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Sw 
کت را مور‎ 


امندسة أحد العلو م ار ناضية » أو أوطا نی نظر ابن سينا » وهی ى اساسها 
در اسة للدمتر دات كالأوضاع لاخطوط ۰ والأشكال للسطر ح » والاعظام للمقادیر . 
وقد عتی ما الاغریق منذ عهد مبکر » وان سبقتهم [لبا ثقافات قدعة آخری کالصر ية 
LLLI y‏ ۱ و لعلها من آبرز الدلائل على العبقر بة اليو زان . ولا Jis‏ نعلم أبناءنا حى 
اليوم نظرياث هندسية فيثاغورية » وكان أفلاطون يقرر أن اباری جل شأنه هو 
مهندس الکون » وأنه لا بد لحكام المدينة أو الحمهورية أن بتعلموا الهندسة » وكتب 
على باب أكادميته ( من لم يكن «هندسا فلا يدخل هنا ) . وكان نذا أثر واضح 
ی تقدم الدراسات ااأرياضية عاءة » والحندسية خاصة » ف اليو نان wt MO pall Ob]‏ 
بل الميلاد . ولکنها ۸ تز دهر حقا إلا ی القرون BA‏ التالية » وبعبارة أخرى ى 
العصر افلاسی 

ویعد هذا العصر Gt‏ عصر العلم > آرسیت فيه بصفة Atl‏ دعام علوم اهندم 
و الفلك والتشريح والطب . و ما .لذت النظر أن الحركة العلمية فيه كانت “به دو HS‏ : 


(5) 


تعددت فما الألمنة » والثقافات ای غذنها » وهراكز البحث الى عنيت بها . فكانت 
الدراسة باايونانية أولاء وم عنم هذا من أن تشترك فما اللاتينية والعرية . وإذا كانت 
مادة البحث بى أساءمما يونانية » فإنه أضيف إلا أمشاج مصرية وفارسية و-بودية , 
وکانت الاسکندر z‏ مركز البحث اارئيسى © ë‏ انضم الما برجام ؛ ورودس ۰ 


وأنطا كية > وق عذا ما ربط ثقافة هذا العصر بالثقافة السريانية ثم بالثقافة العربية . 


وى هذا العصر رياضيون #تافرن » تحرص عل أن ننوه Ut‏ نهم كان للم 
شآن نی الدراسات الرراضية العربية » وهم أقايدس ( ۲۸۳ ق.م. ) » وأرشميدس 
SYAY)‏ 0( ° وأبولاو نيوس (۱۸۰ Ce‏ ولن ce‏ طويلا عند أقليدس 1 
وقد حصه بحق اند کتور عبد الحميد ص بر ه حدیث طويل ى مقدمة هذا الکتاب : وكل 
ما نستطيم أن نقواه هو أن العرب عدوه الرياضى الأول .۰ كا عدوا أرسطو المنطى 
الأول . و جالینوس ااطب الأول . واحظی کتابه . «الأصول» adei‏ عا لم ast‏ به 
ja‏ لف ریاضی آخر » ترجموه فى عهد مبکر » ثم عادوا إلى ترجمته غير مرة » وعلى 
آبدی كبار المر جمن 2 شرح وعلق عليه alas‏ و تمصلا ¢ و حصه ریاصیون 
متلاحقون . تدار سوه باختصار ای عمق > وکان حدم ق بحو نهم المندسية . وعن 
العر بية Je‏ إلى اللاتينية » واستثار همة اللاتن ى القرن الثالث عشر الیلادی نحو 
البحوث المندسية . 


› أرشميدس فگان بالنسبة للعرب رائداً فى اهندسة الساحية والميكانيكية‎ ul, 
عرفوا قدرا غير قليل من کتبه : وعاصة كتاب الدائرة » وقياس الدائرة » وكتاب‎ 
الكرة والأسطوانة . وما ما فقدت أصواه اليو نانية » ولم يصل [لینا | لا عن طريق‎ 


ترجیات لاتينية أخذت عن العربية . 


وأبوالو نبوس معاصر لارشمیدس › أصغر منه سنا » وقد عاش معه زمنا ى 
قد عى باندسة المساحية فإن أبوللونيوس قد اجه مخو القطاعات امحروطية » محدد 


(z) 


AISI‏ » وب خواصما Me,‏ » وقد عرف. له العرب ذلك e‏ واحتفظوا بقدر 
FETIS‏ عدا علما الز من : و أهمیا کتاب اور و طات ٠‏ و بقع ی “ان OV‏ 
d‏ بتدوا نبا إلا إلى سیم » ولا تزال الثامنة فقو دة: ترجسوا هذه الكتب وتدارسوهاء 
وعنهم نقلت إلى اللاتينية . وى وسعنا أن نقرر أن كثيرأ من الكتب اارياضية اليوانية 
م تعرف نى أوربا إلا عن طريق الر جات العربية . 

تلقف العرب هذا Col all‏ الیو ناو: ی OAN‏ التاسع الميلادى » ومضوا بتدار سو نه 
A‏ بعد جيل . ومن أوائل erle‏ ی الطندسة سند بن على (AVE = YEA)‏ 2 
والكندى (/اه7 = CAVE‏ ۰ وثابت بن قره ٩۰۱ = YAV)‏ والحسن بن شاكر 
( القرن العاشر الميلادى ) › وأبو العباس النتريرى ( 2۳۱۰ )٩۲۲‏ 6 وأبو جعفر 
الخازن ( ۳۸۷ -148) . اشتركوا ق ترجمة الأصول اليونانية » أو نی شرحها 
والتعليق علا : أو ى تلخيصها ونحريرها . أخذوا عنما ما أخذوا c‏ وأضافوا الما 
ما أضافوا : وتداركوا علبا ما تداركوا . ومنهم من كتب فى المندسة ابتداء معراً 
عن رأيه وموضحاً و جهة أظره . 


ففى الارن العاشر آصبحنا أمام Je‏ عرنى ف الهندسة » نحدد موضو عه » واتضحت 
معاله واستقرت لغته ومصطلحاته . قام قطعا على أساس أقليدى . ولكن هذا الأساس 
حرر e aty‏ وزيد وجدد : وأدخلت عليه تطبيقات لم تكن معروفة من قبل . 
ففرق العرب بن المندسة العملية والنظرة » وربطوا الأولى بالساحة الى كان 
فا شأن عندهم فى توظيف الحراج : وفصل الملكيات بعضپا عن بعض . ونوا على 
الثانية de‏ المناظر sill‏ كان لم فيه آراء أصيلة ونظريات مبتكرة . أما لغة الهندسة 
ومصطلحاما فيك أن نل نظره على كتاب « مفاتيح العلوم» للعخرارزمی › وهو 
من صنع القرن العاشر ۰ لندرك إلى أى مدى وصلت لغة علي الحندصة العبربية .. 
ولا يفوتنا أن نشر إلى أن هذه اللغة نى اللحملة لا تزال مستعملة إلى اليوم . 

ول يكن غريبا أن pola‏ القرن الفادی عشر ثلاثة. من NAS‏ يضمن 


(+) 


الاسلامین » و هم ابن سينا )١٠١75(‏ › وابن هيم (۱۰۳۹) ۰ والبروی .)٠١48(‏ 


ere 3‏ 
خاصة . فهو من أسرة ikek!‏ » و للاء‌ماعيان عامة عناية بالبحث العلمى . 


صلات ثقافية معروفة . وسبق لنا أن آشر نا إلى أن ابن سينا GIs‏ بيثة ثقافية 
وو هو نفسه أنه كان يسمع ی صاه من أبيه وأخيه الا کر شيئا ی اطندسة . 
وأعد اه مدرس خاص يعيش 42۰ ق بيته » وهو عبد الله الناتلى » وقد درس مءه 
الأشكال انامسة من هندسة أقايدس ۰ ثم أتم بنفسه الأشكال الباقية . وتقدم به 
tl‏ إلى حد أنه وضع فى شبابه #تصرا ی المندسة لم نقف عليه بعد 

ممه 

وکتابه الذى نصدر لاه خير شاهد على منز لته بين skle‏ الهندسة الاسلامین ‏ 
فيه مادة غزيرة » و مهح دقيق » ور سوم هندسية معقدة » وبرهنة مقنعة وواضحة . 
ویقع فى خمس عشرة مقاله على غرار الصورة الى عرف ما ( كتاب الأصول) 
فى العالم العرلى : ومن الثابت أن القالتن الأخير بين ليستا من صنع الریاضی Siad‏ 
الكبير . وتتفاوت مقالات ابن سينا ی حجمها : وتدور كلها حول الزوايا والمثلثات» 
والأشكال اندسية الختلفة من مر بعات : و«ستطيلات . و تر بط الحساب بالهندسة . 
فتعرض للاسبة والتناسب : والمتواليات وما يتعلق ما . ونعتقد أن هذا الكتاب سيلق 
ضوءاً Tuas‏ على تاريخ de‏ المندسة ى.العالم العر -. 

و قد اضطلع بتحقيةه BW‏ من كار اأرياضين ومو رخى العام s all‏ المغاصر بن ٠‏ 
وهی الد کتور عبد الخحسيد صرره الذى fF‏ مشکور! بتکلیت متا الاضطلاع.ببذا 
العب » » وإنه لثقيل » و هو من آساتذة تار يخ العلم العریی العرو فين » و له عناية خاصة 
بابن ايم . وسبق أن حمق yal‏ کتاب الشکوك على بطلیموس ) . وت يديه 
أجزاء أخرى من تراث ابن اليم نرجو ها أن ترى النور قريبا . وقام بتحقيق 
المقالات العشر الأولى من الکتاب الذی نحن بصدده Lids!‏ عاميا دقیقا ‏ وقدم له 
عقدمة تار مخية ثقافية لم تخل من بعض المقار نات . وعاواه نی هذه المهمة زميل سبق 
أن اشترلك GAE Gane‏ ( كتاب الشكوك )»وهو الدكتور نبيل الشهاوی . وشاء 
الد کتور صيره أن Ga,‏ تحقيقه إلى أستاذ له وزءيل كرم لنا هو المرحوم الد کتور 


(S) 


ابر العلا عفيى . ولا تملك إلا أن نتزل عند هذه الرغة الكرعة ای كلها وفاء 
وإخلاص . 

وحرصا على استكمال Gate‏ المقالات الحمس الباقية من (كتاب الأصول ) 
ليا | إلى شيخ من شيو خ الرياضيين pall‏ ين المعاصر ين ٠‏ وهو الأستاذ عبد الحجميد لطن 
الذى سبق أن حقق ( کتاب الحساب ) لابن سينا . وقد قضى fa‏ احققون الكرام 
سنوات طوالا ف أداء واجمهم ٠‏ والاضطلاع copay‏ ولا أشك ف أنهم لاقوا فيه 
Tar be‏ وعولوا ئی تحقيقهم على أربع حطر طات هی (ب).(سا) :۰ (ص) : 
(ف) . ول يكد يم الأستاذ عبد الحميد لطى تحقيقه حى انتقل إلى جوار ربه . 


كغمده الله بر حمةه وجزاه حر الحزاء ع قدم dal‏ والعلماء 


و بعد التحقيق يجىء CLAY‏ : وقد حرم من الحققين الثلائة ۰ جاور الهم 
ne‏ . وعاش الاثنان الأو لان ى ااو OLY‏ المتحدة . وكندا » بعيدين عن القاهرة . 
ولم يكن من اليسير أن :رسل إلمما » على بعد الشقة . التجارب لراجعنها . وبذل 
ى الاخراج فعلا جهد شاق ومضن دام نحو عامين : وعوقه بعض الفنین المتخصصين 
ق الرسم والتصوير : برغ ما بذلته BAI‏ العامة للكتاب من عون صادق صبور . 
ولا تستبعد أن يكون قد وقع ق النشرسهو أو خخطأ : ولكنا آثرنا أن خرج الکتاب 
إلى النور فى طبعته الأولى : تار کین للباحثين و الدار سین أن بتدار كوا ما فات . 


وأمامهم الطبعة الثانية للاضافة والتصدیح . 


dy‏ يبق من محطوط ر الشفاء ) إلا جز le‏ : هنأ : ( السماع الطبیعی ) : و( کتاب 
الفلك ) وهم نحت الطبع . و حمد الله أن استطعنا أن نژ دی رسالة اضطلعنا مها منذ 
ربع قرن أو يزيد و أسپم معنا ی آدانها أساتذة أجلاء رحل منهم‌من رحل » ونتمى 
لباق ادير و العافيق و لو هم lene‏ ما ظهر (كتاب الشفاء ) ی مادته الغزيرة › 
و دراسته الم تفيضة » وصورته احديتة الحية : وى مبى أجزل الشکر و أخلصه . 
ابراهيم هد کور 
)4( 


اين سنا ولئاب اثليس الأصول" 
۳ 


لد کور عبد الميدصيرة 


PSB GEA رات‎ 
Sato مضه يان‎ 


ALA‏ مه 
ابن سينا وكتاب أقليدس فى « الأصول » 


کان ابن سنا قد ناهز انين من مره حين اث lel‏ كاب ALA‏ ...+ 
انی بدأه قبل ذلك بما يزيد على عشر سنوات ق همذان » فى عهد أميرها البويهى 
شمس الدولة المتوق سنة 4۱۲ للهجرة ( ۱۰۲۱ للميلاد) . FAS,‏ صورته 
الأخيرة يحتوى أربع « جمل » رئيسية هى المنطق والطبيعيات والرياضيات LADY,‏ 
bon,‏ الموزجانى فى كلامه أول الكتاب أن ابن سينا بدأ بإملاء الطبيعيات ( عدا 
الحيوان والنبات ) فالإلحيات » ثم اشتغل بالمنطق وطال اشتغاله به إلى أن أنه «Opel‏ 
وهناك صنف أيضاً الحيوان والنبات . « وأما الرياضيات فقد كان عملها على سبيل 
الاختصار فى سالف الزمان 6 فرأى أن يضيفها إلى كتاب و الشفاء ‏ . ويفهم 
من عبارة الحوزجانى هذه أن تصنيف الرياضيات كان سابقاً على إملاء الطبيعيات 
OLY,‏ » أى قبل أن يشرف ابن سينا على الأربعين » وأن هذا التصنيف كان 
فى منشئه عملا مستقلا عن تصنيف OLS‏ الشفاء » 


وواضح أن ابن سينا قد سار فى تقسيمه الكتاب على منهج أرسطوطالى معروف e‏ 
و LN‏ عل‌الاقل فما يتصل بقسمة العلوم الفلسفية النظرية إلى طبيعية inal yy‏ واه 
أو ميتافيزيقية . وإذا كان لم یفرد للشعبة العملية ( الأخلاق وتدبير التزل والسیاسة) 
قمیا خاصاً من الکتاب - إذ اکتنی » كا يقول » باشارات إلى جمل من SHE de‏ 
والسیاسیات ضمتها الحزء انلداص با بعد الطبيعة ‏ فما ذلك إلا لانه کان ينو ی تصنیف 
كتاب جامع مخصصه لوضوعات الفلسفة العملية فا بعد . ولكن ابن سينا بإدراجه 
Le‏ خاصاً بالرياضيات فى كتابه الحامع لأقسام العلم النظرى قد أضاف wt‏ ها 
مقابل ى ert‏ المؤلفات الأرسطوطالية » وكان LIJ‏ عليه أن daw‏ فى إعدادها 


۳ 


على مصنفات غير المصنفات الأرسطوطالية . وهو يقسم-الرياضيات قسمة رباعية 
مأثورة هى الأخرى عن الإغريق » أعنى قسمپا إلى de‏ العدد ( أو الحساب ) والهندسة 
eal,‏ والموسيق . فجاءت الحملة الثالثة من « الشفاء » محتوية على فنون أربعة (eh‏ 
کل واحد ما بواحد من هذه الأقسام ‏ على الر تیب DV‏ : امندسة » الحساب 
الوسیی » BAI‏ . 

وق Med‏ انلاص باهندسة » وهو الذی نقدم له الان » أخذ ابن سينا 
على عاتقه أن يختصر القالات الثلاث عشرة الی اشتمل علیها کتاب « الأصول e‏ 
لأقليدس » پالاضافة إلى مقالتين ألحقتا پالکتاب فى عصر متأخر على عصر مؤلفه : وعرفتا 
باسم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة . ولفظ ١‏ الاختصار » هو اللفظ Sil‏ 
استخدمه الحوزجانى » کا رأينا » حين أشار إلى زیاضیات | الشفاء » بوجه cele‏ 
قائلا إن ابن سينا « كان عملها على سبيل الاختصار » . وهو أيضاً اللفظ الذى استخدمه 
ابن سينا نفسه ونجده ی مخطوطات دندسة ر الشفاء ۾ . غير أن ابن سينا يصرح 
فى مدخل منطق a‏ الشفاء » أنه م يقف عند اختصار كتاب أقليدس ۰ بل مجاوز ذلك 
إلى حل بعض مشكلاته . وهذه عبارته : « فاختصرت كتاب الاسطقسات لأقليدس 
اختصاراً لطيفاً » وحللت فيه الشبه واقتصرت عليه » » ولنا عودة إلى هذه العبارة 
ما بعد . 


وكتاب « الاصول »الذى وضعه أقليدس حوالى سنة ۳۰۰ قبل الميلاد من al‏ 
الصنفات الرياضية اليوفانية الى وصلت إلينا . جمع فيه أقليدس القضايا أو «الأشكال » 
الأساسية ( الأصول ) الى توصل إليها السابقون عليه ى بحوث المندسة والعدد » 
وأضاف إليها براهين من عنده ق بعض الأحيان » ورتب كل ذلك تر تدا شاملا جديداً 
كان له أثر عميق فى تاريخ الرياضيات عامة والحندسة خاصة إلى وقتنا هذا . 
والكتاب يعتبر بحق asl‏ ماكتب حى OVI‏ من مختصرات جامعة فى الرياضيات الأولية. 
يشهد بنفوذه فى fla‏ القديم أنه حل محل كل ما كتب قبله من ختصرات» فلم يصل إلينا 
شی ء مها . ول يكن له منازع ق العالم الوسيط الاسلامی أو اللاتبی » ولاتزال موضوعاته 
نقطة بدء لدراسة الرياضيات فى عصرثئا الحاضر . 

عرف كتاب أقليدس ف العام الإسلامى يأسماء عديدة أجملها ابن القفطى فى عبارة 
واحدة إذ يقول : « وكتابه ( أى كتاب أقليدس ) المعروف بكتاب الأركان » هذا 
اسمه بين حکاء يونان » ومماه من بعده الروم الاسطقسات › ومماه الإسلاميون 


الأصول » . وكذلك أطلق على الكتاب اسم « جومطريا » » فنجد ابن النديم : 
ومن بعده ابن القفطى » يصف أقليدس ah‏ و صاحب جومطريا » . واستخدم 
ابن النديم Lal‏ اسم « الأسطروشيا » » وقال إن « معناه أصول افندسة » . 
ولكن الإسلاميين بوجه عام عرفوا الكتاب باسم « الأصول »أو و أصول اطندسة ۱ 
أو و أصول افندسة والحساب » . 


وقد كان LS‏ الاصول » من أوائل الكتب الرياضية الى ترجمها العرب 
عن اليونانية . نقله أولا الحجاج بن يوسف بن مطر نقلين : الأول مه فى خلافة 
هارون الرشيد ( ۱۷۰ ه /85/ام ۱۹۳ ه ۸٠۹/‏ م) ويعرف بالنقل اهارونی : 
والنقل الثانى قام به فى عصر الأمون (۱۹۸ a‏ / ۸۱۳ م - ۲۱۸ a‏ ۸۳۳ م ) 
ويعرف بالنقل الأمونى . ثم EF‏ الكتاب مرة أخرى إسحق بن حنين ( توف 
حوالى سنة ۲۹۸ ه/ 4٠١‏ م ) : وأصلح هذه الترجمة ثابت بن DANES‏ ( توق 
سنة ۲۸۸ ه9101 م) . وقد أورد ابن النديم خبر هذه النقول > وعنه قل ابن القفطى › 
ولكن ابن القفطى يضيف قائلا إن ثابت بن قرة « أصلح كتاب أقليدس ونقله أيضاً 
إلى العرنى إصلاحين الثانى خير من الأول . » ولست أعلم بوجود شاهد على 
صحة هذا القول . أما نقل الحجاج للكتاب مرتين وإصلاح ثابت لترجمة BE‏ 
عملها إسحق بن حنين فما لاشك فيه . وقد وصلت إلينا بالفعل ib be ste‏ 
لإصلاح ثابت » ووصل إلينا b she‏ وحيد ر( محفوظ ى مكتبة جامعة ليدن ) CIF‏ 
المقالات الست الأولى من ترجمة الحجاج الثانية . 

وكتاب « الاصول » كما وضعه أقليدس يشتمل على ثلاث عشرة مقالة . ثم أضيف 
إليه ی آخره مقالتان ( عرفتا باسم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة ( نسبها 
العرب إلى « أبسقلاوس » أو «سقلاوس ( Hypsicles‏ ) > وهو ریاضی Bin‏ 
يرجح أنه عاش ف النصف الثانى من القرن GLa‏ قبل الميلاد . ومن المسلم به 
أنه صاحب المقالة الرابعة عشرة . ولكن نى نسبة المقالة انحامسة عشرة إليه شكا › 
والعروف أن جزءاً على الأقل من هذه المقالة يرجع إلى القرن السادس GAM‏ 
وقد نقل هاتين المقالتين إلى العر بية قسطا بن لوقالبعلیکی ( توق حوالى ۸۳۰۰ ))0٩۱۲/‏ 
وجدها ق الحطوطات ملحقتين باصلاح ثابت . 

وقد بنبغی أن نورد هنا ماجاء نى آحد محطوطات نسخة ابت 6 وهو احطوط 
احفوظ ق-المكتبة الملكية بکوبهاجن » ق .آخر المقالة العاشرة : 


و نمت المقالة العاشرة من كتاب أقليدس ف الأصول نقل اسحاق بن حنين 
واصلاح ثابت بن قرة الحرانى »وهی آخر مانقله إسحاق وأصلحه ثابت » ويتلوه 
نقل اجاج بن یوسف بن مطر الوراق لبتيته من العرجمة الثانية المهذبة » . 
ويبدو فعلا من مقار نة yan‏ عبدارات القالات ١١‏ ۱۳ ى محطوط كو بنهاجن 
بنظير الها فى بعض مخطوطات نسخة ثابت »أننا بازاء ترجمتين مختافتين . وإذا صح ذلك 
فيجب GU‏ القالات ١١‏ ۱۳ فى مخطوط كويهاجن بالقالات الست الاو الى 
ge‏ مخطوط ليدن . ولكن ازعم بأن إسحق وثابت اقتصرا على المقالات العشر 
الأولى لیس له ما يؤيده : بل يدحضه وجود الحلاف بين نص المقالات ١ - ١١‏ 
المنسوبة ی محطوط کوبپاجن إلى ترجمة الحجاج TSU‏ » وبين نص هذه المقالاات 
ی محطوطات النسخة المنسوية إلى ثابت . 

وقد نشرت ترجمة الحنجاج الثانية كما وصلت إلينا فى مخطوط لیدن الوحید مع 
ترجمة لاتينية حديثة بين نی ۱۸۹۳ و ۱۹۳۲ . ويزيد فى أهمية هذه النسخة أن 
ترجمة الحجاج جاءت فيها ضمن شرح على مقالات الكتاب BY‏ العباس الفضل بن 
حاتم النيريزى ( توق حوالى سنة ۳۱۰ ۱۰۳۲/۸۵ Ce‏ 4 وفيه أورد النيريزى أجزاء 
مفصلة من شرحين سابقين مفقودين فى أصلها اليونانى » أحدهما لهيرون الإسكندر الى 
y‏ لسميلقيوس الشارح المعروف لأر طوطاليس : 

وحن نورد فما b‏ مقدمة النسخة احفوظة فى ليدن » وفيها بيان ظروف نقل الکتاب 
على بدی الحجاج» والدلیل على أن النص الذى شرحه النيريزى هو نص التر جمة النية 
أو اللقل الأمونی : 

۱ يسم الله الرحمن الرحم . الحمد لله رب العالمين وصلى الله على dase‏ 
وآله أجمعين . هذا کتاب أو قلیدس اختصر فى de‏ الأول و القدمة لعلم الساحة 
كتقديم م حروف المعجم الى ھی أصول الكتابة لعلم الکتابة - وهو الکتاب 
Gill‏ كان حى بن خالد بن برمك أمر بتفسيره من الاسان. الرومى إلى اللسان 
العرنی فى خلافة الرشيد هرون بن المهدى أمير المؤمنين على يدى احجاج بن يوسف 
ابن مطر . فلما أفضى الله بخلافته إلى الإمام المأمون عبد این هرون أمير المنین» 
وکان بالعلم مغر ما و للحكمةمؤ ثرا وللعلماء مقرباً وإليهم محسناء رأى الحجاج بن بوسف 
أن يتقرب إليه Catt,‏ هذا الکتاب وإيجازه واختصاره © فلم يدع فيه فضلا 
إلا حنفه ولا خللا إلا سده ولا عيبا إلا أصلحه وأحكمه » Ce‏ ثقغه وأتقنه 


وأوجزه واختصره على م ی هذه النسخة لأهل الفهم والعناية )..-( والعام » 

of‏ غير أن يغير من معانیه شیثاً» و ترك النسخة الأولى على Wt‏ للعامة » ثم شر حه 

yl‏ العباس الفضل بن حاتم النیریزی » وهذب من ألفاظه وزاد فى كل فصل 

من كلام أوقليدس ما يليق به من كلام غيره من المهندسين المتقدمين ومن كلام 

من شرح كتاب أوقليدس مج . 

وقد ذكرنا أن هيرون ( أو كما سماه العرب إيرن ) وسمبليقيوس ها المقصودان 
هنا بالهندمین والشراح الذين أورد النيريزى کلامها . وقد ضاعت الأصول اليونانية 
لشرحى هيرون وسمبليقيوس كا ذكرنا Lal‏ . وشرح سمبليقيوس هو تفسير 
«لصدر » المقالة الأولى من الكتاب > sh‏ الحدود أو ( التعريفات ) والعلوم المتعار فة 
( أو البدیپیات ) والمصادرات . وق خلال هذا الشرح يورد سمبلیقیوس LAS‏ 
لفيلسوف يسميه « أغانيس » لعله كان معاصراً لسمبليقيوس إذ يشير إليه هذا الآخير 
بكلمة « صاحبنا » . ويتصل کلام أغانيس بموضوع « المصادرة اللخامسة » المعروفة 
١‏ بمصادرة التوازى » . وكذلك يشير سمربليقيوس إلى آراء رياضيين آخرین لا تفيدنا 
عهم المصادر الأخرى شيئاً . 

ولیس بغريب أن يكون للرياضيين العرب اهام فائق بكتاب أو قليدس ۰ فدوئوا 
عليه الشروح e‏ واختصروه » وأصلحوه » وحرروه » وزادوا فيه » وحلوا شکوکه ‏ 
و توسعوا ی مسائله » وامتحنوا براهينه ومقدماته ¢ وأعادوا y‏ بيب أشكاله : ولن 
یتسم المقام هنا لأن JE‏ پثبت تام للمحاولات العربية فى هذا الضمار » وقد وصل إلينا 
الکثیر من dy all OWA Clb be‏ التصلة عوضوعات هندسة أوقليدس . ولکنا 
نذکر على سبیل الثال » أن من الذین شرحوا الکتاب برمته عدا النيريزى : العباس 
ابن سعيد GA Al‏ ( حوالى ۸۳۰) ۰ أبو الطيب سند بن على ( توق بعد سنة COANE‏ 
أبو جعفر الحازن ( توق حوالى 450 م ) » أبو القاسم على بن أحمد الأنطاكى (توق 
 )۷‏ أحمد بن عمر الکرابیسی » أبو الوفاء البوزجانى ( توق ۹۹۸ م) وأبو على 
الحسن بن الحسن بن اليم ر توق ۱۰۳۹ م) . WAS,‏ دون بعض هؤلاء وكثير 
غير هم على بعض مقالات الكتاب شروحاً خاصة . وقد حظيت OL‏ اللحامسة والعاشرة 
باههام خاص لأهمية موضوعاتها » فالمقالة الخامسة تتناول موضوع النسبة والتناسب e‏ 
والعاشرة تعالج الأعداد الصماء . 

ويجب التنوبه بنوع معين من الصنفات آمياها العرب « حریرات »۰ ومحتلف 


۷ 


و التحرير » عن «الشرح ») . فلا بقصد ۱ المحرر ؛ إلى إيراد النص ثم التعليق عليه 
تفسیر أو زيادة أو بیان ٍشکال : بل بعمد إلى التصرف فى النص نفسه با براه هو 
واجباً لاصلاحه وإ كاله . فالتحریر إذن تقوم يرمى صاحبه إلى إعادة كتابة النص انحرر » 
ووضعه فى صورة أتم رعا تستلزم الحذف والز يادة وتغییرالتر تیب . من هذه التحریرات 
الى وضعت لکتاب « الاصول » ۰ ووصلت [لینا مخطوطانهاتحریر لنصیر الدین الطوسی 
(توق ۱۲۷۶ م) » وآخر نحبى الدين محمد بن ألى الشکر الغرنی (توق حوالى ۱۲۸۰ع)) 
وثالث لشمس الدين محمد بن أشرف السمرقندی (أزدهر حوالى ۱۲۷۲ م) . ولا شك 
أن Pa‏ هذه التحريرات وأبعدها TT‏ هوالتحرير الذى وضعه الطوسی بعنوانم تحرير 
اصول الهندسة والحساب » > وق مكتبات العالم نسخ كثيرة منه ذکر معظمها بروكلمن 
فى als‏ « تاريخ الادب العر بی » . 


والطوسی حين أعد « تحريره » كان آمامه نسخة الحجاج ( الأولى أو الثانية ؟) › 
ونسخة GU‏ بن قرة أى إصلاحه لبرجمة إسحق بن حنين . وقد راعى ااطوسی عند 
ترقيمه أشكال الكتاب أن ينص على أرقامها فى نسخة الحجاج وق نسخة ثابت » 
كنا أطلعنا على عدد الأشكال فى كل من النسختين . OY,‏ هذه العلومات فائدة خاصة 
عند دراسة مصادر هندسة « الشفاء » ۰ فانا نورد فما يلى ما يقو له الطوسی ق مقدمة 
تحريره شارحاً غرضه ومنهجه فى تصنيف الكتاب . ونحن ننقل عن نسختين محفوظتين 
بالمتحف البريطانى : الأولى رقمها : إضاق ۲۳۳۸۷ ۰ وقد نسخت سنة ٩01‏ 
هجرية » أى قبل وفاة المؤلف » والثانية رقمها : إضاق VV MOY‏ وقد نسخت 
سنة ۱۰6۸ هجرية . ويقول ااطوسی : 


«فلما فرغت من تحرير المحسطى رأيت أن أحرركتاب اصول الهندسة والحساب 
pill‏ إلى أو قليدس الصورى SEL‏ غير مخل» واستقصى فى تثبيت مقاصده استقصاء 
غير ممل» وأضيف إليه ما يليق به مما استفدته من كتب آهل هذا dall‏ واستنبطته بقريحى e‏ 
وأفرز مايوجد من أصل الكتاب نى نسخى الحجاج وثابت عن المزيد عليه » بالإشارة 
إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها > ففعلت ذلك متوكلا على الله نه حسی 
وعليه ثقی . أقول الكتاب يشتمل على حمس عشرة مقالة مع الملحقتين بآخره » وهی 
أربعائة وتمانية وستون شكلا فى نسخة الحجاج» وبزيادة عشرة أشكال فى نسخة ثابت» 
وق بعض الواضع ف الترتیب أيضاً ey‏ اختلاف . وأنا رقمت عدد أشكال المقالات 
بالحمرة لثابت وبالسواد للحجاج إذا كان الفا له » . 
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وفيا بل جدول تفصیلل بعدد الأشكال نى مقالات أقليدس ااثلاثة عذمر كما رواه 
ااطوسی . وللمقارنة آضفنا عدد أشكال القالات الست الأولى الى وصلت LS}‏ 
من ترجمة الحجاج الثانية فى مخطوط لیدن . 





_ | عدد الأشكال فى | عدد الأشكال فى | عدد الأشكال ی 


از و نسخة الحجاج » | نسخة ثابت برواية | ترجمة احجاج الثانية 
برواية العلومى الطوسى بحسب مخطوط لیدن 
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وتتفق أعداد أشكال القالات كا يروما الطومبى عن‌نسخة ثابت مع أعدادها 
فى مخطوطات هذه النسخة الى اطلعت عليها » وأخص بالذكر محطوط کوبهپاجن الشار 
إليه سابقاً ( وينقصه المقالات ١‏ ؛ ) byty‏ جامعة أوبسالاً ورقمه 20 Vet‏ 
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روالقالة ۱۲ فيه غير كاملة » . ولكن يبدو أن « نسخة الحجاج » الى اعتمد 
علیها ااطوسی هی النسخة الأولى المارونية › لا النسخة الثانية المهذبة BAA‏ مع شرح 
النيريزى علیها ى مخطوط لیدن الوحید . یدعونا إلى هذا الرأی آمور تورد بعف ہا 
فما بل : 

( أولا ) فى القالة الثالثة بعلق الطوسی على الشکل رقم ۳٩‏ كا يأتى : « أقول 
وهذا الشكل ليس ف نسخة الحجاج» وهو ما زاده ثابتإذ وقع فى عاشر المقالة الرابعة 
إليه حاجة » . - ونحن الشكل نفسه فى نسخة الحجاج الثانية . 

( ثانا ) فى القالة الحامسة يورد الطومی الحدين الأتيين للنسبة : « اللسبة هی 
i‏ أحد مقدارين متجانسين عند الآخر > وق نسخة ثابت هى إضافة ماق 
القدر بين مقدارين متجانسين » . ويظهر أن مضمون کلام الطوسی أن الحد الأول 
للحجاج e‏ إذ يصرح أن الحد الثانى لثابت . ونحن لا نيحد الحد الأول فى نسخة 
الحجاج الثانية ۰ بل جد بدلا منه حداً آخر يكاد يطابق الحد الذى ينسبه الطوسی 
إلى ثابت » وهو : «النسبة هی إضافة ما ق القدر بين مقدارين من جنس واحد » . 
غير أننا بالاضافة إلى ذلك جد ى حاشية مخطوط ليدن حداً آخر للنسبة لا day‏ أن يكون 
Bob‏ من نسخة الحجاج الأولى »وفيه لفظ الأبية النی جاء فى اد الذى أورده 
ااطوسى » مقروناً بالحد المنسوب إلى ثابت . وهذا الحد الذى ote’‏ ی حاشية مخطوط ليدن 
« النسبة هی أبية مقدر مقدارين متجانسين كل واحد منها , كذا ) من الاخر أى قدر 
كان » . ( وسوف نرى أن حد النسبة لى المقالة الحامسة من هندسة « الشفاء » PU‏ 
هذا الحد الأخير فى استخدام لفظ الأيية . 

(HE)‏ نى المقالة السادسة Gly‏ الطوسی على شكل ١١‏ ( ولفظه : « نرید أن نخط 
be‏ رابعاً DAS‏ خطوط مفروضة ف النسبة WE (a‏ إن هذا الشكل ١‏ من زيادات 
ثابت »  .‏ ونحن تجده بنفس الرقم فى نسخة الحجاج الثاذية . 

ويبين لنا الطوسى أيضاً أن الشكل ۱۱ نى نسخة الحجاج هو شكل ۱۲ لى نسخة 
ثابت : ولفظ هذا الشكل : « نرید أن نفصل من خظ مفروض جزءاً ما » . - 
وحن جد هذا الشكل نحت رقم ۱۲ ی نسخة الحجاج الثانية . 

وتكنى هذه الملاحظات للترجيح Ob‏ ااطومی اعتمد على ترجمة الحجاج الأولى 
Ke poy‏ الثانية المأمونية . 


١١ ° 


| يكن pla’‏ بكتاب « الاصول » قاصراً فى العصر الإسلامى على العاماء 
الرياضيين » بل كان للفلاسفة الإسلاميين Lal‏ عناية به غير قليلة . فالكندى مثلا : 
كا يخبر فا ابن النديم > دون « رسالة فى أغراض كتاب أقليدس » وأخرى فى « إصلاح 
كتاب أقليدس » » وثالثة فى «اصلاح المقالة اارابعة عشرة والحامسة عشرة من AS‏ 
آقلیدس » . وقد وصلت إلينا نسخ مخطوطة من الرسالة الأولى . ولنفارای ۰ ها Lay‏ 
ابن ألى أصبعية » « کلام نى شرح المستغلق من مصادرة Mal‏ الأولى وانحامسة من 
أقليدس » . ويوجد ى طهران نسخة مخطوطة هذا الشرح » كما يوجد ق ترجمة 
عبرية Ws.‏ نعلم Lal‏ أن بعض عاماء الكلام » مثل فخر الدين الرازى » كان له 
اشتغال بكتاب أقليدس . 

ولكن عناية ابن سينا بالكتاب فاقت بكثير عناية غيره من فلاسفة الإسلام 
ومتكلميه . فالحزء اهندسی من رياضيات « الشفاء » يحتوى على مضمون القالات 
الأقليدية الثلاثة عشر بعامها » بالإضافة إلى مضمون المقالتين الملحقتين بها . ورغم 
أن هندسة « الشفاء » قد وصفت KE‏ اختصار » فان لفظ « الاختصار » هنا !عا 
يشير إلى اختصار براهين الکتاب و عباراته لا إلى مقالاته أو أشكاله . وقد سبق أن أوردنا 
عبارة ابن سينا الى يقول فيها إفه إلى جانب اختصار الكتاب قد عمد إلى حل شبهه . 
وهذا السلك Gill‏ سلكه ابن سينا فى التصنيف هو إلى « التحرير » ( ”ا وصفناه ) 
أقرب منه إلى الاختصار . 

وقد كان من نتائج هذا المبج الذى اتبعه ابن سينا ى إعداد هندسة « الشفاء » 
أن صار من العسير علينا أن نحدد بدرجة كافية من الدقة واليقين المصادر الى اعتمد 
عليها . فاختلاف العبارة مثلا بين نص ابن سينا وبين نص « الاصول » لى إحدى 
النسخ السابقة المعروفة لنا لا يدل على أن ابن سينا لم يستخدم هذه النسخة . ول تحصل 
على فائدة إيجابية من مقارنة عدد أشكال OVA‏ ى هندسة , الشفاء » le‏ بناظره 
فى نسخی الحجاج وثابت . وید ضح من مقارنة الحدول الا بالحدول السابق أن عدد 
الأشكال السينوية لا يتفق ى جميع القالات مع عددها ی نسخة الحجاج ( برواية 
الطومى ) أو نسخة ثابت.. وبالطبع لا يدل هذا الحلاف على أن ابن سينا لم يستخدم 
هاتين النسختين . 


١١ 


عدد الأشكال فى هندسة ر الشفاء > بحسب ترقیم مخطوط بخیت 


رقم المقالة عدد الأش كال 
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وقد تدل بعض عبارات ابن سينا على أنه اعتمد على نسخة العجاج الأولى . فهو 
يحد النسبة نى صدر المقالة اللحامسة بأمها « أبية مقدار من مقدار يجانسه » . وهذا الحد 
يتفق S‏ استخدام لفظ الأبية » مع الحد الذى جاء لى حاشية مخطوط ليدن لترجمة 
احجاج الثانية مع شرح النيريزى » ونرجح أنه مأخوذ من الترجمة الأولى : 
وكذلك استخدم ابن سينا عبارة « علم جامع » للدلالة على ما نسميه الآن البديبيات 
فى صدر المقالة الأولى . والعبارة الى تقابلها ی نسخة الحجاج الثانية هى « القضايا 
المقبولة والعلوم المتعارفة » › وق مخطوط أوبسالا لنسخة ثابت dor‏ عام متفق عليه l.‏ 
ولكننا جد أيضاً فى حاشية مطوط ليدن لنسخة الحجاج الثانية نفس عبارة ابن سينا » 
a‏ + علم جامع » » ونرجح أن هذه العبارة هی الأخرى Bel‏ عن ترجمة 


\¥ 


الحجاج الأولى . ولكن استخدام ابن سينا لترجمة الحجاج الأولى ۰ إذا ثبت . 
لا یدل على أنه لم يستخدم Dat‏ نسخاً أخرى لكتاب أقليدس . 
وإذن Gi‏ ضوء ما لدينا OW‏ من معاومات لا نستطيع البت برأى قاطع فى مسألة 
مصادر هندسة « الشفاء » . ولابد لاستقصاء البحث ی هذه المسألة من أن يكون 
أمامنا على الأقل نشرة علمية محققة dee A‏ العربية « لكتاب « الأصول » المنسوبة 
إلى إصلاح ثابت » حى SE‏ المقارنة التفصيلية بيا وبين غير ها من النسخ الى ذكر ناها. 
بما فى ذلك نص ابن سينا . بل لابد من إيضاح الكثير من المسائل المتصلة بانتقال 
كتاب أقليدس إلى العربية وما ناله من تغيير إلى عهد ابن سينا . 


۱۳ 


SJ Jed) 


تعاريف: المثلث ومتوا DEMIS;‏ 


الفن الأول من جلة : العلم ob!‏ فى ST‏ الشفاء 
الشيخ الرئيس gi‏ على المسين بن عبد الله ,بن سينا رمه الله » 
وهو يشتمل على أصول عل الهندسة ؛ وينقمم إلى خس عشرة مقالة 
المقالة الأول 


اسم الله ار من ارحم . 
تأليف الشيخ الرئيس gi‏ على المسين بن عبد الله بن سينا('). 
النقطة شىء ما لا جزء 64 LEI,‏ طول بلا عرض ؛ وطرفاه نقطتا(۳). 


والحط المستقيم هو deb ball”‏ استقبال كل نقطة(*): تفرض فيه لنقطتى 
طرفيه(*). 


والسيط ماله طول وعر 60ي وأطرافه خطوط . 


)1( بمم al‏ اارحمن الرحم . وکل تکف : د. 
بمم الله الرحمن الرحيم . اختصار المقالة الأرلى من كتاب آوقلیدق الموسوم بالامتانات [US]‏ 


بسم الله الرحمن الرحيم وبه أعوذ واستعين : ص وأضيفابهامش ص مايل LLI‏ الثالكة 
من كتاب sin‏ ی الرياضيات ر هی آريمة فنون gil.‏ الأول من الجملة الثالثة من AS‏ 
ttn‏ ق الر یاضیات ى المندسة » و هو مس عشرة متالة fo‏ عدة مقالات اقلیلس . 

(۲) شىء : ماقط من سا . 

(۳) و طرفاه : وطرفا الط : ص . 

JS (t)‏ نقطة : deal‏ الى : ص .أ 

(۰) انقطى طرفيه : ساقطة من ص وأضيفت بامشها . 

. ص‎ : hU: وعرض‎ (x) 


والبسيط للسطح هو للبسوط على استقبال الخطوط التى تفرض فيه OV) Jab‏ 
طرفین متقابلن منه » وهو السطح . 
والراو ة لسطحة هی التى يحيط بها خطان متصلان لا Je‏ االاستقامة متحدبان 


على سطح(۳). 

وإذا قام خط على خط فسير الراویتین اللتين عن جنبتیه متساویتین » ELBE‏ 
مود عل الآخر » والزاويتان كل واحدة منهما ab‏ . 

والحادة زاوة أصغر من القاعة(). 

والنفرجة زاوءة أ كبر من القأعة!*). 

وحد الشىء طرفه . والشكل ما أحاط به حد أو حدود . والدائرة شكل 
مسطح يحيط به خط واحد diy‏ نقطة كل اطوط الستقيمة اظارجية 
YOM‏ احیط متساوءة - وهی الرکز . وقطر الدائرة خط مستقم من احیط 
إليه جانز على لل ركز . و نصف الدائرة شكل يحيظ به خط(*)القطر ونصف احیط . 
وقطعة(")الدائرة شکل حيط به خط مستقيم وقطعة من( ) الحیط أصغر أو 
أ كبر( pel‏ نصف الداگرة۱۲ آوالاشکال المستقيمة الحطوط هی التى محيط بها 
خطوط مستقيمة : أوطا الثلك » وهو شكل محيط به ثلائة(")خطوط مستقيمة : 


. سا‎ . led : لطی‎ )١( 

. لا ساقطة من سا‎ (y) 

. متحدبان : التاء معجمة فى سا و الباه معجمة د‎ (r) 

(4) من القائمة : ساتطة من سا // والحادة ... التائمة : والنفرجة زاوية أمظم من 
القائمة : ص . 

. ص‎ : SSM والمنفرجة . . . القائمة : والحادة أصفر من‎ (o) 
. وق : ی : ب‎ (5) 

. وبا : سا‎ : le (y) 

. سا » ص‎ » og خط : ساقط‎ (a) 

)4( وقطمة : وطائفة : ص . وصححت ف هامش ص ۰۸ قطعة ۾ . 
(۱۰) من bbls‏ : ص . 

(۱۱) اصتر أو أكير : أكبرأو اصنر : ص 

(۱۲) الدائرة : دائرة : د و سا . 

. ثلاثة : ثلاث : د‎ (ir) 


۱۷ = classi 


فنه للتساوی الأضلاع » ومنه المتساوى الساقين » وهو الذی يتساوى حدان(۱) منه » 
ومنه الختلف الأضلاع » وأيضاً منه الق الزاوءة » وهو الذى زاوية منه تأمة » ومنه 
النفرج(۲) اازاو ة » وهو الذى زاو ة منه منفرجة c‏ ومنه OAL‏ الزوايا » وهو 
الذى زواياه كلها حادة . 


م الذى بحیط به أربعة أضلاع : (a Mack‏ » وهو المتساوى الأضلاع الم 
الزاوءة(*) » ومنه الستطيل » وهو CW)‏ الزاوية الغير المتساوى الأضلاع » ومنه 
المعين » وهو المتساوى الأضلاع الختلف الزاوية » ومنه الشبيه بالمعين » وهو الذى كل 
ضلمین من أضلاعه وزاويتين من زواياه تتقابلان متساويتان(') ولیس عتساوى(”") 
الأضلاع ولا تم الزوايا» ومنه النحرف وهو(*) كل ما خالف ال ذکور(٩).‏ 


نم الأشكال الكثيرة الأضلاع : كالمخمس والسدس وغير ذلك(١١):‏ 


والطان المتوازيان ها اللذان إذا Ob LO Ves‏ من كاتا(" )الجهتين ولو 
إلى غير النهابة » ل OGL‏ 


)\( حدان : الحدان : د. 

. ومنه المنفرج والمنفرج :دسا »ص‎ (x) 

. الادة : د‎ : bl (r) 

)+( المر بع.و هو : ساقطة من ص 

. ص‎ : etal الزاوية : + ويسمى‎ Ce) 

)5( مت-ویتان : .تاويان : من 

(y)‏ عتاری : متساوی : سا. 

. وهر :نهر : من‎ (A) 

)4( ال ؟ورة : د » سا. 

)-\( وغير ذلك : وغير هما : من . 

)11( خوج : أخرج :د . 

(ir)‏ كلما : كلا : ب - كلى : د. 

(۱۳) والحطان المتوازيان . . . لم يلتقيا : والحطوط المتوازية دى الی :کرن على بسيط واحد 
٠‏ ان آخر gee‏ کلتا الهتن إلى غير alt‏ التق : من . 


۱۸ 


أصول Mya‏ 
نقول(۲) : إن لنا أن خط من ای نقطة Ute‏ إلى أى نقطة ‏ شئنا خطا 
مستقما!') ولا أن نلصق بكل خط خط مستقها » Shy‏ خط( ) على كل نقطة 
وبقدر(*) کل بعد دائرة() . (") . 
EL aI) I,‏ متساوءة . 
وإذا وقم خط على خطين فكانت الزاويتان الداخلتان من جهة واحدة أنقص 
من قاعتین فان الحطين يلتقيان لا محاولة من نلك )الهة . 


وخط واحد مستقيم لايتصل عل استقامة خطين('١)مستقيمين.‏ 


ا زود 
الا شیاه sL-‏ 4 لشىء واحد متساو & . وان كانت أضعافاً Gail,‏ لغىء واحد 
فى متساوية . وان زید عل التساوة client its‏ مقساو yb‏ إن نقص‌منالتساوة 
متساوه بقيت متساو 4 8 وان نقص(۱۱ )من المتساوءة غير ONS gL‏ بقيت غير 


)۱( أصول التقدير : علم يحتاج إلى تقریره u:‏ 2 

. سا‎ » ay إن : ساقطة‎ (r) 

(r)‏ نقول إن لا . ...... خطا مستةیا : من ذلك أن توق pe be‏ من أى نقطة 
Le‏ إل أى نقطة : ص . 

. دائرة : ص‎ + : he (t) 

)0( ويقدر : ونقدر : د . 

)9( فالرة :ما من من .. 

(۷) ويقار کل بعد دائرة : وبقدر بعد كل دائرة : سا . 

. وإن : + الزاوية : ه ص‎ (A) 

)4( من تلك : فى تلك : ص . 

۱۰ استةامة bs‏ : استقامته محخطین : ب » سا. 

(۱۱) نقص : نقصت :با . 

(۱۲) غير ااتارية : غير متاوية : ص . 


متساوية(١)‏ . وما Gast‏ على اخر() انطباتا لايفضل آحدها على الآخر » فهو 
مساو ۳(4). والكل أعظم من الجزء(؟2 . 
)1( 


توید أن نعمل على خط اب(*) Mau‏ متساوى الأضلاع . 


فن ١‏ نقطة | کر One‏ وسعد بت دار نح و (۸) . وب AS,‏ 
ویعد |(؟)داثرة | ره c‏ ونصل. حالمقطع بنقطتى ١٠ن‏ . فثاث لات ح ضلعا(:۱) 


P ad 


١ رسم‌رم‎ 


| ت »٠ح‏ منه(۱۱)خرجا من ال ركز إلى المحيط » فهما متساويان » وكذلك ضلما 
ب | » ت CO Sb gLite Cal IL cm‏ والأشياء المساوءة لشىءواحد متساو بت 


)1( غير متارية : + وان زيد على غير المتساوية متاوية صارت كلها غير متساوية . 
وإن نقص من غير المتساوية متاوية بقيت غير متساوية : هص ص . 

. آخر : الاخر : سا‎ (Y) 

(r)‏ وما انطبق ....ماوله : وما انطبق بمضها عل بعض فلم یفضل آحدهما عل صاحبه فهى 
«تسار یه ص ۰ 

. والکل ... الحزء : ماقطة من صر وأضيفت بهامشها‎ (e) 

)0( اب : + الستقم الفروض : صن . 

)4( مثلث ales‏ :سا 

00( مركزا : کذا : د 

(A)‏ تور و :ب دد :د 

. »ب :ب‎ ۱:۹ (a) 

(۱۰) ضلما : ضلم : د . 

(۱۱) منه : ساقطة من د . 

. فهما :هما : ص‎ )١١( 

. متاويان : مساویین :سا‎ (vr) 


فضلما > | » > (GA MO‏ متساويان . 
فئلث ۱ب < (") متساوى(““الأضلاع معمول على خط | ت . ولذلك ما أردنا أن 
KOPE‏ 
0 
رید أن نصل بنقطة مثل ۱( اخطاً مساوياً حط بت < . 
فنصل | ت » ونعملعليه Celts‏ متساوى EAI‏ اب ح igla‏ < [ و (*) 
و مخرج ك ب إلى م(" )فى الحيط » وعلى ك و ببعد م(" أدائرة ك N56‏ '/» ومخرج 5 | 





| رسم رم { 


إلى ز (ke.‏ ء 65 و (۱۲ امتساویان » ينقص منهما ى ١‏ » وب المتساويان » يبقى | ز » 


gle )۱(‏ حب :دا ؛ دب : د. 
Lal )۲(‏ : + منه : ص . 
Cr)‏ ۱۷ ۱۸ وكذلك ضلما .... آیضا متساویان : وکذك ت | vere ce‏ 
(4) متاری : متاو : ص . 

. نبين : نممل : ص‎ (o) 

(1) مثل : ساقطة من ص وأضيفت يهامشها . 

(0) وعلى : + de‏ : ص . 

(A)‏ دائرة ble‏ : دائرة ب هط :ف 

: م : إلى هد : ص‎ Jf da) 

. ص‎ i a dag: م‎ dats )۱۰( 

)۱۱( وم ز jal:‏ :ص . 

(۱۲) دز » دم : دص دز : ص . 


۳۱ 


ت م( متساویین 6 ف از ت > المساوى کل منهما ل AB SL LEYS‏ وصلنا 
غاز ناوا SOS‏ . وذلك ما أردنا أن نبین(۲). 


5 
ولنجعل النقطة هی طرف(۳) الط » مثل نقطة | من خط ت . 
فنحمل | ص كزا » Sle dags‏ ثم مخرج Nee‏ 
خط ١‏ حا" إلى الدائرة . 


۳ _ 


رسم رم ۳ 


(4) 


و paai‏ النقطة فى الط نفسه(۲) » مثل نقطة اف خياب OV om‏ 


(۱) ت eure‏ :ص . 


. من الرکز إلى المحيط‎ LEY دا بان‎ ede ود ب‎ + Guid! baie ف ار »تج‎ (r) 
ح ازمتصاریان . وذلك ماآردنا أن‎ o والأشياء المساوية لشىء واحد فهی متساوية . فخطا‎ 
. ص‎ : om 


. طرف : طریق : سا‎ (r) 

(4) دائرة : + فنملم عليها بنتطة د: اص . 
(o)‏ اج : اد : سا. 

)3( ولنجەل : ونجمل :ب . 

(۷) نفه : ساقطة منب ‏ ون ص راضیف بامشها . 


(۸) ب ج :ب د:د. 


YY 


. )۲( ت بنمد ح دار ۵ جح‎ Ky Ch’ | مثلث ب‎ Ju عل‎ foals 
AVG د £ دائرة ه ز‎ Oey » 2 ومخرج دب (۳) على الاستقامة() إلى‎ 
. وخرج د !إلى ز‎ 





رم رم 1 


»)' SL Lill do C Dolpa a ف دهع د ز(" المتساويان»(*)‎ 


Ooo ب ھ مثل از(۲۲)» وت <( )مین تھ )۱ ز مثل‎ Ge 


(۱) ب اد : + متارى الأضلاع : ص 

(۲) ھ < ode:‏ تھ :ص. 

. دت ساقطة من د‎ (r) 

)4( الاستقامة : استتامة : ص . 

. بحيث :کون موضمها بعد الواو‎ ٩ ص وأضيف مامشها و نعمل‎ SIS : Jes Co) 
هر :دهز :ب هزمح :ص.‎ (5) 

eum : من د ده » دز؛دل ده‎ WU: دز‎ (y) 

٠د‎ : ااعساریان : المعاويين‎ (a) 

)4( تذهب : قد ناص : ص 

۱۰( دنا :بډ w:‏ . 

(۱۱) المعاريين : ااعاریتن : د . 

(۱۲) ت ه مثل از . سقطت مثل من ط. واضیفت بهامشها . 

. وناج : ص‎ tees OF) 

ye: pa نا : د + وذك ماآردنا أن‎ [PJ] مکان‎ : eo (\t) 


۳۳ 


(e) 
] النص فى ب‎ [ 
: ولذلك وجه آخر‎ 


Jas‏ نقطة ك خارجة من خط ب <» ونصل ب 5 » و تخرجه إلى غير اللهاية » وعلى 


رم رم 6 


نقطة سو بعد ب 2دائرة < ناه تقطع ب CAS‏ على هر » ونصل بنقطة | خط 
از Juse » LEE‏ بسح . 


C$ فى‎ val] 

وكذلك ( كذا) وجه آخر : ولنعل نقطة ! خارجة من خط مسامتةله » 
ونصل ت | ونعمل عليه مثلث ks CSP‏ ت < دار < زط 6 و خرج و ب 
إلى ز المحيط » ونعمل عليه داارة ز ك و مخرج 6 إلى D‏ » فتسقط من CDS‏ 
ک ز : کب كا مثل ب ز» يعنى ت < . وذلك ما آردنا أن نبين . 


[ النس فی 2 ص ] 
ولذلك وجه آخر : فنعلل نقطة s‏ خارجة من خط ب ح » ونصل ت و » و مخرجه 


إلى غير dll‏ » وعلى ب ببعد > دائرة < ب ه قطم ب TAS‏ على ن » ونصل 
بنقطة | خطاً مثل خط ب ز کا عملنا » فهو مثل ب < . وذلك ما أردنا . 


ve 


( والقضية ساقطة من ساء ص) 
)3( 
ريد أن نفصل من أطول خطين » مثل اب خط مساويا لأقصرها مثل < . 
فنصل(١)!‏ $ مساویا ل MID‏ وعل ۱ ك دائرة تقطم اب الأملول(۳). 


8 doe) 


على ز . ذ١‏ زو < مساویان cltls tN‏ فهما متساويان . 


فقد فصلنا | ز(")مساويا د < . وذلك ما أردنا أن نبین(۲). 


(y) 
. ز » زاويتان‎ DS » ب ح‎ L) gles إذا تساوى من مثلئین مثل‎ 
وال کون‎ DSS و 5(*)وساتام|(؟) - کل لنظيره» مثل اب‎ ١ مثل‎ 


)1( فنصل : فيصل : سا 
(Y)‏ لح : لأقمرهما وهو ح : ب . 
(r)‏ الأطول : ساقطة من سا » وساقطة من ص وأضيفت پاشها . 
(4) مساویان د اد : تساریااد : ت - ماویا ن دا دفهما : سقطت من ص وأضيفت چاشها . 
Co)‏ از : اب : سا. 
)1( وذك ... تبين: ساقطة من ب وأضیف هامشم! و وذاكما آردناه .»و العبارة ساقطة أيضاً منص 
(v)‏ مثل مثلثی ght:‏ : ص . 
(A)‏ مثل ا 6 د : کزاویی تاح )«دز:ص . 
)4( وساقاهما : وصاوى تاها : ص . 


Yo 


فأقول : إن زاويتى ت . 2 وزاویتی < : زء gaby‏ ناح , 


3D‏ ; (۲) 4 والمثلثين 6 متساو بان(۳). 


A, تبت‎ 


۷ be 
خط اب عل خط‎ ghis SOD برهان ذلك أن نضع نقطة ت عل نقطة‎ 


هو د(*) . فلانه مساو 3(4)» BM ae‏ عل نقطة : Mo‏ . ولأن زاویتی 
T‏ د متساويتان!؟) ESO ae‏ ۱۱ عل و » وتنطیق عل ONS‏ لان 
| » دز(" امتساویان . فینطبق!" اب ad‏ ز ') » ab Wy‏ مختلفاً فيحيطان 
سطح » وها مستقيان ‏ هذا خلف . فتنطبق ONT]‏ القاعدة على القاعدة ؛ 


۳۹ 


(۱) وقاعدق : وقاعدتا :ب »د »ص . 

(۲) هز : + کل لاظیره :بط مشارية كل لاظیر ف : صن . 
OU, : olly (r)‏ ب »د » ص . 

)£( نتظة ت على ندطة ه : ohi for hi‏ :بت )ص . 
(o)‏ اب عل خط هد : ده على خط أب : ص . 

)4( له : ساقطة : من د » سا )ص . 

(۷) تم : وفع زب 

. ا: ص‎ feo sa ا عل. نةطة‎ (A) 

)4( متاريتان : متاريان :د »سا . 

)-\( يقم : تقم : سا . 

)11( خط : ماقطة من د» سا . 

٠ اح عل دز : دزعل خط اس :ص‎ )١١( 

bee )۱۴(‏ ذ:ذ علح :ص . 

)16( اج دز :دز rele‏ ص. 

)10( فينظبق : فتذطرق : ما . 

E E 


(yy)‏ اذا : اذن : ص 


وزاویتا ت ۰ <() على زاويتى 2 : 5 » وللثك على الثلث » مثلث 
اب < (۲) عل مثلث ده 5( » فهو مساو له(*) . وذلك ما أردنا أن نين . 
(A)‏ 
مثلث اب ح متساوى ساق ات » ١‏ < » فزاويتاات جاح ب اللتان 
على القاعدة متساويتان » وإن(١)‏ أخرج هذان الساقان . على الاستقامة » مثلا إلى 
د و ھ ء Male‏ دب < » ھ < YS‏ اللتان نحت القاعدة 
متساويتان(؟). 





me 1‏ ۸ 
olay‏ أن da‏ على أحدها» ولیکن > ه » نقطه g‏ » ونفصل | ز . 
مساويا ۱۵ HEC Sarge (Ve‏ ز .فلان ساق ١‏ ز ۱۸ ONS‏ 


(۱) ت وج : هوز : ص. 
(Y)‏ ه وز :ب رح : ص . 
(r)‏ اب jaa:‏ :ص . 
(4) دهز dL:‏ : من سا انح : ص . 
)0( له : ساقطة من سا (۱۷ : ۱۸ © )١9‏ . . . نبین i‏ من تب . 
)4( و إن ob:‏ : ب . 
(Y)‏ فزاویتا : فأقول إن gals‏ : ص . 
(A)‏ هب thee:‏ ص . 
)٩(‏ تاویتان : + آیضا : ص . 
(۱۰) پرهانه ۰ ام فلنفرض عل ب * نقطة : حيث cial‏ ولتکن ز ونفصل اح 
من sual‏ از : ص . 
(۱۱) ونصل : ویصل :سا . 
(ir)‏ ١ح‏ زصاتطة من سا . 
۳۷ 


مساويان لساق ۱ ح ۱6 اب -- كل لنظيره » وزاوءة ! مشت رک » فزاويتا 
| < زء اب ح متساویتان . وأيضاً زاویتا زب( < ح Ho‏ 


وقاعدتا < ز Oe‏ ح() متساویتان . وایضا ب ز 6 < ح الباقیان(') من 


| ز» اح و حرز ۰ ب ح متساویان(٩)‏ . وزاویتا ز و ح متساویتان » 


فزاویتا ز ت Na‏ » ح دب نحت القاعدة متساویتان » وزاویتاز < co‏ 


۱ < ب من زاوبه | جر . وذلك ما اردنا أن بین(۲) . 


(4) 


فان كانت اازاوتان على القاعدة متساو تين » فالساقان مثل أ ت ) | ح 


رای ان 


9 
P 1 að‏ 
Ibo‏ 
وإلا فليكن ۱ ت أطوهما . pais‏ منه ت د ماويا(؟) داح 
ونصل(:') دح . 
ono cv!)‏ ح زب : ساقطه من ب 


YA 


. حح ب : + متاويتان : ص‎ (r) 
Ee) 

. الباقيان : الباقيتان : ص‎ (E) 
. متاويان : متساویتان : د‎ (o) 
سا.‎ vo: زت ح‎ (5) 

(۷) نبين : + aly‏ الموفق : سا . 
(A)‏ ونفصل : ويفصل : eU‏ 

bs. (4)‏ : متساریا : د سا . 
(۱۰) ونصل : ويصل : سا . 


و و بت ت < من مثلك و ت حمساو (') ل ۱ 6S‏ < من مثلث 


ت < - كل لنظيره وزاوء )"> ets doa gj Joel‏ اب >( 
مثل مثلث $ ب < : الكل مثل الزء(۱) هذا خلف(")وذلك ما أردنا أن بين (A)‏ 


(1°) 


خط ۱ ب(" )خرج من مارفيه خطان والتقيا على نقطة مثل ١‏ < » ب < اللتقيان 


على < » فلیس(:۱)مکن أن مخرج منبها آخران مساويان مما کل لنظيره فى تلك 
الجهة بعينها ویلتقیان(۱۱)عل غير(" ")تلك النقطة . 


له 


Y 
I 


رم رقم ٠١‏ 


والا فلیخرجا فیکون التقاژها(۱۳)]ما MEG‏ داخل مثلث اب < » أو على 


(۱) سار : ماوی : ص . 

(Y)‏ وزاوية : وزاریتا : د. 

(p)‏ اس من و ام 

evl: o(t)‏ :ص 

(o)‏ أناس vel;‏ )ب a6‏ صن. 

. الكل مثل الحزء : ساقطة من ص وأضيفت بهامشها‎ )١( 

(۷) خلف : + فليس اب بأطول من ١‏ - .و مثل ذلك يتبين أنه لین بأقصر منه . فهو لا مساو 


: ص 


(۸) وذلك ما آردنا أن نبين : ساقطة منت - أن نبين Wl:‏ من ص . 
)4( خط اب JF:‏ خط مشلا : ص . 

)-\( على & » فليس : WU‏ من د . 

. من د » سا‎ Wl : ويلتةيان‎ (ir) 

(۱۲) غير : سافطة من د . 

. سا‎ : lal; التماژ ها‎ (r) 

. في : عل : ص‎ OY) 


. غير(") مقاطم » أو خارجا مقاطما‎ )١( ىت < أو خارما منهما‎ ۱ bs wl 
. ولا جوز أن بلتقیا داخل المثلث مثل خطى | د »د ب‎ 
cot فلنخرج ا د إلى 2 و ۱ < إلى ط ونصل د < فيكون سانا‎ 
(> وزاويتا ھ د‎ (ons د متساو‎ Sto وزاوتا ادج‎ » (T) sy متساو‎ >} 
د متساويتين لتساوى‎ > Hero عل < د متناو( لکن زاويتى ت‎ 
س هذا‎ (YL < من زاوة د‎ (LES rol > الساقين » فزاوية م د‎ 
(11) 
. وعثل ذلك نبين إذا وقعا خارجين غير مقاطعين . وذلك ما أردنا أن نبين(*)‎ 
)١١( وان التقيا عل نقطة من احد(؟) الخطين مثل ب هر ١إ ('')» كان‎ 
. هذا خلف‎ — < US ب ھ مساويا‎ 


Wee 





lege (01)‏ : .ما : ص . 

(0) غير : غيره : د . 
(r)‏ متساريين : متساريتين : 3. 
(4) متساويتين : ساقطة من ص وأضيفت بهاءشها . 

)0( متاويتين : متاريتان : د » ص . 

)1( كثيرا : ساقطة من ص وأضيفت فرق السطر . 

bed )۷(‏ : دح هوب )ص emmy‏ الهاء طاءفوق السطر ق ص . 
(A)‏ وذلك . . . . نبين : WL‏ من ب aly +  اهشم cals‏ الموفق : سا - ساقطة من ص 
)4( أحد : ساقطة من ص وأضيفت فوق ااسطر . 

. اه:ا: ما‎ Ge) 

)11( كان ob:‏ : سا . 


وان التقيا وقطم(') الارج منهما(") من نقطة الارج من النقطة الأخرى» 
مئل خطی() ۱ < » | د من نقطة ool) bs, » ١‏ » ب د من نقطة 
ت » والتقی | د»)ب < على حو | د» بدعلی د فقطم باد »| : 
فلنمن() < د .ذ۱ <( مثل اد » فزاويتا | > د , او > 
متساويتان » فتکون زاوبة ۶ SIND‏ من زاوية اء <(") وأ كبر كثيراً 
من زاو ه تو <() , لكن ساق > ب » ب د متساویان e‏ فزاويتا(؟) 
داح د »ت د > متساویتان(۱۰)- هذا خلف . وذلك ما اردنا 


OV أن‎ 


(1¥) 


مثلك ۱ب < PEI De LI‏ الثلائة منه(؟١)-‏ الساقان والقاعدة(*۱)س 


A X 
۲ IA 
15 رسم رم‎ 


)۱( وقطح : وقم ۰ د 
Lee (Y)‏ : مها :ب » د. 
(r)‏ خطی : خط : سا - ساقطة من ص وأضيفت ها مشها . 
(t)‏ حد: ب دسا 
(o)‏ ف | ج OW:‏ ۱ 2 : ص . 
)٩(‏ دحب :دحب : ص . 
(۷) ا دح reel:‏ ص . 
(۸) ت دح :ب دح :ص 
)4( فزاریتا : وزاوية : سا . 
(۱۰) متساريتان : متساویان : د با . 
(۱۱) وذاك تحت eas‏ ما E‏ دق io‏ ات جا مه - ماتطة من cs‏ سا ص . 
۲۷۱ ) تات : مات و ص . 
(ir)‏ منه : صاقطة من ص . 
)18( والتاعدة : وساعده : سا . 


۳۱ 


لنظائرها(')من مثلث م ۶ ز(")» فاراویتان اللتان توترها القاعدنان(۳)متساو Shey‏ . 

برهانه أنا إذا أوقعنا نقطة ب على هر » ووقم < على ز . لتساوی القاعدتین(٩)»‏ 
فان ب ١‏ بقع منطبقا على ۶ . وإلا فليقع منفصلا Jules‏ 2 ح . فیکون 
خطا هر 4 » > ز خرجا من طرف خط ز 2 (۱)والتقیا على ء »وخرج آخران مساویان 
لممافى تلك (ALI‏ ول Lah‏ عليه — هذا خلف() . 

(1) 

مثك ۱ ب > متساوى ساق ١‏ ب » ١ح‏ »> وقد آخرما إلى غير النهاءة 

إلى ط ۰ ك ؛ وصل “Ye‏ خط(۱) ب > مثلث متساوى الأضلاع ؛ فأقول 





رسم رقم ۱۳ 
إن ضلعيه الاخرین يقعان بين الحطين . ولا يكون أحد ضلعيه من أحد الساقین 
للخرجین مثل مثلث ب < هر : 
OY‏ ساق > ھ » هر س(۱۱)متساویان وزاوتا('') ه > co‏ 


' لظائرها : نظائرها : سا + مله ص‎ )١( 
هدز:دوز :ص‎ (r) 

. القاعديان : القاعدتن : د - القاعدة : ص‎ (r) 
. القاعدتين : القاعدة : ب‎ )4( 

. عنه : فهو : ت‎ (e) 

. ژ ه : و«ز : ص‎ (x) 

. ص‎ : pË: ولم‎ Y) 

. هذا خلف : ساقطه : من د‎ (a) 

)4( عل : ساقطة من د. 

(۱۰) خط : ساقطة منت ص . 
(۱۱) هب :هز : صا. 

. ص‎ : galas: balja (ry) 


۳۲ 


م2 ب > متساوتتان وزاوت(۱) هر Loe. Moo‏ بت القاعدة 
متساویتان » فزاوءة < سه مثل ح ب ط . الكل مثل الجزء — هذا خلف . 

ولا جوز ML‏ أن بقع الطان س خارج جیعاً مثل خی ب ز » < ز : 
لأن زاوية ت < ز تصیر مثل زاوبة زاب ح » لكن زاوية و حاب 
ST‏ من زاوة زاب > - هذا خلف(؛) . 


)18( 
أريد أن نقسم Jubal‏ ب | ح بنصفين . 


فنأخذ مثل(*) ۱ د ¢ | SD‏ من ضلعهما glue‏ » ونصل د ۵ 
ونعمل عليه مثلث د ه ز(۱) متساؤى الأضلاع » ونصل أ ز c‏ فقد نصفناها . 





رسم رهم ١5‏ 


لأن ot‏ و ۱ ز مساو کل لنظيره من ١‏ ه OWS (jte‏ د ز» 


(۱) وزاريتا . وزاريتان : د - وزاويى : ص . 

(Y)‏ هب > San‏ #اساقطة فق انيح كا ت اة ge‏ نو اضیفت اا ت 
نس ك b osc‏ :ص . 

(۳) أيضا : ساقطة من ب . 

(4) خدش : + والله الموفق : سا. 

. مثل : ساقطة من د » سا » ص‎ (o) 

)3( دهز: دز ه: ت. 

(۷) مساو ......٠از:‏ مساریان VJ‏ هواز: ص . 

. وقاعد:ا : قاعد اه : د‎ (A) 


۲۲ — oles! 


ز (a‏ متساویتان » فزاوة د از Ste‏ زاو ز | ه » فزاوة د 2۱ 
وذلك ما أردنا أن سین( . 


(19) 


۰ Mra 1 رہ‎ 


ريد أن نتصف خط ات . 
Jans‏ عليه مثلث اب < متساوى الأضلاع » وننصف زاوءة > مخط خرجه 


و 
ررسم رقم ۱۵ 
نويلا | < » ح د LEM‏ ب < , < د س كل لنظيره » 
وزاويتا > متساويتان Vai e‏ ۱ د » د ب( )متساویتان . 
فقد نصفنا خط ۱ ت( ). وذلك ما أردنا أن تسین( ). 


(15) 


. خرج من نقطة > المعلومة من خط ۱ ب المعلوم عموداً عليه‎ Slay 
فلنخرج الحط من الجهتين("اعل الاستقامة بغير اة » و لنأخذ < د, < و‎ 


(۱) دز » زه: زمه دز؛ دعسا زه ب وز: ص . 
(r)‏ وذلك «bol. > cn! rial alee‏ من نبا - وهو L‏ أردنا in ol‏ : ا 58 او a‏ د اذ ce‏ دق ونه 
أبن : SLL! Osis‏ م-اریان ‏ ركذلك ااز bt.‏ ا لائر ةف دا ز jh‏ ها زفقد Lim‏ بنصفن 


SU sla (0)‏ سیر ی 
Oks see )4(‏ .. .د ب ساقطة من ص ا Gal‏ . 
)0( فد , . . .ات olse:‏ مئصف :2.2 

: ساءطه 


An (~)‏ . 5 أمين : ف اب منصف Jis‏ و هو )6 ماأر دنا AE‏ ی عم وذلك or‏ 


wd cr 


ishl (y)‏ : مهتين :ب »د سا. 


ve 


متساودن 4 ونعمل عل د ھ es‏ متساوى الأضلاع وهو د م gz‏ ونصل دح . 
و < ح(' مود 8 


رسم رق إلى 
oy‏ ساق .>>( > ح مثل نظيرها ساق 2 < > Me‏ وقاعدنا 
دح يح ه متساویتان » فزاوءة(؛) ح < د مثل ح < VE Ria‏ 
00 
فان أردنا أن مخرج إلى ١‏ ب عموداً من > وهی نقطة ليست فيه : فاننا ر 
الط بغير نهابة » ونخرج فى غير جهة > نقطة د كيف Mangs e Ocas‏ 





(۱) ف حح : فخرج : سا . 

(0) دح : دح :د »ص . 

. ها ق‎ rk ح ج‎ » Ee نظم ها و و .© و : ساق‎ (r) 

. فزارية : فزاریتا : سا‎ (e) 

(o)‏ ح > د مثل ح pee‏ هملح cree‏ اء سح مثل هوج : ص 

) فخر ج crv:‏ صن . 

(y)‏ ونخرج .... chil‏ : ونخرج فى غير هه هد ee‏ مه = کت tal‏ داهن 
نقطه ح : ص . 

(A)‏ و مرج . . . . حد: والحرض فى غير - هة اتطة < ht‏ دكرف ارت ردى gibi‏ دعل 
مر کز حم رپیمد د بخ . 


Yo 


> د (') دائرة تقطع اب عل هھ »ع د» ونصل DH‏ » < د ونصف blj‏ 
< خط > ح — فهو العمود : 

لأن زاویتی > متساویتاء وساق(') ه < , < حكل مثل نظيره د o>‏ 
ح ح »ء فزاویه < ح ه مثل نظيرتها(؟) < ح 9 9 (Ves‏ مود . وذلك 
ما أردنا أن نممل )°( ۰ 

(Y) 

كل خط بقوم على خط ؟ ۱ب على > د » فلزاويتان اللتان(؟) عل(") 

جنبتيه إما اتان إن كان ١‏ ب عموداً » وإما مساويتان لقامتين إن( ل يكن 


م 


عمودا. 


(ad 


سم ۱۸ 


P oteto < زاويتا‎ (S65 ب ھ ء‎ aye Oe LA لأن إذا‎ 





ags (1)‏ : وعل بعد : د » سا. 

gl (r)‏ : ساق : د. 

)انظ ماه ریا بسا 

)+( جرج :ف حح :ص . 

. ماقطة منت 6 ص‎ : Jani. . . . وذلك‎ (o) 

)4( اللتان : ساقطة من ص وأضيفت مامشها 

(۷) على : عن : ص . 

dol (a)‏ : إذا لم : د »> سا ص - وصححت «إذا ۾ ال oj‏ تحت السطر ی ص 
)4( وکان : فکان : سا . 


كل UB‏ » وزاوة ه ب د SUS + EG‏ زوا ته fe‏ قاعتین 
و ! ت د() ائنتان MY‏ »فهى مم | ب <( ) مساوبة لقامتين . 
Oy‏ 

إذ خرج من نقطة فى gel Doles ee‏ زاويتين مساویتین("لقامتین 
فالطان اتصلا على MULL‏ مثل خطی ت د» ت ج عي نا من ات 
ویک يويد ی الاستقامة مثل ب و( ن الط g‏ 
أو مثل ب ز خارج الخحطين : 

f v 


Ware 
doll Tal فان کان مثل ت ۵ ركاه تکون زاویتا اب د »ات هر‎ 
C> oy"), زاوا ۱ب‎ gs ¢ لقاعتی » ةط اب د الشتر که‎ 
. متساویتین : الكل متل الجزء — هذا خلف‎ 


el)‏ د :رب ج: دح وب > :تا 


. مها : مها : سا‎ (r) 
wore parois اب‎ ie اب‎ Cr) 
عن : عل : ه ص‎ )4( 


. من د‎ hile: ماو يتين‎ (o) 

. الاستقامة: استقامة : ص‎ (a) 

(y)‏ خط : alls‏ سا 

oa)‏ ه : اب ه : د. 

)4( مثل ب ۾ : فى الوضم مثل ب د بخ ۲ 

(۱۰) أيضا ی را ابد أن بو 
Gs Ge )۱١(‏ : ب . 

ree, E زاريتا‎ (yy) 
اب ه : اب هد : د.‎ (Gr) 

. اب ح : ساقطة من د‎ (it) 


۳۷ 


و كذلك إن كان(') مثل ب ز » و كذلك (Vila dl‏ بعينه . 
Ye‏ 
كل خطين يتقاطعان كخطى ۱ نا » د على ه » فكل زية مثل و ا 
مقابلتها » والأربع معادلة لأربم(") قوائم . 


FP 


رسم رم ۲۰ 
لأن زاويتى ۱ھ د د م ب ممعادلتان cd‏ » و كذلك زاوتاد هر | 
اه » تسقط ۱ ه LAA)‏ 6 تبی(*) ده no‏ > متساویتین(۱) . 
و كذلك البرهان فى سائرها . والأربع ET‏ مثل ریم قواثم . 


۳۱ 





رسم رم ۱ 





)1( کن : كانت : ص . 

)7( وكذلك ob WI‏ : وكذلك pl‏ بان : د - فكذلك ابر Ob‏ : سا س فذلك الم Ob‏ : ص . 
(r)‏ ژر بع : + زوايا : هص . 

„> mal; aal )4( 

te? (0)‏ : تبطا :ت . 

)1( اهس متاريتين :اه د متساويتين : د. 

. ركذلك الأربع :ص‎ i HAT و الار بم‎ (y) 


vA 


وبالسکس(۱)» إذا تساوت المتقابلتان(") » فالحطان متصلان عل الاستةامة . 
VW,‏ فليتصل be‏ د ه() خط ه ز() عل الاستقامة فتكون زاون 


١ 


اه 75( مثل ت ھ د وهی مثل  )"(< BESS‏ هذا خلف . 


(vy) 
كل مثلث یخرج ضلم من أضلاعه على الاستقامة » مثل ت < إلى دمن مثلث‎ 
وهی | < د اعظم من كل واحدة من الداخلتين‎ i> bl فالزاو به‎ (> o] 
Pelee | وها زاويتا ت‎ » OYLE اللتين‎ 


رم رم ۲۲ 

فلننصف | < عل ه » ونصل(" اب هم وتخرجه إلى ز عل أن يكون(' ) 
2 زمثل Pw‏ » ونصل j‏ < . 
)۱( و بالمكس : هذا ليس فى الاصل و هو موضم دفلر : بخ . 

okbucll (۲)‏ : ااعقاطمتان : ب » د - ااقاباتان : سا. 

2 gt ده :ب هرب مهرد زهھ :نا - ا ه: صر صححت الألف دالا عت السار‎ (r) 

)8( ھز:حز:د-ھزا:سا. 

pls كع السطرفي قن‎ MIS وات ص وصحمت‎ eed aN) 
Uea’ 

: پاق ص‎ Shala r مج د ھا‎ b شل زاوية‎ po ea oO) 

(y)‏ اهس :ب ه ز وهی مثل زار یه ب هد : د سا. 

. مثاث اب ح : مثلثات اب س : د‎ (A) 

)4( تقايلاها : تقلابلا پا : د . 

(۱۰) ونصل : و لاصل : ب . 

(۱۱) یکرن : ساقطة من‌ب ‏ د » سا . 


۳۹ 


DI:‏ . ه Dw‏ ح فهر ز « وزاوتا ۱ 2 ب 
و ز ه > القابلتان(") متساویتان ؛ فزاوة ه < ز مثل نظیرتپات ۱ ه » 
لجميم ۱ < د أعظم من ب ۱ < . وأیضا خرج ۱< إلى ح . ونبين كذيك 
أن ت > ح أعظم من ت < و هی مساو (Ms‏ لمقابلها(") <١‏ د , وح د 
أعظلم al‏ من ا ب < . 


(r) 
. كل مثلث فجموع أى زاويته كان أنقص من قامتين‎ 
< ANE hig » < إلى د ليتبين(")أن زاوية | مع‎ < OMe ad, 


A 


رسم رق لا 


لأن 4515 اج ب مع كل واحدة منهما أنقص (yee‏ مع | حقو وهم 
| > د معادلة لقاعتن . 


(۱) ب ه :هب :ب . 

. وب ص‎ Dj: و رهم‎ (r) 

(م) التابلتان : المتقاطمتان : ب » د » سن . 
(t)‏ مساوية : متساوية ب » ص . 

GLa! (0)‏ : قاط ہا : ب )دب ؛ ص . 

)1( أيضا : ساقطة من ب ص و اضیفت ly‏ ص . 

. ولتخرج : فلنخرج : ص‎ (y) 

. ليتبين : لنبين : ب‎ (a) 

)4( وزاوية : وزاریی :ب »د » ص وزاويةب :وب :ب »د »ص . 


(۱۰) مها : متها :ب > د» سا ص . 
Ze‏ 


(vs) 
c> ب » فزاوية ات‎ ١ Lally ضلم ۱ <()آطول فى الثلث‎ 
التى بوترها ! < الأطول » أعظم من زاوية < التى بوترها | الأقصر.‎ 
A) ت د‎ ty ت . فزاوية | ت اعظم‎ ١ Ju فللفصل(۳) اد‎ 
> وا بت د مثل ادات الحارجة التى هی أعظم من ب ج دء واب‎ 
Mos وذلك ما آردا أن‎ Moet من‎ OLS أعظم‎ 


ب 


> 2 7 
ED‏ 
(ve)‏ 
زاوة ب العظمى أطول وثراً من ذاوية الصغرى . 
لأ ۲ ب إن كان مساويا ل ۱ < فزاويتا ت و <() متساویتان٩)‏ ع 
وا كان اطول » فزاوه (lays glo‏ ات أعظم — هذا خلف . 
و اب آقصر(۱ ) . 
لف 


كل ضلعين من مثلث إذا جما lags‏ أطول من الثالث. 





(۱) ضلم! ح : ضلم ١‏ أخذ : سا . 

(0) من : مم : د. 

(4) اب ده ايض وی 

. أعظم كثيرا : کثر ا اعظم : ب . ص‎ (o) 


)00( | ب :اب د ود 


Sly Le (4)‏ : متساويان : سا . 
(۱۰) وترها : یوترها :ب » ص . 
)١١(‏ هذا . . . . أقصر : ف اب أقصير- هذا خلف : د »ما . 


3 


أما إن كان متساوى الأضلاع » فظاهر() . وإن كان ب < أطول » pas‏ 
ت ا إلى غير SI)‏ » ونأخذ i‏ د مثل ot‏ ونصل د ح فزاوية ت > و() 


سر 


/ 
رسم رو ۵؟ 


أعظم من | < د, أعنى أ د < 6 فوار ب جح د وهو() ب دء أعنى 
ب | ) اج أعظم من وتر د وذلك ما ردنا أن نبين(*) . 
(y)‏ 

کل مثلث یخرج من طرفی Yabo‏ منه خطان يلتقيان على نقطة فى داخله » 
مثل ت د » ح د على د » فهما أقصر من ساقيه » أعنى من ب ۱ ۱ >[ 
لکن زاويتهما("). أعنى ب و (Mo‏ اعظم من زاو 4 الساقین . مثل | . 

١ 


رم رم ۲٩‏ 


(۱) فظاهر : فذلك ناهر : ص . (۲) ت oe‏ :ح دال ارجة :د . 
(۳) فورب ح د وهو : ساقطة من ت . 
(4) وترد : + وهوب ح : د وترپ دح وهوب < : ص > وصححت ١ت‏ دحا إل 
«د, فى هامش ص . 
(e)‏ أعظم . . . . . ذبين : ساقطة من ب - و ذلك . . . . . نبين : ساقطة من ص . 
)5( ضلم : ضلفه ب . 


(v)‏ زار تیهما : زاويتهما :ص . (A)‏ د ے :تح د :سا. 


ty 


ولنخرج() ب د إلى ه ۰ ف د ھ OJP‏ من د <() 
وت د(). د ھ > 2 )اطول ت د ٠‏ دح 

وكذلك < ھ مع هه ۱ ت اطول من > و sw ð:‏ 
LIM pI,‏ من د <() ۰ د ت ء لکن زاوية د اغارجة اعظم من 
هر . و ه اظارجة(0) أعظم من ١‏ .ف د أعظم كثيراً من ۱. 

(vA) 

ارد أن نعمل مثلثاً من ثلائة خطوط() مساو COSAS I‏ خطوط . مثل 
اب < الملومة س كل لنظيره وهذه الحطوط كل atl‏ منها أطلول7'')من 
الثاث . وإلا لم OT) Ke‏ 


اا 
رسم رم ۷) 


فنخط د ھ بلا (SI‏ . ونفصل منه د Je)‏ ا و زح de‏ 


Ë 





)۱( و لنخرج : فنخرج : د - ساقطة من ص وأضیفت ببامكها . 

(r)‏ ف دهم فاح jbl‏ ھا اطول 
(r)‏ دح : + وجهل ب د مشتركة :ه ص . 

. وب د : ن ب دص‎ (t) 
وت د ) ده »)وس زو ات د ده دنق وه : سا‎ (0) 
. وأطول : فهو أطرل : د» سا‎ (5) 

(۷) دح : سد :د )سا » ص . 

(a)‏ أعظم . . . . الحاوجة : ساقطة من ب » د. 

)4( خطوط : + مستقية : ص . 
gah (ie)‏ : مساو : ما . 

GU )۱۱(‏ : لثلاث : ص . 

(۱۲) أطول : أعظم : ص . 

(۱۴) عکن : يكن : ب »ص . 

)14( پلا نهاية : ساقطة من سا - + من جهة ه : ص . 


تب .وح [(') مثل > وغل j‏ سعد د دا rs ay‏ د(") . وعلى das T‏ 
(Ms‏ دامرة لك ل —OL‏ يتقاطمان(*) على MI‏ فنصل(۲) ك ز . 
ك ح(*). ف ز ح مثل ت :و لاح أعنى ل Ye‏ » مثل ح » و ك ز('١)‏ أعنى 
ز د. مثل ۰.1 
فقد عملنا مثلث ز ح ك مساوية أضلاعه لطوط ١‏ » ب. > . وذلك ما أردنا 
(Y3)‏ 
أريد أن نعل على نقطة | من خط ۱ ب زاوة مثل زاوية ® دز . 


فنقطم ONL C‏ خط < ط . ولیکن ۱ ب بغير aE‏ وتأخذ 
| ك من ت مثل د < . ونعمل على ۱ ك مثلثاً من خطوط TH‏ مساوية 
لنظاعرها(؟') من د < Ci Lo.‏ و( لل دع 1 ل 
fu‏ د مل . و ك ل مثل < ط . 


(۱) ح ط : دح :ب وحص - و ده شل < : الحتق . 

. jll : طال د : ص - دعل ز ببعد زاح نرسم دائرة ك لاح‎ : ade (rv) 

dan )۳(‏ ط : da:‏ ه : ب - رپیعد د : ص - وعل ز يبعد ح ط دائرة ك ل ه : المحقق . 

(؛) كل ط : نك ل ه : ب - ط له :ص دائرة ك له : المحدق . 

OBU: (2)‏ : يتاطعان : د- . 

(۰) ك : ط : ص . 

. ونصل :ب » ص‎ : Saas (v) 

(0) دز » لاح : طزءطح:ص كذ » ل د : gerll‏ . 

)4( دح آعی ط ح : طاح che!‏ ب ‏ ص - ل ومثل ج : المحقق . 

(۱۰) كز bir‏ ز: ص - لك د مثل ج : المحقق . 

(۰( فق بو ی ادها Vas‏ وطن ك le‏ 2م نين GIGS‏ موب ند al‏ 
الوفق : سا - فد عملنا مشاث ذ ك د : del‏ . 

(ir)‏ فتةطع : فيتطم : د » سا. 

: , ب - ساقیها سا‎ : WL: Qual (ir) 

. oor kel لاالانرها : لنظير‎ )۱ 4( 

ob (10)‏ : سلتطة من د ‏ سا- دط : ص . 

. ب‎ : heal : Jaig (15) 


tt 


رهم 


فتكون زاوءة ۱ كنظير”ها > د ط ؛ لأن الأضلاع التناظرة متساوية . 

وذلك ما أردنا أن نعمل() . 
(r+)‏ 

كل مثلثين gt.‏ ۱ ناح . د ه ز. ساوى(') ضلمان من 
أحده|ا(") الضلمین() من الآخر . مثل ۱ ب ل د اه . و ۲ حل د ز(*) 
وزاوة phe‏ أحدها وهی Ma‏ أعظم من نظیر ما من الاخر("). فقاعدته(۸) 
Ji‏ 

فلنممل على د (۱) زاوية هر د ح Syl‏ لراوة ۳(۱) Cua‏ 
د Oy‏ مثل Oe t‏ 


(۱) وذلك . . . . نعمل : ساقطة من ب » ص . 

. يساوى: د »ص‎ i مساوى : تساوى‎ (Y) 

(r)‏ ي أحدعا ها به Sos‏ ا 

(4) الضلمین : ساقطة منب - اضلمین : ص . 

Ce)‏ دز : + مثل بح : د. )4( د: y dil,‏ - دا : د. 
(Y)‏ من الاخر : WU‏ من ص . 

. فقا عدتة : فقاعدها :ب‎ (A) 

)4( فقاعدته أطول : وهی | : فأقول: إن قاعدة د ز آطول منت < : ص . 

(۱۰) عل د : + فى داحل ااثلث : سا. 

(۱۱) هدح : هدط : ص . 

»۱ لزارية | : مثل‌ب اج : ص » و صححت و غامش ص «ماوية لز ارية‎ aol. (yr) 
wes مخط : ب حرط‎ (ir) 

)١4(‏ عط دط : ساقطة من ب » ص - + ویقم لامحالة فى مطح LEN‏ د خط دح : الحقق. 
022 أ ح : اد:د- + ويقع لامحالة فى سطح ال ثلث : سا . 


to 


زسم رقم 59 


فان وقم() على خط(') ه ز(") فقطعه(؛) مثل د ط() ۰ ولم CA‏ 
كان خط ه ط الساوی لب > - لتساوی الضلعين والزاوية — peel‏ من 
ه ز . ف 2 ز آطول منت M>‏ 


(rs) 
We وإن وقع داخل الثلث ول يقطعه(') . مثل د ح . فنصل ه‎ 
فى القاعدة‎ L ح . وخرج د ح إلى‎ , 


رسم رم v.‏ 


)۱( على : ساقطة .ن ص -ط على : ه ص . 
(۲) خط : قاعدة : ص ‏ و صححت تحت السطر اخط؟ . 
(r)‏ دز : + مثل د ط : سا < فان وقم عل خط ه ز : بلغ قاعد: ه ز : دص . 
(e)‏ فقطمة : يقمامة : ر - فقطمها : ص . 
(o)‏ مثل دط : ساقطة من ب © سا ص. 
(x)‏ أصغر ...ب د :أدظم من ه ز - هذا خاف . د -- أعظم ءن ه زأو يساويه - هذا خاف f‏ 
ab,‏ مار دثا أن نبين : سا . 


aai (Y)‏ : بقطع : د» سا . (۸) هح : دح :د. 
٤٦‏ 


Ow‏ خط د ز Ju‏ ۱ < : أعنى دح (')فزاوية دح ز Je‏ زاوية 
دز ح + وخارجة زاح L‏ أعظم من د زاح . فهى أعظم من داح V5‏ 
itki‏ التى هی أعظم من ح ز ط . فزاوية زح ط ۰ بل جيم زاح هر . 
oll‏ من ح ز P‏ ؛ فقاعدة هر ز أعظم من ه ح . أعنى ت < ٠‏ 

وان فطع د ح الفقاعللدة وخرج منها | فتمل(*) و a‏ زاح ۱ 


۱ í | 
۶ d 
2 4 


رسم رم ۳۱ 


فقکون(") د ح مثل د ز . تتساوی(') زاويتا اد زح . دح SSG‏ 
زاوه ط حم ز اعظم من د زح . واعظم كثيراً من زاوه هر ز Me‏ 
acl‏ . وهی ه ز . اطول من ه ح . أعنى ب < 
(rv)‏ 
فان کانت(۱) فاعدة أحدما أطول('') . فالزاو بة أعظم 


OW (1)‏ . ...دج + bs OW‏ دح مثل خط د ز : دك و ی خط د ز مال خط دح : 

د اح ) اعى : خط : ص . 

. زح ط : زحط : ص‎ (r) 

. » دح ز : د زح :ص 6 وصححت وق هاءشها "دح ز‎ (r) 

eel ea) eee te eee 

)1( فتکرن : فيكرن ب » د 6 ص . 

. تدساری : فتدساوی :ب » ص‎ Cy) 

(۸) فتكرن .... ھ زح :فتكرن زاوية ھج ز اعفام كثير | من pals‏ زح : دسفتکون زاوية ه ح ز 
أعظم كثيرا من زاوية ه زح : ساك هح ز:ه لوز : ص - من د زح وأعظم : ساقطة من ص 

)4( كانت : كان : سا . 

(۱۰) فالزارية : + الى توثرها : ص . 

tY 


لأنها إن(') كانت مثلها فالقاعدة( ) مثلها . وإن كانت أعظم فالقاعدة 

اعظم(۳) 
(rr)‏ 

إذا تساوت(؟) زاويتان من مثلث )9( لنظیرتها(۱) من الآخر(") . کزاوبتی 
ب و ح من() مثلث ١‏ ب < PMN‏ و ز من مثلك د ه ز کل 
oar‏ ''). وتساوى ضلمان(۱۱)متناظران » فالثلثان واازواءا والأضلاع متساو 4 
على التناظر OT)‏ 

ولنضم أولا أن ب < مساو ل ۵ھ ز. 

فأقول : إن ھ د وت | متساویان : 


والا فلیکن - ١‏ آطول . وتأخذت ع مساویا له د إن أمكن . فیکون 
سا( )ب ع :بت > كنظيريهما(؟') د ه وھ ز؛ وزاوة ورك -ب١1)‏ : 
فزاو به ع > Ma Ww‏ د ز ھ : آعی | > ت هدذا خلف . 


(۱) إن : لو : سا , 
(r)‏ فالةاعدة : فالزارية : ص . 

(r)‏ وان كانت أعظم فالتاعدة أعظم : وإن كان آصفر فالةاعدة أصغر لکن القامدة أعظم 

فهى أعظم :ا سا . 

)+( تساوت : ساوت : سا. 

. کل : سافط من د ع سا‎ (o) 

bd (4)‏ نپا : لنظیر تما وب »ما . 

(0) الآخر : الأخرى: د » سا کل . . . . الآخر : لنظير ما gel bles. gs‏ ۶ خن 
(A)‏ من : مثل : ص . 

)4( لزاريى : لزاویتا : ص . 

(۱۰) لزاويى . . . . لنظير نما : ساقطة من سا . 

(۱۱) ضلمان : ضلما : د . 

(۱۲) على التناظر : ساقطة من ب . ص . 

(۱۳) ساقا : ماقها : د . 

our » ہما : د‎ ple — .ب‎ kr كنظير ما : لنظير‎ (\t) 

(Ve)‏ كب : كزارية ب : د. 

)5 مثل : + زاوية : ص . 


1۸ 


١ 
۴ 
۳ T 
A J 
۳۲ رممرق‎ 6 


ولنضم ou shill‏ خطی() ۱ ب و ه د(۲) . فأقول(") إن هرزءب < 
متساو بان 

والا فليكن ت < آطول . ونأخذ ب ط SIM LL‏ ز. فیکون ات : 
ب مل وزاوية ب(*) مساوية_لنظیرانها(!) ده ٠‏ ه ز وراوية ® (۷) ؛ تبقی() 
رواية ت ط امثل(۱) ه زد : أعنى ot‏ ب : والداخلة('') :.مثل الحارجة التی 
تقابلها — هذا خلف . وذلك ما اردنا أن نین(۱۱) 


(rt) 
إذا وقع خط على خطين : فصير ازاویتین المتبادلتين متساويتين : مثل خط‎ 
. فاعطان متوازيان‎ : Ce Boe CULE ۱ وح ء زاویتی‎ ١ و زعلى‎ 


)۱ خطی : خط :ب 4 ص . 
(r)‏ هود :ده :وب 2 ص . 
(r)‏ فأقرل : فتقول :ت » ص . 
araar ne‏ 
(o)‏ ب bil‏ من د . 
)5( لنظير انها : لنظير ما : ب - لنظائر ها : ص . 
(y)‏ ه : د :ده 
(A)‏ تبقی : تبقا : به 
(A)‏ مثل : + زاوية : ب . 
(۱۰) اعىا ح ب ؛ والداخلة : آمی - الااخلة :ب » ص . 
(۱۱) وذلك .... نبين : ساقطة مزب » ص . 
libel (ir)‏ حط : ص . 
bo (ir)‏ ح : + متساويتين : هص ° 





ردم رم ۳۳ 


Yy‏ فليلتقيا(') على (ع. فيصير خارجة (NES ١‏ مثل الداخلة المقابلة وهی 
ع ول >)(— هذا خلف : 


(Yo) 


وكذلك إن صارت الحارجة مثل هر ع (NS‏ مساوية للداخلة التى تقابلها 
وهی ع ط >( : أو الداخلتان(') من جهة معادلتین(") لقائمتين . 
لأن ه Moe‏ مساوية ل ۱ع و )٩(‏ »فاح طء دط ع التبادلتان متساويتان. 
ان ت ع ط مع ١ع OIE‏ أيضا مساوية لقائمتين : فاذا كانت(1١)‏ 
د ط ع مساوية لقائمتين » کانت ۱ ع OVE‏ مساوية ل دط ع(۲۳ المبادلة(؟') . 


(۱) فايلتةيا : فيلقيان : د- فلتقیا : سا ۰ 

. اح ط : احط + ص‎ (Y) 

. حط دص‎ nbs bles: be: ح ط د‎ (r) 

eke dE (t)‏ من 

. ح ط د : حط د:ص‎ (o) 

)3( الداخلتان : الداخلتن : ب › د - آر الداخلتان : والداخلتان : ص , 
(y)‏ ممادلتن : معادلة : ب 

. معت : ح وب :نات ووب :ص‎ (a) 

)4( مسارية لاح ط bela:‏ - مساويةا be‏ ص . 
os)‏ اح ط : واح ط : نت تن احط :ص . 

Ws )۱۱(‏ ب ح ط مع اح ط : be got‏ مع ح ط : ص . 
(vr)‏ فإذا كانت : + طاح : ه ص - ساقطة من د » سا . 

. اح ط :فاح ط : دءما-ا- ط: ص‎ (vr) 

se be) (yt)‏ حط د : ص. 


)۳۹( 
فان كان (ow tyre SIL!‏ فالزاو يتان JLN‏ والداخلة والحارجة التى تقابلها 
متساويتان(') والداخلتان فى جهة واحدة مثل HET‏ 
فنقول ان ۱ ع ط() مثل د ط ع وإلا فلیکن ۱ ع ط() ١ Leos: hel‏ 
د ط ع انقس من تتمتين : فیلتق الحطان من جهتهما وها متوازیان — 
هذا خلف . 
اذن(۱) د ط ع مساوية ۱ ع ط أعنى Mare‏ الحارجة و ع ط د“ 
ب ع مل(*)مساویتان معا لقائمتين(؟). 
(ry)‏ 
الحطوط الموازية ط واحد متوازية مثل اب < د DS‏ ;)€ 
لان ط ع إذا وقع على الثلائة فقطع نقط لع » ل > ONE‏ کانت‌زاوية | ك ل 
مثل Wale‏ ك ل ز وهی مثل مقابلتها ل م 5('')ف الم ۲ مثل مبادلها 


دم لع(۱۳) ی ۱ب c‏ د متواز بان . 


e 
T } 
J J $ 
P 
۳ 
رسم رق ع م‎ 
. « : التبادلة : د » سا ص . ( ۲ ) متوازيين : متوازيان‎ Dol ) ۱ ( 
حط : ص‎ ۱: bel (t) . متساویتان : متساریات : ص‎ (p) 
فإذن : إذا :ب سا‎ )١( . :ب حرط : ص‎ be olo) 


y)‏ بح ه :بت جه: ص ه 

suet ح ط د وباج ط : حرط د با حط‎ (a) 

weld (4)‏ : + واقه الموفق : صا. )-\( اهز: لحط هز: دسا ص . 

OF )١١(‏ .... م : لحن ط ح عل SH‏ وإذا رقم عل الثلاثة بنقط ك »ل عم : دتلان طح 
يقع عل الثلاثة بنفط ك » ل » م : سا . 

(۱۲) لمد:لمز:د. (r)‏ دمك: مد :ب. 


ه١‎ 


(TA) 
. بح‎ uk خطا موازيا‎ ١ ريد أن جز على نقطة معلومة(') مثل‎ 
(MEF فنخرجه(') إلى غير هاية فى الجهتين(؟) و مخرج منها إلى ت > خطا‎ 
. وقع وهو د او على ! زاویه مثل اد > عل التبادل وهی(*)ه اد‎ 


١ 
> 2? ب‎ 
۳۵ دم رم‎ 


و خرج الحط Me diy‏ . فقد ube‏ 
(va)‏ 
كل مثلث وهو ۱ ب <() فان الزاوية('١)‏ اظارجة منه('') مثل الداخلتين 
اللتین(۱۲) OV duke‏ وزواءاه الثلاث مساوية لقاتمتين . 
ولتکر(*) الحارجة | < د ولنخرج من ح فى جهة اخط D>‏ موازا 
ل | بت . فتكون زاوية ۱ < مه مثل ممادللهاب <١‏ وزاوية ۵ s>‏ 


كقابلتب(١)‏ الداخلة ١‏ ب > ويكون('') جيم ا > و مثل زاو تی of‏ ب 
وزاویه | < ب مع ۱ < و مثل قاعتین فكذلك هی(" ) مم ذاویتی ۰۱ ب . 


)1( معلومة : WU‏ من ب . ( ۲ ) فنخرجه : مخر جة : ص . 

( ۳) فنخر جه . . . . الجهتين : ماقطة من د › سا . 

( 4 ) ما : WL‏ من د › سا . )0( وهی : وهو : دء سا ص . 
)1( و : من : د. 

. ورج .... الجهتين : ساقطة من ب » ص‎ (y) 

. عملنا : عملاه : د . )4( وهواب ح : ؟ اب <: ص‎ (A) 
. من : ساقطة من سا‎ (11) vlog فان الزاوية : فالراوية : د‎ (۱۰ 

ell )۱۲(‏ : ساقطة من د . (ir)‏ تمابلاها : قابلانه : د » سا . 
Sts t)‏ : و لیکن : صن . (ه ۱) LLUS‏ : لقایلما :سا . 

)11( ويكرن : فيكون : د » ص . (Vv)‏ هی : ساقطة من ب » ص . 


of 


res)‏ ی 


رسم رق ۳٩‏ 
(£e)‏ 
الحطوط الواصلة(') بين أطراف اطوط التوازية التساوية متوازية 
متساویة(۲) : مثل خطی | (۳) ۰ ب د “oy‏ خملى | ت < > د. 


7 ۱ 


Lf 


Yy 0 رسم‎ 


› د‎ ple د مثل‎ | cls د. فيكون ضلمات !| > اد من‎ ayer 

| د وزاويتاها المتمادلتان (oy‏ متوازيين متساويتين(') فالقاعدتان متساريتان 

Lal,‏ متوازيتان : لأن زارهى ۱ د ؛ ت د | المتناظرتين(")متساويتان وها 
Solin‏ . 

۱ 
السطح التوازی الأضلاع مثل ۱ب د(7)أضلاعه(؟)و زواءاه المتقابلة متساوية 

)\( الواصاة : المواصلة . 
(۲) متوازية متاوية : متساوية متوازية : ص . 
(r)‏ مثل خطی اح : مثل اس : د. 
(4) بين : من : بت . (o)‏ بين : من : بت 
)4( متسار يتين : lk‏ يبن : د - alali‏ : سا 
(y)‏ التناظرتن : المتناظرت'ن : د سا 
(a)‏ اب د + : + التوازی الاضلاع : سا . 


)4( أضلاعه : + مثل اب > و : ص 


۰ ¢ 


of 


لأن زاوية | دب مثل Yale‏ د١‏ < وكذلك ١‏ د ح مثل ف | (a‏ وقاعدة 
| د مشتركة : فسائر الزواءا والااضلاع التناظرة » وهی المتقابلة » متساوية » والمثلثان 
متساويان فالقطر iay‏ . 

[ النصس فى ب . ص ] 

كل سطحين متوازبى(')الأضلاع مثل سطحى اد و ح ز إذا كانت قاعدامهما 
واحدة مثل > د وكانا فى خطين متوازبين مثل < د ۱۰ ز فهما متساویان ؛ 

لأن | < › ب دس المتوازيين — يين متوازيين(؟) متساويان(؛) . 

>}. وده مشترك : فضلمعا | هر‎ j د , < د أعنى ھ‎ | MIS, 
ف دالحارجة مثل 2 | ح الداخلة‎ P وزاوية‎ toes زه‎ Nea Ob مساو‎ 


a _ 

رمرم ۲۸ 

فبما متساويتان(١)‏ » فالمثلثان متساو بان . فنسقط heo‏ مثلك ف ھ (Mga OE‏ 

المنحرفان متساويين » وندیف إليهما مثلث < د ع ليما : فيصيرا متساوبين : 
فتوازی | د < د مثل متوازى IPD)‏ 

[ النص فى د » سا_حالة [dol‏ 
كل سطحين متوازبى!') الأضلاع Ju‏ سطحى | دم < ه NOI‏ كانت 
Lack‏ واحدة مثل < د وكنا فى خطين متوازيين مثل < د » ۱ 2 فهما 


ahs 
. متوازی : ب‎ : Bol )۲( ب اد : داب : د.‎ )۱( 
متساويين : بس‎ : ob slim (t) . مترازین : + فهما : ه ص‎ (r) 
. متاو يتان : متساویان :ب‎ (3) w; he bJ : لاظير چا‎ (o) 
. با هج : هبناج :صت هح :۵ص‎ (v) 
یبقی : یبا : ب . )4( متوازبى : متوازی : د. (۱۰) ره : حز: د.‎ (A) 


of 


ان كان قطر أحدها ضلما للاخر مثل OH‏ : فلاان(۱) | < » ف دمتساويان 
وكذلك | ف دود أعنى | عب 2 () »فضلما Do‏ }> مساو 54 )*( 
لنظيريب.ا هر ف » ف د() وزواية Oo g‏ الحارجة مثل Jo‏ ح الداخلة 
القابة » Glu’‏ متساويان » نضیف إلمهما د ح ك المشترك » يكون سطح | د 
مثل سطح < YD‏ 

[ اللس فى د س de‏ ثانية ] 

١ 5%‏ < » د د متساوبان وكذلك اب , < د» Del‏ زوتھ 
مشترك » فضلما hole < ۱ » DY‏ لنظیرتها ف ز »ت د » وزاوية زب د 
الحارجة مثل 2 | < الداخلة فا متساوبان e‏ فالثلثان Gb lite‏ فيسقط Up‏ 
مثلث ب ھ 2 يبت المنحرفان متساويين . ونضيف الپما مثلث < ع د فيصيران 
متساويين » فتوازى | د ح و مثل متوازى PSD‏ 

[ النس فى سا س حالة ثانية ] 

وإن كان الضلع من أحدجما يقسم الضلع القابل للقاعدة مثل ماف الصورة 
الثانية : فلان | ت »هر | 2 د متساوية » لسقط 2 د فيبين de pe‏ أن 
Gh‏ < | 2 » د دز متساويان » ومنحرف < ® دب مشترك » فسطح 
| دساو لسطح < ز . 

[النص فى سا س حالة ثالثة ] 

وإن يقطم غير متقابل للقاعدة مثل GL‏ الصورة الثالثة » فلاآن! -» ه ز 
متساويان » د هر مشترك » فعلم بسرعة أن P ghee‏ ۱ ح » زد د متساويان 
CD)‏ فان : سا . 

(۲) آعی اب »ت ز : آعی ت ز: د. 

L>: تا :ات‎ Ce) 

(4) مساو ob‏ : متاريان ؛ ما . 

nbd (o)‏ ها a‏ ت » ت د : abd‏ ماب ز »ت د : د. 


)٩(‏ ه بپ د : زت د:د. 


jæ: ae )۷(‏ : د. 


فنسقط مها مثلك Do‏ ع » ببق Shell‏ متساويين » فتوازى اب < ذ 
Ju‏ متوازى زه < د. 
)4( 
وكذلك إن(') كانت على قواعد متساوية » وفى(")خطين متوازيين » مثل 
سطحی اد مز عو o(') pai‏ و م (e)s‏ 





فسطحا| د » 2 ز(۲)ساوی واحد شیف سطح()-و 2 فېما متساو بان . 
(tt)‏ 


وكذلك الثلثان على قاعدة واحدة فی( )متوازيين مثل مثلثى | داح › 


رسم رم t‏ 
(۱) إن : إذا : د . 
(۲) فى : بين ص . 
(۳) زح : سافطة من د . 
(t)‏ و نصل : فنصل : د. 
gCo)‏ : دح : د» سا » ص . 
(۱) ح ز :زح i je>:‏ ص . 
ghe )۷(‏ : لسطح : ص . 


(۸) فى : دق : ص . 


om 


ذف pelo‏ ناح وين ت <(), a‏ ز( . 

. <ز‎ ) jase > د ز كل واحد منیا مثل د‎  ه‎ ۱ (ass 
واحد من‎ Ko EAIN وسطح ف ز متوازیی()‎ e > فيكون سطح هر‎ 
. المثلثين نصف کل واحد من المتوا زيبى(")الأضلاع المتساويين(") » فها متساوان‎ 


)£0( 
وكذلك إن(؟) كانت على قواعد متساوية : ob‏ يتمم كذلك a vere oe‏ 


رسم رم 3 
المتوازبى('')الأضلاع ۰ فيكون DUM‏ نصنى(' امتساویین(۳). 


)\( دنس حم :دنا حوبا. 

. و بت > : سافطة من ص - وبين هز: هص‎ (Y) 
. هز :ب < : ص‎ (r) 

(4) فا pots hie‏ 
(e)‏ متوازفي : متوازی: ب د 

)1( الاضلاع : + متسارین : ب » ص . 
(v)‏ التوازی : التوازی :ت اد سا 
(A)‏ الساو ین : + النصفن بالفطر : هص . 
)4( إن : إذا : د » سا ص . 

(۱۰) سطحھما : طحم ما : ص . 

(۱۱) التوازی : المتوازى :بت »د»ص. 
(۱۲) نصقى : ساقطة من ب . 

(ir)‏ متساويين : التصارین : سا 


Əy 


)4( 
فان كان المعلوم من مثلثين Lei‏ على قاعدة واحدة ومتساويان(') فهما(؟) 


فى متوازین . 


P 


رم 


وإلا فليكن | ب <(') أرفع حتى يكون الموازى ل PIO‏ لااد 
ونصل ۱ 2(*) فيكون | اح : تھ > مشساویین ویکون ت و > 
مثل oo‏ 6 : الجزء مثل الكل () هذا خلف(") . 
(gy)‏ 
فان() کان() سطح(*')2 متوازى الأضلاع ومثلث » على قاعدة واحدة 
كذلك('')ء فلمثلث نصف السطح . 


)۱ تسار gk‏ : متسار دين :ب »د 

Lg: bg )۲(‏ : د. 

. WL : ح‎ ol (p) 

(t)‏ ل ب ح : WU‏ من ب 

al (0)‏ سهة: د وتصل al‏ وتصل ده ناه. 

)3( الجزء مثل الكل : الكل مثل‌الجزء : ص . 

» المتساويين‎ jace pjo وها عل‎ i مثلناا ب > دهز متاويان‎ + : Uk (y) 
لم يكن موازيا ل ب ز( فليكن اح موازيا‎ Op] » فأقرل إنهما ذا بين خطين متوازبين » فنصلاد‎ 
زه > و نصل دح . فمثلكگا اب = »دح ز عل قاعدق ب - » ه ز.‎ 

ols: ob (a)‏ : ما 

)4( كان : ماقطة : من د 


(۱۰) سطح : مطح :ت . 


HIT )۱۱(‏ : وكذلك : ب 


oA 


رم رم ۳ 


لأن قطر السطلح وهو ١د‏ یفصل() على تلك القاعدة بعینها مثلثا مساو 
لذلك المثلث » فهو لصف السطح . 


(£A) 


رید(") أن نعمل سطحا متوازى الأضلاع مساويا لمثلث معلوم وله زاوية 
مساو به اراوية معلومة وليكن المثلث ۱ب < والزاوية(") د . 


رمم رق ££ 


فنجز علا خط ۱ 2( bilge‏ ل av‏ بلا al.‏ ونصف ب < على 2 

Jais‏ على ® (*) زاوية < ھ ز مثل د وه ز یقطم()۱ 2()على ذء 

(۱) یفصل : یفضل : سا 

. نرید : نان آردنا : د » سا‎ (Y) 

. والزاوية : + أى الزاوية العاومة : « ص‎ Cr) 

)¢( اح : اح ط :دا 

dels (0)‏ على ه : و تجمل : د »ما 

chr (1)‏ : تقطم : سا 

laga اج :اط :د »ما -اه : ص ء وصححث الهاء تحت السطر‎ (v) 


۹ 


ونشم سطح ز <() المتوازى الأشلاع(')- وهو الطلوب()- وثصل 2۱ . 
فئت ۱ هم > نمف سطح 2 2 ونصف مثلث اب ح (YoY.‏ 
aie,‏ (!) | ی هر » ! ھ <(" على قاعدتین متساویتین() da‏ متوازیین() . فبما 
متساو بان(" )فسطح P‏ ع مساو داب <('')وزاوية هر('')من('')مثلزاوية»)د. 
)£4( 
كل سطح متوازى الأضلاع ک | ب ح د(“ ') یکون جنی قطره سطحان 
متواز ero VL‏ من خطين مستة مين يتقاطمان على القطر موازیین(۱ الأضلاعه 
با متساو بان 





رمم رق £0 


(۱) ز< :زح : ص . 

. المتوازى الاضلاع : متوازى : الأضلاع : ص‎ (r) 
. و هو الطاوب : ساقطة من د » سا‎ (r) 

)£( وه : دح Oe‏ . 

. لا : سا‎ : oF (o) 

)5( مثلی : مادا : د. 

nal (y)‏ اهد: سا. 

. ساقطة : من د‎ : Gor Le (A) 

)4( متوازيين : + متساويين : دس ساقطة - من ص و أضیفت بها شها ۰ 
(۱۰) فهما متاويان : ساقظة من د ‏ سا . 

(۱۱) ابس : + أىمثاث اب < : هص . 

. د : ساقطة من ص‎ (yr) 

ae )۱۳(‏ : ساقطة من د . 

. ات < د: أن ج : ص‎ (t) 

)10( متوازيا : متوازى : دء سا ص . 


)19( موازین : متوزین : د. 


I,‏ القطر > د ولیتقاطع عليه ھ OS‏ ع ط() على ز . فتما| زء 
ز د(۳) متساو ob‏ . لأنك تم أن gle‏ کل متوازى الأضلاع فيه متساو بان فاذا 
طرحت من مثلث ت | < a> Gla‏ ز9)ء ز ط Mo‏ بازاه(۲) < ع ز(), 
oJ‏ ت ز(۸) من د om‏ بت المتممان(' ') متساویین . 
)+0( 
'ريد أن نعمل على خط معلوم وهو | ب سطحا متوازی الاضلاع مساو با 
ثلث > د ه المعلوم وإحدى(' abl ys‏ مثل زاويةد . 


ft 
أب‎ 4 
P > 

ن س ۲ 





دمم رم iN‏ 


فنأخذ|ت ع على الاستقامة مثل نمف د ®(" ")ونل عليه Oale‏ 


(۱) هه : هط : د سا 

(۲) ح ط : حك :د » سا حط : ص . 
(۳) ز د : ز :د. 

(t)‏ رهز :تدز oso:‏ زوسا. 
(۰) رطب : زر دت jes:‏ حرط سا 
hae (A)‏ : فإذا : ه ص . 

(y)‏ چ jog:‏ :د زناه :سا. 

. كس ز : ساقطة من داب زح حصا ز لاب : ص‎ (a) 
د حت : من مثاث  دب : ص < دت زد صا‎ (4) 
. المتممان : + لا محالة : ص‎ )۱۰( 

eels 1)‏ دو ONS Stel‏ ين 

(۱۲) ده rae:‏ سا 

. طح : ساقطة : من ص‎ (r) 


VN 


متوازى الأضلاع مساوا لك ك (!) وزواية ت منه مثل ز وهو سطح 
be‏ لے ع » و خرج لع ط ل موا زياومساويا OPS‏ ع ونتم سطح ۱ ع CYS‏ 
و خرج قطر ل بس( C‏ : فلان زاوتى ط 6 لے(") gash 5 J‏ 
وزاوية(')ت ط del HIM‏ من زاوية ط MOI‏ فزاویتا ك 6 
لے ل ت أصغر من قاتمتين(*). 

نقطا ol‏ ع » ل - پلتقیان — فليكن على ۳.و لنت( )سطلح( )ك مه ل(۱۱) 
وخرج ط ت إلى س . فلان | س» ط 2 متممان فها NS » Db glade‏ مثل 
حى هر ورواية | ب س مثل OL‏ ع آعنی ز ON)‏ 

)0۱( 
تريد أن نعمل على ۱ ب مربما PU‏ الزوايا متساوى الأضلاع . 


(۱) الثاث ساقطة : مزب ‏ ل جده: ص . 

(r)‏ ونتمم Pee‏ ل ل : ساقطة منزب » ص -اح لك :اط 

(r)‏ فلان ... ك : فلان : زاريى ك مك طب :ب » ص - OM‏ ز اریی ط و ط كح :د 

(4) ى جهة واجدة : ساقطة من ص . 

)0( وزارية : فزاوية :ب ؛ ض . 

. ب طك : هك طب :ب د 6 ص‎ )١( 

Ler ط لب :للب :ب » ص - طل لك‎ (Y) 

. امثل قا متين فزاویتاط » طالب أفل من‎ Ib وان شعت قل ان زاریی ط ؛‎ + : ol (a) 
. د‎ : wel 

)4( ولنتمم : ولیتمم : ص . (۱۰) Ge dale phe‏ عن واضيفت نها tess‏ 

ae (11)‏ : كم زل : د وص وصححت بها مش ص كم ن ل. 

cel )١ 0‏ زف نرید أن تعمل طحا متوازىالأضلا عيوازاىسطح اب ج د الفر وض مساويا زاوية 
فيه زاوية spall‏ ضة ones.‏ اب ج د Glas‏ ج بمثلشن و عمل مترازىه ل يسارى اب ج وزاوية طر فيه 
مثلز اريةلونءمل على ز له متوازى زميشاوى مثلث ب د ج وزادية ك منه مول lb‏ ل » فلإن هط » دز 
يمتاويان لکرن ط كم -طا مستفیما رنکون جمیم pb‏ موازيا ja)‏ ولانذهوزءز كمثلز كم 
کون زاویتا زمثل زاو یی ح ز ك » زكم‌اللتين هما مثل قامتین و دك ج متقيم ومواز اطم .فقد عملنا 
متوازى هم يسارى! ب ج د : هص د فان كان بدل المثاث سطح يحيط به آربمة : قسمناء بالفکر 
إلى مثاثين ثم عملنا مدل أحد الثلثين كما علمناه ثم عملناه عليه كل ان عل اذ يكون ضلع مشتر ك 
و الزاويةالخار جةكالداخلةد - فان بدل ااثاث بسطح wa as Law)‏ أضلام قسمنا قسمناه بالقطر إلى مثلثين ثم 
عمانا مث ل أحد otel‏ كما دملنا تم عملا عليه مثل GU‏ عل أن یکون = مشترك والزاوية الخار de‏ 
کالداخنه :سا 


1۲ 


فنقم عليه < | عمودا مساويا له ومخرج >$ مساويا ومواريا ل ات 


رم رم {N‏ 
لأن | ب » <ىى متساوبان متوازيان(') ووصل بينهما | < ت 5 Lp‏ 
متساويان متوازيان(')و ١‏ <(')مثل ١‏ ت S05‏ مثل (YP Uh Mob‏ 
قائمة فزاوية > وسائر الزواءا التى فی(") جبة واحدة £46 


(ov) 
مربعى‎ CF مربع ب < (") مثل‎ SAM CU وتر الراوية القائمة من‎ es 
تنفسه(؟)و | < فى تفمه.‎ GON) الباقيين أعنى‎ 
.)۱۲( a o SONS roids فلنعمل على الثلائه مر بعات ت ج ط‎ 
: < م ال موازيا لاف بل( فيقع نما طط ب‎ ۱ eds 


. :ب » ص‎ Ob slice مترازیان : فهما‎ OL La Ly )۱( 

(۲) و اج : اج : د. 

. فپ د مثل اب : ماقطة من د » سا‎ (r) 

E I(t)‏ وا 

)0( فى : + کل : سا . 

elit (1)‏ : + القام الزاوية : د سا . 

Ue’: zw: مربب ج‎ )۷( 

. آمی : مریم : هص‎ (a) 

)4( اب ى نفسه و اج ق aD‏ : اج ف ثقه و اب ق مه : ص . 
(۱۰) ب abe‏ وب ج وه :و )ساب اجهھ: ص . 

(۱۱) بح زاءجعز :3 

. :هھ ص‎ dd اجل ط : د ادا‎ : ode! (1r) 
Le په :په : د‎ )۱9( 


VW 





له لو(') وقم خارجا مثل خط اص يكون خط ت i‏ وقع على خلی 
| ص(۳). ب ط() المتوازيين وكل واحدة*) من زاويتى ل ت إ() : 
ص | al) SHO‏ ا هذا خلف . 

ولنصل <ع ‏ ط DWO‏ ')زاویتی ف اب : ب | < تامتان : لفط ز ح 
مستقم‌ومواز(۱)ط( اب ح: فیکون اب ز ع ضمف ع ب < OT)‏ الساوی 
| ب ی( )لان( )< ب OG‏ ع مساویان Loc SIO Dp aad‏ (۱۲):وزاویة 


)1( لو : إن : ص 
oe ley‏ : صا 

(۳) اص : ام : ه ص 
(4) بط :ب د : سا 

(o)‏ واحدة : dely‏ د » ص 
lob (4)‏ : دب ا longa:‏ 
(Y)‏ ص اب : ص :د 
Sole ASE)‏ با 

)4( ط ۱ : دا صا 

(e)‏ فاان : ولان :ب 

(۱۱) ومواز : وموازى : ب 
(۱۲( لخط : ساوّطة مزب »د 
OF)‏ ح ب ج : ج بح : ص 
(۱۸) اب ط :ااب د : د ما 
OF )۱۰(‏ : ولان Yoo:‏ : سا 
beg hd : baad (14)‏ 
22:0 ب ط :ب د : سا لان ج ب ..... باط : ساقطة من ص و أضيفث بها مشها 


1٤ 


)۳( مثل زاوية | ب ور‎ SRM < و اب‎ MW) أعنى ع ب‎ : Mere 
wi? وسطح ب ل ل‎ (OSR > أعنى ر ب <(؛) القاتمة وا بت‎ 
)٩( ت ع أعنى ط ب ! () فسطحا ت ول ل ) واب ع ز‎ < ay 
م ل ھ <(۱۳)متساویان» میم المربمين‎ (al w متساویان . وکذللك(:۱)۱‎ 
SUC) < po مثل‎ 


Co) 
وبالمكس إنكان ضرب الضلمین فى نفسهما مموعين کضرب الوتر فى نفسه(؟')‎ 
: فزاويتهما("')قامة‎ 
w s 
£4 رس رم‎ 


)1( ماويان .... جب ج : ail‏ من سا 

(r)‏ حبا: ح پ: سا 

Leo: :اب د‎ bol (r) 

© دب ج : د.سا-ط بح : ص‎ : rab (t) 
ه ) المشتركة : ساقطة : من ص - أعى .. » . . المشتركة : ماقطة من د » سا‎ ( 
پ‌ط ل م :ب د لم : د » سا‎ (1) 

(y)‏ ط ب ا| : دب | : سا 

( ۸) ب ط ل م :دل مب : دسا 

)4( ابح ز : اپ ح : صا اب + ز : ص 
(۱۰) وکذك : + سطحا : د » سا 

(۱۱) !جنك : | جلط : دسا 

(vy)‏ م لهس :+ أيضا : ص 

(۱۳) ب ط ‏ ھ :ب دهج : وساب دج : سا 
)!1( ف نفسه : ساقطة من د 

(ie)‏ فزاويتهما : فزاویتاهما : د 


Vo  هءاقضلا‎ 


ولنخرج(١)! yh < ۱ gos‏ مساويا(') لا ب ونصل ح و . 

فيكون < | فى تفه و۶۱ فى شه‌آعنی )( ح | ف تفه و اب(٩)‏ 
فى نفسه (') مثل > G5‏ نفسه. 

ف < و مثل < ت » فالثللان متساويان وزاویتا ! BLA‏ تان متساوبتان » 
فزاوية > [ ب تائمة(') . 


eA, (5)‏ : فلتخرج : ص 

3: مساويا : ومتساويا‎ (x) 

gol )۳(‏ : ساقطه من ص وأضيفت يهامشبا 

wile: اب‎ (t) 

( © ) واد ى نفسه ......راب و اه : ساقطة من د 

( ۰ ) قاهمة + لأن المثلنين متساويان :ب + ثم اختصار المقالة الأولى من کتاب أوقليدس المر صوم 
بالاستطةسات و هرز ط +4ه)شکلا : د- +والله الموفق ثم اختصار المقالة الاولى من كتاب أوقليدس 
الر سوم بالإسطاسات وهرنا )01( WKS‏ ولله الحمد و عل نبيه محمد الصلاة والسلام Jo y‏ الأنبياء أجممين 
AT,‏ : سا - + لأن زاوية داج نظير ها قائمة تمت القالة الاولى وقه الحمد والمنة Jos‏ الله مل 
سیدفا محمد وآله : ص . 


VW 


ALS EY 
الخطالسنقي ونشییه ومتطابقات عليه‎ 


القالة الثانية 
حشوه 


المربع کل سطح PE‏ الزوايا بحیط به المطان الحیطان بالزاوية القاتمة . 

وضرب( )أحد المحطين المحيطين بالقائمة(')فى الاخر هو تكسيره . 

dry‏ السطحين المتممين( ")عن جنبتى القطر مع أحد السطحين النصفین(*) 
بالقطر 9% 46 يسمى ADAI‏ 


Se 
خط ب < قىم كيف اتفق بنةطتی ى » 2 فضرب اف کل دا < کضربه‎ 
ونتمم سطح ت < ع ز(')متوازى‎ ١ خرج ت ز مودا مساو با ل‎ ti بر هانه‎ 

الأضلاع balji eb‏ و خرج 4 ط > ۵ لے موازی ب ز . 


رم رقم 0° 


(۱) وضرب : فضرب : د. سا 

)۲( بالتائمة : بها د - بهما : صا bt‏ ص . 

. وجملة السطحین التممین : والسطحان المتممان : د » سا‎ (r) 
. المنصفين : التتصفن : هص‎ (¢) 

. العلم : + واقه تعالى الموفق پکرمه‎ (e) 

(۱) سح ز : ب Aljer‏ . 


1۹ 


PPS قى ت ۶ هو اط وک ط أعنى ت ز بل |فى‎ | gijos 
فى ه ح هو ه 2( وجيع ذلك مثل  ع‎ ۱ geld وكذلك ه‎ (Yds 


aN s 
Seale gf ما اتفق على نقطة < ف | ت ف یکل قم منه‎ US قسم‎ (ol 
ت فی نفسه.‎ | 
حر‎ ١ 
2 Es 5 
۵۱ رسمرثم‎ 


ولنعمل(") عليه مربع BON‏ ۶ وتخرج < ز موازيا ل ۶() . 


$ ۱ e 
ف | ز من ضرب [ى اعنى | ت فى | < وھ من < ز اعنى اب‎ 
. فى < ب .۰ وهو مثل | ت فى نفسه(؟)‎ 


(۱) وه : +مترازى الأنلاع : و cles‏ هص 
(Y)‏ 455 : و ط : و 

(r)‏ هو ه ج : ماقطة من ص وأضيةت نحث السطر 
(t)‏ ای : بل wrth:‏ 

uea: Bt: ol (o) 

)4( ساقطة عن و 

fold: Jails (v)‏ : ب 

١ Lily (A)‏ او : ساقطة من و › سا 

)4( نفسه : + و الله أعلم : سا 


- ۳ 5 
اب ed‏ بقسمين على > فضرب اب( فى آحدهاولیکن < ب الذى 
هو اب فى ت ه المساوى ل حب مساو ja oa‏ ب الدذى هو 
DE‏ )1( فى نفسه . 
لان دب هو مضروب ت هر ( فى ج gh‏ < ب فى نفسه ۰ و۱ Ms‏ 
مضروب ۱ ح فى < 6(*)أعنى فى < ب . 


æ ١‏ ف 


ر s‏ > 
رسم رقم of‏ 
4 
| ساقم على < كيف اتفق ف | فى نفسه ک ۱ < ف نفسه و < تاق نفسه 
و | < ق < ب مرتين ٠‏ 
ولنعمل‌علی| (MO‏ مريع ات و ۵© eH,‏ قطرب ىد وخط('١)ح ONG yk‏ 
د١ bles‏ القطر على زء ط ز I‏ موازيا ل[ بس . 


(؟) opal‏ : لمضروب : با » ص 
( 4 ) هو ه : ضرب فيه اب : ص رت ..... نفسه : رحت الى فيه إت ى نفه : 


ب - اللی هو به ه : Wl‏ من و 

sau (°)‏ از آمی تھ : ص 

)41( ی حب : ساقطة من ص وأضيفت بهامثها - aii ae OF‏ : لأن و هه هر مضررب © 9 
Gl‏ ب وأعى دب ق اه : ت لان و ت هو مضروب مه ه آعی ہے نا ق لفه : 9 

)¥( و او : راو | : سا (A)‏ حو : ح<ز :ص 

)4( ات : ساقطة من w‏ 

(۱۰) وخط : وقطر : سا 

)11( موازیا I‏ اب : مرازی اب : و ye‏ 


vi 


oe 

09%( زاوية | قثمة تبتق(")جميع الزوايا ای فى السطوح ذوات الأضلاع الأربع 
OY WG‏ بعضها خارجة مقابلة و بعضها داخلة باقية من AT) celal‏ 

ولأن ساق | ت و | ۶ متساويان(؛)فزاويتا | د۶ و | ۶ ب متساويتان : وزاوية 

| وه : فهما نصفا (DSC‏ : وزاوية Oo‏ تاعة : یبق >Ù)‏ زب نصف تاعة . 


æ ۱‏ تب 
N |‏ ك 
: 2 > 
رمرم oY‏ 


ویبق > زمساويا(*ة)ل< تب » ط ۶ دط j‏ ويكون مربع ك p?‏ دب 
فى نفسه ومربع ط ")من ط زأعنى | < فى نفسه ٠‏ 

ومتما از ءز 2 متساویان("اوها(۲۱اضمف <١‏ فى < زأى < ب وچیع 
ذلك فبو مربع | ONS‏ 


(۱) فلآن : ولان (Y) w:‏ تبقى i:‏ : ب 
oY )۳(‏ . . . . القائمتين : OY‏ نعضها إما خارجة متابلة وإما داخلة باقية وإما داخلة باقية 
من القااعتین : و - لان بمضهما إما خارجة le‏ وإما داخلة باقية من القاكمتين : ما 


(4) متاریان : متاریتا : و )0( فهما لص‌فا قامة : WL‏ ءن سا 
)4( وزأوية < قائمه : WL‏ من و ؛ سا . 

wor: ile : مساریا‎ (A) يبقى : يبقا : مه‎ (Y) 
وطهه : د- وطح : سا‎ : chews (4) 

)-1( متساریان : متساریتان : و )11( وهما : فهما : ص 


(۱۲) رهما . . .. 1ه : ساقطة من عه - فهو : ساقطة من و اهو : ص أده :ل 
Soll al,‏ : سا 


نف 


Ô =‏ = 
| ت پنصفین على > O) ias g‏ على ک فضرب أحد الختلفين فى الآخر أعنى 
)555 ت والفضل GS < Gel‏ نفسه مثل < ب النصف فى نفسه() . 


فلنعمل على 7 ب مریم < ب ز و Ls (ees‏ موازيا ل < ه : 
ومخرج(؛) القطر abli‏ على ع + لع ع ل موازيا ل اب بلا dlp‏ وعلى | مود 
71( فيقطع لامحالة خط ك ع CANIS‏ بلا نهاية -- فلیکن على م»ف ال . 
ول ب سطحان متوازيا الاضلاع على قاعدتين متساويتين وی‌متوازیین() : فهما 
متساويان : و < ع ‏ ع ز(")متساويان . 





میم 2 س ع () الملل مثل ۱ 2 وهو من ۱ ٤‏ فى ۶ ب > (Slay‏ إليه ل ط 
من ضرب < 5 فى نفسه : فیکون تب 2 الذى من(۱۳)< ب فى نفسه . 





)1( ربمختلفین : ومختلفن : مه » سا 


)1( ونخرج : gad‏ : ص 

)4( لح ل :ح كل : د »سا 

wdy (e)‏ : مك :ص 

)1( وق متوازيين ؛ فهما : ق متوازيتين وهما : ص 
(۷) ح ز : Se‏ :ص 

۰ : هس ع : فاسع : د ب لس ص ع‎ (a) 
يضان: مضان : ب‎ (4) 

(۱۰) اللی من : الذى : سا 


- 1- 


| ن(١)بتصفين‏ على < : وزيد فى طوله ت 6 كيف اتفق apd‏ | ۶ فى الزيادة 
والنصف فى نفسه كالنصف مع الزيادة فى نفسه . 


Jandy‏ على > s‏ مربعا ما عملنا ent‏ خطوطه('). 
فعاوم أن 2 س ع الم(" مساو( )له ۱ ك الذى هو من ١‏ ى فى 5 له أعنى 





ب و 6 ل ط من ضرب < ب ف نفسه : وچیم ذلك مساو لسطح(*) < ز gil‏ 


۷ 
| ت قم على <() كيف اتفق فهو فى أحد القسمین ولیکن 2 د مرتین 
والآخر مثل ۱ < فى نفسه مساو(؟) ل 1 ت فى نفسه و ON GO?‏ 


ولنتمم السطح Fed‏ نعل ). 


O)‏ ب : + قم : تحت الطر في ب 

(r)‏ خطوطه :+ ونخرج ك ل وعمود اه حى يلتقيا de‏ : بخ 
(۳) العلم : ساقطة من و ء سا (t)‏ مساو glo:‏ سا 
)0( مساو لسطح : ساقطة منت سا ص 

)4( هو و ساقطة من ب Log‏ 

(۷) نفسه : + رذگ ما آردناه : ما 

(A)‏ على - : + ق نفه : د 

)4( ماو: Lolo‏ : ب 

(۱۰) مساو... anti Gur‏ : ماقطة من ءا 


)11( تملم : يعلم : ت 








۷ 


- 5 
ف ا له من اب( )ف ب <() مرة» و < ۵( ) مساو له» فل | 
مضاف(!) إليه > هو( | ب فى ب < مرتين : 6و ط pae‏ ۱ < 
فى نفسه Jul) yag‏ | ت GM YH.‏ نفسه . 





رمم رقم oN‏ 


يعينك(1) فى فهم هذا الشكل أن تأخذ < س(۱۰) مرتين فى ants‏ مرة 
من اك ومرة من < (۱۲) . 
۸ 
اب قسم("')علی < كيف اتفق وزید ب ى مثل < VSM‏ ۶ ق نفسه 


(۱) اب :ا ز : و 

ut: < (1)‏ ت > : و 

Mise rae )۳(‏ )ص 

Sle : bla (£)‏ :ت » ص 

)0( هو : وهو : ت » ص 

)4( طح : هط: ب + ص وص ححت ال وطح و في ه ص 

ots (VY)‏ :هو : با ص 

(A)‏ کل : كلا : ب 

)4( يعينك يغنيك : ص 

wrth : حب :حل‎ (i) 

(۱۱) نفه : نفك : سا 

(۲ ۱( ج ھ :حت :ب ) میات وز : ص وصححت dieje?‏ ےھ ۾ فوق السطر لى ص - 
يعينك .... < ھ : بعدمرآین ق نفسك مره من! ك ومرة من حه ۽ د 

(ir)‏ قم : + بمختلفين : ه ص 

. نت م: ص‎ ve Cit) 


Vo 


- م - 

مثل الط الأول وهو اب فى الزيادة أربع مرات والقسم (VET‏ وهو | ف نفسه . 
(us,‏ على | ك مربعا و مرج قطر 4 ز وخطی < € : نط على موازاة 

| ز (۳) ومن حيث بقاطمان(") القطر خطى م 2( » س OS‏ على موزاة ( ز . 





رسم رقم oN‏ 


فعاوم أن متممى ١‏ لے 6 ك 2() متساويان وكذلك متممى MGC‏ 
ف ط 6 وخطا 2 ه 16 س منصفان لأن ع ط PLG O‏ متساويان لما de‏ 6 
ASG‏ م ی م سم . فسطحا اف › ف مہ( ) متساويان لأنهما على 
قاعدتين OO‏ متساو يتين وق متوازيين . وكذلك سطحا و ع() وع ع . 





)\( و الفسم الآذر: والأخر من قسمين :ب » ص وصححت والأخر» إل والأطرل » ق ه ص 
)1( و للممل فلتعمل : ب » ص - لتعمل : و 

(۳) از : و ده؛ هص 

(t)‏ يقاطعان : نقاطمان : و 

(o)‏ من : wide‏ > ص - مك : و 

)1( ص و weber:‏ 

(y)‏ وك ؛ له : اص ؟ ص ه : بت )ص 

(A)‏ مق: من : ما - متساویان ....م س : ساقطة من ص - وخطا.... منصفان WU:‏ منت 
)4( ح ط : ibe‏ ء وصححت تحت ااسطر إلى وح Cb‏ 

)1°( وكذلك : و لك : بس 

(۱۱) اف Ge‏ س :از ؛ رس : و 

(۱۲) فسطحا ... قاعدتین : فكل انين ی جهة عل القاعدتین : ص 

٩ : ه ع : ز ط‎ (ir) 


-Å =‏ 
الأربعة .متساوية O‏ وأيضا الأربع الى Si‏ حول ك (۳) متساوية ويضاف() 


كل واحد Oa‏ الى واحد من الأربعة التممة فیکون() کل dal‏ 
وهو ش ت ث 62027 وأربعة أضعاف اك وهو | ت ف ي426). 

ويضاف إليها سم ع الذى (*)من اح ف نفسه فيكون |4 فى نفسه O‏ 

CA) 

| قسم" ٩"‏ بنصفين على < وعختلفین(۱۳) على 4 فجميع ضرب الفتلفین کل 
فى نفسه ضعف النصف فى نفسه مع ضمف الفضل ٠"‏ فى نفسه 

فلنقم على > مودا نفصل(4١) dD maw‏ مساويا SII‏ 6 ونصل 2 | 
(LD‏ 6 ؛ز موازی حرم BOON) gh‏ لأن وب Maple‏ على أقل من قاعتین 


(۱) فسطعا ان ۰ فالار بعة متساوية : فكل اثنين في جهة عل القاعدتین متساويين و لى 
متو از ین ۽ ت - وكذلك سطحا .... متساوية : WU‏ من ص 

tJ ى ص » وال وس‎ peel حت‎ ٩ إلى وح ف‎ 1j مع : دز :۰9 ص و صححت و‎ (rY) 
. ىھ ص‎ 

r)‏ حرل لك : WL‏ من ص 

Gla: Gla, (t)‏ :ب )4 ؛ ص 

)°( منها - منهما : سا 

)1( فيكرن : يكرن :ابس man‏ فیکون کل‌ااملم Io:‏ ون كل العلم : ه ص 

ةمجع٠ :د الحرف الثااث لى سا يشبه باء غير‎ od :ودف اش‎ od شت ث :وش‎ (Vv) 
ب ش ل ث : ص وصححت التاء باء تحت الطر ق ص‎ 

(A)‏ مسو : حور و 

gil (4)‏ : + هو : هص ص 

(۱۰) اه ى edi‏ : + والله الموفق : سا 

(۱۱) قم : ساقطة من و » سا ص 

)۱۲( و بمختلفین : ر مختافین : و » سا 

(ve)‏ مع ضمف الفضل : مم الفضل : ف » سا 

)۱4( يفصل : ر نفصل : ص 

(ve)‏ هأدب : د«اات وبح حه ت :و مساقطة من ص 

lab: gh (19)‏ وا بس 

)19( دب علبهما :ب و عتها oes‏ 


—\or— 
خارجا قطم خط > ه الذى يوازيه‎ Mad ویلقاه دون نقطة ه لأنه إن‎ ¢ 
. ۱ و ز ع() موازی (ت ونصل ز‎ 





رسم رتم ۵۸ 


915% 96 ب متساویان اتساوی ضلع ىكل مثلث وزاویتی ح م فزاویتا(۳) 
wf‏ متساويتان . وكذلك زاويتا ١‏ © ۱ و > متساويتان 6 فكل واحدة 
نصف قاعة . 

DAS,‏ ب < DEL‏ ح فزاوية م UG‏ . وزاوية ۵ ع ز» زوب كل 
واحدة منهما قاعة فكل واحدة من BUY‏ ز ع »ء زد تيق أيضا نصف ANG‏ 
فضلعا ه ع , ح ز(ه) متاويان وأيضا ز ء » ىب OS) lure‏ كذلك . 

فا و ف نفسه و۵ حف ded‏ » أعنى ضعف | ف نفسه مثل DY‏ 
فى نفعه . 

Cade ليه : كان :ص وصححت ق ه ص‎ ) ١( 

(۲ ) زح isis‏ فى ص و نصل ta‏ 

$s: فزاويتا : فزاريى‎ (r) 

jee (£)‏ ..... من : ساقطة من و . و ز اوية وح ل.... UG‏ : وزاوية هح ز قامة 
لأنها خار جه زاوية < يبقى زاوية ھ زح نصف UU‏ بوب وز UU gil‏ لانها an le‏ 
زاوية <ابقی زاوية ه ز ح نصف UU‏ : ص 


. ح ز: حز : ص‎ (e) 
. من و » سا‎ IL : وأيضاز و » و ب متساویان‎ (3) 


VA 


5 8 

و 2 هن el eS‏ یروق لفون 
فى ندسه . مثل ھ ز فى نفسه . 

ووه 6 ه ز کل فى نفسه › gel‏ ضعف ۱< فى نفسه 6وضعف < GS‏ 
نفسه هو ۱ ز ) فی نفسه 6 بل ١ى‏ فى نفسه مم زء ۲ أعنى وت فى 
ره (°) 

ف | ء 6 5 ت الختلفین كلف نفسه ضعف ١‏ > النمف و > s‏ الفضل 
کل فى نفسه (") 

) ۱ ۰ ( 

| ت تسف de)‏ < وزید فى طوله o‏ فاد 6 ت 5 كلف نفسه 
مثل 2< 4 فى نفسه Wye‏ ۱۰ < فى نفسه مرتن (*) . 

4۱ 2 6 ت‎ ۵ Jas على ج مود < ھ ساريا ل اح‎ Cail 
فيلمتقياذ‎ G عمودا موازيا ل < ه‎ s وعلى‎ s > ومخرج من2 فى جهة ۶ موازيا ل‎ 
: لاحالة وليكن على ز فزاوية ز ('') قائمة لأنها الباقية من قامتين‎ 

وزاويةل!') > 5 KB‏ من جملتها(۳) 6 ز هر د" انقس من GE‏ 


(۱) ح ز :< ز :ص دح ق نفسه وح زی لفسه 4 ح ز لى نه رح هی نفه : 
و » سا . ` 

. من ب‎ iil : هو‎ (Y) 

. بل : مثل : و‎ (r) 

)8( ز و : وز : و -وز ق نفه: سا. 

. نفه : بل والله الوفق : سا‎ (o) 

CV)‏ ف او ....... نفسه : ساقطة من و و صا. 

. نصف : و بنصفن : ها ص‎ (y) 

EE وح ى نفه مرتين : والح ى‎ (A) 

)4( فلنتم : فلیتم : و . 

)-\( فزارية ز:فزارية هب » ص رماحدت الهاء زو ایا g‏ هص . 

(۱۱) وزاوية : فزارية : ما . 

)79( تلا ر وق ا (cles‏ = لام سماد لة هه | ی 

(۱۳) و ز هت ja:‏ وت :ت 4و )ص . 


۷۹ 


رسم ركم 8 


ف ه EBS;‏ و هر -() 6 ز و يلتقيان وليكن على ع ونصل ع ((). 
وھ ت <( )على مثل ماتقدم نصف قائمة colo‏ و ب ع (؛ )وب 5 ع مقابلة ز )*( 
Brees‏ )و عب(" نصف قأعة 6 فد ع ,وت متساويان و ز ء مثل 
هه ح أعنى < داف زع مثل ح وأعنى ۵ ز. 
ف 2 ف شسه و هو ضعف | = فى نفسه 6 و2 ع فى نفسه و هو ضمف 2 5 
فى تفه اع ف شه BINS‏ ع قايمة. وهو ۶۱۲( ق نفسه ۶ ع 
أعنى بك فی نفسه . 
CAAD‏ 
نريد أن نقسم | ت قسمة یکون( ۱) ضربه فى أحد القسمين كالآخر ف نفسه . 


)`( واهز و قاعة : ساقطه من ب . 

. ا: ص‎ : Ig (r) 

. وت اه ناح : ص وصححت‌الاء جيما تهت الطر فى ص‎ >w: واس‎ (r) 
Sim وت‎ : gos (2) 

( ه ) مقابلة ز : ساقطة من و ؛ سا. 

)3( تبقى : تبقا :ت . 

. وح ب : قحب : ص‎ (v) 

. لا : سا‎ : 09 (A) 

. کاو : کاح :ت ص - ]و : ه ص‎ a) 

OS )۱۰(‏ : تکون سا . 


CA) 
ب»6 ومخرج و 5 مشاويا‎ © Jais P و لننصف | < على‎ s فلنربع عليه | بح‎ 
3, له ب وريم على ز | مریع از ع ط () فتقع | ط بين | 6ب‎ 
PNG ه ب أقل من ه‎ gel لأن ه ز‎ 
NS قسمناه‎ AB از آعی ۱ ط أقل من اب‎ O تذهب ۱) 2 | يبقى‎ 
be 


ب د 
b t‏ 5 
ر ۱ و > 


رىم رقم ٩‏ ` 
و لتخرج عط JM‏ ام موازيا JI‏ > .ف < أنصف وزيد عليه 
از ف ح زق زاواه فى شه الذی جوع ذلك هو ( ه ز 
فى تممه بل ه ب فى نفسه Gel‏ 2 | فی نفسه و GOP‏ نقسه . 
تذهب () م | فى تفه المشترك يبقى (۱۰) ز ك مثل ۶۱ . تذهب(۱۱) 


)1( ازحط : از حط : ص . 

. فتنم : فيقع : ص‎ )١( 

. ص‎ » bo $s وب : بین اب‎ low Cr) 

coli )4(‏ : تذهب : سا يذهب : ص ؛ و صححت الياء نوناً ق ص . 
)0( يبقى üg:‏ ب . 

Gus: bes be (1)‏ ر صححت ole ot!‏ عت h‏ فى ص . 
y)‏ از : ساقطة من و . 

(۸) هو : ماقطة من ص وأضيفت بهامشها . 

)4( نذهب :ذهب والنون غير معجمة فى ساثر الاخ . 

(۱۰) يبقى Gas‏ :ت . 

)11( ذهب : یاهب : ص 


الشفاء - )۸ 


) ۱ ( 


| ۵ الشتركك () يبقى (") ز ط رهو ۱ ط فى نفسه مذل ط و وهو SL‏ 
gel‏ اح ای | باق bY‏ 


CAV) 


مقدمة رم : کل مثلث منفرج الزاوية فان سقط العمود من طرف أحد الضلعين 
المحيطين (O‏ بها على استقامة الط الآخر یقم خارجا من الثلث . 


رسم رم W‏ 
وإلا فلیقم من نقطة | على ك مابين ت و ح من مثلث اب ۶۶ 


المنفرج اژاوية (°) ب . فيكون زاوية | ه د () الارجة وهی قاعة 
أعظم من زاوية اب ك BIO‏ وهی منفرجة - هذا خلف . 
كل مثلث منفرج الزاوبة مثل اب < فان ضرب وتر منفرجته fia)‏ | > 
(۱) یبتی زك . . . . امشرل : ساقطة من و » سا . 


. یبقی : يبتا :ت‎ (r) 

(r)‏ مقدمة : ساقطة من الاخ وأضرفت ق بخ وق ص 
(۸) بها Sle:‏ . 

. الزاوية : زارية : ی »)سا‎ (o) 

(۰) فيكرن زارية او : فيكرناوح : وسا. 


. هص إل واب ده‎ J اتح : تا ص  وصاحت‎ : sul (y) 
. مثفر جه : المنفرجة : دسا‎ (A) 


AY 


(\O>) 
بضعف ما يكون‎ )٩( فى نفسه‎ M کلا(۲) ضلهبا‎ O) غل خرن‎ ayaa 
(6) ۶ من ضرب أيهما كان وليكن > ب فیا بږنه ويين مسقط الود وليكن ت‎ 


۱ 





سے سے ہے co‏ 


2 مه ~ 

سم رقم ٩6‏ 

GO! SW‏ نفسه ؟| ‏ فى نفسه‌و SOS‏ نفحه . وک حفی نمه 
مثل كات فى مه وان < Vui j‏ وضمف كات فت < ی SI ak,‏ 6 
وت كل GO)‏ نفسه بغري GON)‏ نفسه 6 يبقى(١1)‏ الفصل ضعف ب 


فى ب و بعد ات فى نفسه و تب فى نفسه . 


( ۱۳ »2 
مقدمة : )0 کل مثلث حاد الزوايا فان کل مود يخرج من طرف خط منه 
على وتر زاویته يقطع داخل الثاث . 


)1( عل ضرب : عل : ص . 

(۲) كلا : کل :ت 2 و » ص . 

. ضلمما : ضلعما : دب ضلمیهما : ما‎ Èr) 

ety )4 (‏ :کل ق نفسه :نا . ۱ 
)0( و : به حين يكون او عمودا : ص وصححت "حين ؟ إلى وحى ٩‏ عت الطر ى ص 
)1( وم ge‏ نفه : ساقطة من سا . 

. يذهب : الياء غير .عجمة ق الخ‎ (v) 

. کل : ساقطة من و › سا‎ (A) 

)4( یضرب : يغرب : سا » ص ‏ والباه غير ممجمة وب » و . 

(۱۰) يبقى : يبقا :ت . 

(۱۱) مقدمة : آضیفت فى بخ وى ص ماقطة من 9 ؛ سا 


AY 


-١5 -‏ 
و الا فليقع Lik‏ مثل | ء فیکون اب > الحارجة من مثلث ( تك وهی حادة 
أعظم من زاوية ك (۱) الداخلة وهی Ub‏ _ هذا خلف . 
مئلث | ت ح الماد الزوايا فان ضرب کل ضلع منه O‏ ولیکن | < فى 
۱ 


rar 3‏ ىر 
رم رقم ٩۱۲‏ 
نفسه O)‏ ينقص عن ضرب الآخرين كل (4) فى نفسه عایکون من ضرب أحد 
الضلمين وليكن & ت فا بين الزاوية ومسقیل opal (e)‏ عليه O)‏ وهو ب وى 
مر تين (۷) , 


2 _ 
دسم رم ۹٤‏ 
لأن ت حو ت ی۶ GW‏ نفسه كضعف < ن نیب وو ح ؛ فى نفسه 
وإذا () أضيف [4 ف نفسه GOO‏ تفسه وب ء فى نفسه كان ذلك كله 


متل = ت ف نفسه و | ت ف ‘et‏ 


(۱) و : dl‏ س و . (۲) مله : + فى امه : ما . 
ot ge I(r)‏ :| د ما (e)‏ کل : UL‏ من د » سا . 
bey (0)‏ : وبين مقط : سا . )1( العمود عليه : عمود او علیه . 
(۷) طلا : کل : و » سا ص وصححت ال «كل » تحت السطر فى ص . 

. فاذا : ص . )4( وإذا : فاذا : ص‎ : Wade (A) 


۸ 


- ۱۷ - 
يذهب( | 5 ف نفسه Goss‏ نفسه بح O‏ فى نفسةیبقی(0) 
ج فى ب 5 مرتین من ضرب ت < فى نفسه وت |فی نفسه (4) زياد 
do‏ اح فی نفسه (o)‏ ; 
.۰.۱( 
رید أن تعمل مريعا مساویا مثلث اب ح ٠‏ 
فنعمل متوازیا O‏ تائم OD‏ الراويا A‏ مساویا(٩)‏ للمثلت وليكن دح م 
ولنخرج OD‏ أحد الضلعين ولیکن ء 2 إلى ط ونجمل LP‏ مثل هر ع 
وننصف 4 ط على ك » OVA Jes‏ وببعد * ك نصف دائرة ك ل ط ونخرج 
ع و ل 19 وك ONS‏ 





رسم ركم 1 


کم er‏ 
)1( يذهب : فذهب : ص . 
(۲) اح :اح : ص ناح ق نفه : ساقطة ص و ما 
(r)‏ يبقى : يبقا :ت . 
Ce)‏ ت ای نفه : + والله أعلم : سا . 
(e)‏ زيادة على أ ق نفه : سافطة من و سا. 


)3( متوازیا : مربما : هص . eb Cv)‏ : + الزارية : دص . 
WoO)‏ الزاوية :ت » ما . 
)4( ماریا : مار : ت . (y+)‏ ولنخرج : ومخرج :نا . 


es (11)‏ ك : ساقطة من و ء سا » ص . 
Jag )۱۲(‏ : ح ل : و » ما . 
(۱۳) كل : ول : و - ساقطة منت ص. 


ay E 
ع و ك ه فى‎ S سطح‎ gel ba jas ف كط () نسف وقسم عختلفین ف‎ 
فى نفسه أى ك ل فى نفسه أى ك ه فى نفسه و‎ ( bI مثل‎ Mai 
Ga ل ھ فى‎ 
سطح‎ Ju نفسه‎ J 2 يبقى ل‎ OSAN يذهب ك ه فى نفسه‎ 
٠ )"( ه‎ JJe pi < و ع أعنى مثلث اب‎ 


وأنت تعلم من هذا الشكل أنه يمكن أن نعمل مربعا مساویا لتوازی 
الأضلاع غير مربع 3b det oh‏ ء ع (A)‏ 


(۱) ف bs‏ : ساقطة من ص وأضيفت بهاءشها . 
)1( نفه : 4 نصف وقم : هص . 
Je )۳(‏ ط : LAT‏ : ص دک : ط لك :اب 
)8( ل ه : له ه : ص وصححت كه ال له نحت السطر فى ص - ل هق نفسه Sal:‏ 
نفه : هصن . 
Srl Co)‏ : ماقطة من و › سا » ص . 
)3( ل ه : هل : مسا Jajar‏ : و. 
ad (y)‏ : وم : و. 
(A)‏ وح : وه: ب » سا ي ممت المقالة الثانية ولله atl‏ : ب + ثم الاختصار 
للمتالة اثانية من کتاب أرقليدس الرسوم بأسطسقات وهو يو ( = ۱) : و - + والله تعالى 
أعلم . تمت القالة الثاذية من‌احتصار کتاب اوقلیدس و لراهب العقل امد بلا نهاية : سا - ل عت 
Uall‏ الثانية وله الحمد والمنة و صل الله على سيدنا محمد وآله وسلم : صن . 


1م 


PERA SY 


الد واس mf‏ 


القالة الثالثة () 
(حدود) 

الدوائر للتساوية (') اقطارها وانصاف أقطارها متساوية ٠‏ 

ویقال خط ماس لستقیم يلاق الدائرة وينفذ على استقامة بلاقطم الدائرة CD‏ 

والدواثر LAA‏ هى الى تتلاق بلا قطم (4) ٠‏ 

الأوتار المساوية البعد من للرکز (*)هى التى الأعمدة عليها من للرکز متساوية ۰ 

وأ كثرها Ly‏ أطولها عموداً 6 وبالضد ۰ 

و زاوية قطمة الدائرة O)‏ حيط بها خط مستقم وقوس ۰ 

واازاوية الركبة على القوس هی اژاوية التى يحيط پا خطان مستقیان 
يأتيان O‏ من طرفی وتر القوس A‏ ويلتقيان على نقطة فى القوس GY‏ 

رالشکل القطاع (۱۰) يحيط به خطان مستقيان من الرکز إلى احیط وما ینم 
من امحیط (۱۱) ۰ 


(۱) القالة الثالئة : بسم الله الر حمن آلر حيم . القالة الثالثة : ص- ep‏ كعاب اوقلیدس : 
ه ص بسم al‏ الرحمن الر حیم . المقالة الثالئة من كعاب ارقلیدس : سا . 
(۲) التارية : +4 هی الى : د » سا . 
(r)‏ بلا فطع لداثرة : فلا یقطم الداثرة : ب | ص » رصححت »فلا يقطم » إلى و بلا قطع » 
err‏ 
(t)‏ بلا قطم : بنقط بلا قطم : د- والدوائر ۰ قطم : و الدوائر المتمامة هی ای 
تلاق الدائرة وتنفذ عل استقامة بلا قطم الدائرة . و الدوائر التمامة هى الى تلاقى الدائرة وتنفذ عل 
استقامة بلا قطم الدائره . والدوائر المتماسة هى الى تلاقى بلا قطم : سا . 
Ce)‏ س المركز : ساقطة من سا . )4( الدائرة pe:‏ الى : د. 
(v)‏ پاتیان oly:‏ : سا . 
(A)‏ وتر القوس : الوتر : د » سا » ص. 
)٩(‏ فى : + بقية المحيط والمركبه ق القوس فى الى تلتةى لى دائرة الحطان عل نقطةق: بخ . 
(ve)‏ القطاغ : القاطم : ه ص . 
)11( وما پیپما من المحيط : ساقطة من سا . 
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التساوية متساوية (0) ٠‏ 


CAD 
. دائرة | ب نريد أن نطلب مرکزها‎ 


فلنوقم(۳) Ole‏ وتر < s‏ کف اتفق diay‏ )© على و ونخرج على هر 
ممودا من ANI‏ إلى المحيط وهوب 2 | وننصفهعلى ع » ف ع مرکزها : 





رحم رفم NA‏ 


والا فلیکن على نقطة آخری اما على خط | ب oly‏ خارجاعنه مثل نقطة ط 
ولا جوز على خط ١‏ ب وإلا فليقمم ١ O‏ ب على الرکز عختلفین O)‏ _ وهذا 
محال ولا يجوز أن يكون على نقطة ط وإلا فنصل ل LGS‏ 2 6 مل ى ۰ 


فثلائة أضلاع DLE‏ مثل نظائرها من s PL‏ 6 فتکون‌زاویتا ه من 


(۱) هی : + من الدوائر : ه ص . 

(۲) وهی . . . متارية : ساقطة منت 6 ص . 
(r)‏ فلتر تع : فللوضم : د - فلتضم : سا . 
(4) فا lde:‏ : ص رصححت ى ه ص فما. 
)0( و انصفه : و تتصاف سع: وا سا 

)4( فايةسم : فلاقسم : ص - فللقم : ه ص . 
(v)‏ مختلفین : مختافين : و . 


عل هر es‏ وهی أصغر من قائمة 2 رهذا (4) خلف i‏ 


وقد بان من هذا الشكل أن كل مود على النصف من وتر دائرة فانه يمر 
باکر (۰) 


CY) 
د فان للستقيم الواصل‎ < ١ على‎ )( < Co على دائرة مثل‎ ha کل‎ 
۰ )0( < بينهما بقع فیها الا فليقع خارجها (۷) ؟ د هر‎ 


که 
52 


a‏ بت نا 


ولنخرج < زء ز دمن ز للرکز . ز ف 2 IO‏ خط ح هر Oh‏ 
وهو أطول من ز < وهو وتر ( زاوية زح و . 


)1( متاریتن : مار ین : ب » صا- متاويتان : د . 

)1( فنکون : تکون : a‏ ما - یکون ص .. 

(r)‏ ط هد. . . من قاعة : ساقطة من د ما. 

( 4 ) وهذا : هذا : سا . 

(۰) بالرکز : + واق gull‏ : سا . 

woe asa gm: درس‎ (5) 

(y)‏ خارجها : خارجا : ص وأضيف فوق الطر ی ص Elsa‏ ثم صححت ق ه ص 
Clee‏ . 

(A)‏ دهم : ده : د. )4( زباه: دب ه : سا. 

(۱۰) هد : آضیف إلى ذلك فرق السطر ىب وعمودا عليه » . 

)11( وتر : يوتر : د »صا » ص . 


۹۱ 


E‏ أعنلم من < هم ; الحارجة من مثلث د 2 ز › والی(۳) هی 
gil‏ من زده (4 المساوية < زح ه لتساوى زح › زد - هذا خلف(۰) 


CY) 
على < د فهو‎ OB 3 مدل‎ OJD كل خط من للرکز على وتر ينصف‎ 
. مود على الوتر وبالعكس‎ 
. فلنخرج زه فى الجبتين إلى | و ب رنصل ز حو ز د( من الحيط‎ 


رسم رقم “A‏ 
ولأن )٩(‏ الا ضلاع الثلاثة (۱۰) من مثلثی ز و j ONS‏ ھ ONE Les‏ 


)۱ زه : +أعى هدز : بخ . 

use أعظم من وتر دز م‎ ae 53, وز : + لأن‎ (r) 

۰ والى : الى : ص‎ (r) 

() ز ده : + لان الزارية الحارجة من الثاث heel‏ من الداخلة : هص . 

)0( أعظم س م هز ... خلف : أعءظم من س ه ز الحارجة من مثلث ز هد والی هی 
أعظم من ز د ه المسارى له ز د ههذا خلف : د - أعظم من j Uli‏ ده آعی زمه هذا 
wale‏ : ما - + gl‏ کون الشى' أءظم من مساريه : ه ص - Syeda‏ أيضا أن يقع على المحيط 
لأن زاوية زب م خارجة j‏ دت وهی أعظم من ز دب وهی مثل زاف وذلك خاف : هص . 

)١(‏ ينصف sigh‏ : یتصفه : ما. 

(Y)‏ ز ه : ده : د. 

. من ت أ ص‎ WIL : ونصل ز < › ز د‎ (A) 

)4( ولأن OM:‏ : د. سا ص . 

. الثلاث :ب‎ : Cw (1e) 

(۱۱) زهس: زسمورص. 


. د 6 ص‎ w v4 sla; متسارية‎ (۱۲( 


AY 


بالتناظر . فزواياها: ۱" للتناظرة متساوية DOM hs‏ متساویتان» ف زه (۲) 
ممود. 

وبالعکس dd.‏ زاویی عدو د متاریتان - لان ز د مثل ز < والقاعتان 
متسار یتان وضلع ز ‏ مشتر Ape‏ ف < م !۰ مساو DI‏ د(ه) 

(é) 

كل وترين متقاطعين لا مجوزان على الركز فلا یتناصفان © على التقاطع 
كوترى دح Pi‏ زعلى 2 . 

والا فدح . ه زمتناصفان O)‏ على ع 

ونخرج من ط المركز إلى ع خط (*) BEL‏ مود . 

فزاوية مز ع eb )٩(‏ رأيضا زاوية ® ع ط قائمة وهی pel‏ من ib‏ 
_ هذا خلف GO)‏ 





)°( 
الدائرتان التقاطعتان ‏ ۱ب < ۱١‏ چاو فليس مركزها واحدا . 


. فزوایاها : فز ویاهما ب - فزرایاها : د » سا ص‎ O) 
ه : اه : د سا‎ j (Ce) . وزاویتا .دب » ص‎ : Ws (؟) فزاو‎ 
:ب . )0( ل ود : له : سا‎  : <ه‎ C) 
د‎ . büs فلا‎ = v: فلا یتناصفان : ولا ستناص فان‎ (x) 
. ۽ ص‎ disks - میا‎ co; mee متداصفان‎ (v) 
صا‎ : a 

قطة من د » ما . )4 b‏ > : ط s op‏ صا 

(v)‏ خلف , والله تعالى لارنق : ما ues‏ م 


N 


} 


(CON. 
A 


رسم رفم ۷۰ 


وإلا فليكن مه . ونخرج ١ه‏ 2۰ زد. ف 2 زمثل() ۵ | وایضا 
ه دمثل() ه ا ف ه ز () الزء مثل 2 Hs‏ الكل _ هذا خلف(ه) 


٥٩ (‏ 
وللتماستان ()من داخل كدائربى | ب ۱۰ ح ليس BIH‏ واحدا . 
YI,‏ فلیکن د . ونخرج خی (۲ | تا 


@ 
ومرقم ۱۷۱ 


(۱) ف هز Ie‏ : و ه شل د loc‏ 
(Y)‏ ه دشل ما jat:‏ : ص . 

(۳) ف هز : ف ز ه :بت . 

oa (t)‏ : ح د سا. 

Uea: خلف : + لامكن‎ (e) 

)4( التماستان : التماساه : د . 

(۷) خطی : ght‏ : سا . 
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فیکون على ذلك القیاس(۱) >> TES‏ د ت الكل _ هذا خلت (۲) 


(Y) 

الحطوط الخحارجة من نقطة فى الدائرة إلى المحيط مثل oD‏ : 2 ۱. مه ع 
.م زاء هح  )(‏ فأطولها الذى يجوز (؛) على SM‏ : وأقصرها els‏ 
القطر + Ly‏ قرب من SEW‏ فهو اطول وخطال فقط (*) عر pee‏ 
الأقصر V)‏ متساوبان . 


ولیکن LIM‏ . ونصلط ز . ط ع ط افأطول اطوط < هر . 





SI أعنى < ه أطول من‎ PL: ز متساویان» ف زط‎ be > LOY 
و ط ز متساویان مثل ۵ ط ط 2 > ولکن زاویه‎ VLD. OY jm وهو‎ 
ط زأعظم من زاوية م ط  : فقاعدة ® ز آطول(۱) من 2 ع . وکذلك‎ ۶ 


2 & من ه [. 
)1( القياس : ساقطة من سا . (Y)‏ حاف : + pel aly‏ : سا. 
(r)‏ مثل PE A‏ هج : مال ها هج ز ه حد: د. 
Set : jse (t)‏ : ما. 
( ه ) bts‏ : فقط : سا . )١(‏ عن : من : دو سا »ص . 


( ۷) الاقصر : القطر : د »سا ؛ ص . 

(a)‏ فاطول bert: feck.‏ » ط ز cel‏ هم eb OY‏ ط ز متساریان » و اطول 
من الثالث وهو هز : ب . صا. ص . 

)4( دوه ط ء)طز:؛ وهطز:د. 

(۱۰) أطول : أعظم :ب » ص » رصححت فى هص « طول » . 


وه یل a>.‏ ا أطول من ط | أعنى من ط د . ط هر () مشترك 
فه د( )أقصرمن 2 | 
ولنقم على b‏ زاوية د ط ب د ط ۰۱ و ط ب مثل ط | PLO‏ مشترك 
في OD‏ مثل ه ١‏ . ولا عکن أن تخرج من Pie‏ مثل ۵ | غير 
م ب _ KEY,‏ مه ك: ونصلط I‏ كان ه ط . طك مثل 
Le‏ » ط !() وه مثل ه ك أعنى CD‏ (۷) فتكون زاوية م طك 
مثل ۵ LIL‏ هر مل ان وهر ملت جزؤها_ هذا خلف . 


CAD 
» نقطة حخارجة من دائرة | ب وخرج مسا خطوط قطعت الداارة‎ )( 
)۱۰( ص على الرکز ما يلية (9) وما يتى خارجا‎ LY gh 
OGL Lice المتصل بالقطر آقصر ها ثم ما يليه » وخطان من البتین(۱۱) فقط‎ 
ز (۱۳) ثم‎ Jor م كه‎ SM اطوط مثل ج م د على‎ oda, 
Ibe 
م , سمه اعنى ح د اطول من < هر الثالك يكون 7 د‎ < ORY, 


(۱) وطه: فطه: وص 

(؟) ه د: هح :د . 

. من ما‎ Bl: عل‎ Cr) 

(4) و طب مثل IL‏ ساقطة من د » ص رآضیفت ق هص . 
(۰) فب ه : فيه : ص . 

)١(‏ مثل هط )طا : fo‏ خط ط ۱ : د. 
(y)‏ فاذا کان . . . . وب : ماقطة منزب » ص . 
(a)‏ مر Gl:‏ من د » سا » ص . 

)4( يليه : وما يليه : د . 

(۱۰) خارجا : أى من الدائرة : هص . 

cet! )۱۱(‏ : أى من جهى القطر : هص . 
(۱۲) فقط » WU‏ من سا 

(۱۳) ثم حل ز We:‏ من د . 

)۱0( ولاآت ow:‏ : سا . 
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اطول من < هر PE‏ أن a>‏ أطول من < ز () على JL‏ فى 
المکل الأول . 


ف a>‏ () اطول من < ز و حرز اطول من OIF‏ 





CH. NV ك م آطول من < م يذهب سم‎ . do OY, 
. سواء ببقی ك < آطول من < ع‎ 

ولأن < ل» ل ‏ أطول من ح ك ك م يذهب ك م , ل ” یبقی< ل 
dbl‏ من < لك (۷) ۱ 

وكذلك البواق على الترتیب . 

ولنقم زاوية () < من () مثل ح كم كف <ن مثل حك . 


ولایقوم غيره - ولا فليقم < س (۱۰) : ded‏ ما تقدم < م سم الأعظم 
ee dla? of‏ خلف(۱۱) . 


)1( يكون <د ... . حز : ماقطة من د » ص - رأضیف ی بخ . 

. عل : وعل : ص‎ (r) 

(۳) ف سه:سه: ص . 

. حه. . . عا : ساقطة من د سا‎ E) 

٠١ (‏ ) ولأن : وأیضا :ب وصححت تحت السطر «و لان» . 

)1( حم : م : ص 6 وصححت الحم le‏ نحت السطر . 

. ولان . . . . حل : آطول من حل : ساقطة منت › دا سا > ص وأضيفت ف بخ‎ (y) 
. زاو ية : ساقطة من سا ومکانها أبيض‎ (a) 

)4( دمن : سمب ص وصحدحت الباء Uy‏ ى ه ص . 

(۱۰) عمس : وس : د . )11( هذا: وهذا: د 


)4( 
نقطة < خرج OY‏ ثلائة خطوط متساوية ج د » ey‏ 
فبى المركز : 
Jad,‏ دت .نيهر ون . ۲(۱) على ز وع ونصل C)‏ > ز (؛) 
إلى | Le‏ من الحيط وح ع (0) Fe ddl‏ 





فلآن مثلثى Yar;‏ . زح نت متساوب(") النظائر ف اط مود 
على النصف من BF,‏ فلمركز على Li‏ . وكذلك على م لك Slo‏ ملتقاهما 
وهو 

)١+ (‏ 
[ النس فى بت ٠‏ ص ] 

ولا فلتقطع دائرة | ب (۸) دائرة < 4 فى أ كثر من موضعين على نقط هر 

(۱) مہا : + إلى الحیط ص . 

: رتصفهما : ولتصفهما : د » سا ونصل : ولتصل : د‎ (Y) 

(r)‏ رنصل : فلتصل : د 

)8( حز : دز : سا . 

. دمح : وخرج : سا‎ (e) 

U c3: زره دز‎ (3) 


. د ¬ متساوى : سا‎ > mak متاويا ۽ متساریی :ب » ص - م‎ (v) 
‘wes أب‎ ssl ssl : دائرة اب‎ (A) 


۹۸ 


ط ۰ 6 هم () و صل ه م 6 هط 6 ط ع 6 خسم () way‏ 
رم وم ع على لے ول ونخرج ١6 ٤<‏ عمودين على م 62 م و 
ونصل لع ل . 





Vo a 


فعليهما المركز : لأنهما یتقاطمان OY‏ زاويتى ز لے ل » ز ل لك أقل من EB‏ 
فيلتقيان فيكون ملتقاها وهو ز مرکز الدائرتين واحد هذا خلف (۴) . 
[ النص فى و 6 سا] 

لا aba‏ دائره(0) أخرى فى | كثر من موضعين . 

ولا O abast‏ دائرة أت دائرة $m‏ فى أ كثر من موضعين على نقط و 
46265“ 

ونصل ه ز6 زع وننصف ® زاء زخ على ك » ل ونخرج من ك » ل 
Ch ht spe ce ber )۱(‏ ح »م :بت . 

(۲) حم : جم » ص . 

(r)‏ خلف : 4 وجه آخر ليتقاطما على ha‏ | بت » ce‏ د ولیکن ل مركز دائرة دهز 


. كس »2 فهى متاوية ولكما من غير مركز الأخرى‎ cod خطوط له دا‎ blest إلى‎ eres 
: فلا اوی مما إلا اثثان  هذا خلف : بخ‎ 


)£( تقطم : œ+‏ : د 
)0( دائرة ;+ دائرة :3 
)5( فلنقطم : فلیقطع :د 


(۷) هء )زيش اط : از ها ط : دا 


مودین على زه 6 ز ع (۱) وها خطا ح ۶ IG‏ فعلیهما ال رکز حيث O‏ 
بتقاطمان . 
لأن زاوتى زاك ل . ذل ك أقل من قاعتین فيلتقيان فيكو زملتةاهما وهو ز(۴) 
فى مرکا واحدا للدائرتين المتقاماعتين - هذا خلف (4) 
وجه آخر : 
لیتقاطما على نقط ۱ 6ب Moe‏ ی د وليكن لے مرکز دائرة ز ها ونخرج 
إلى التقاطم ك ز م ك < 6 لع ب فپی متساوية ۱ 
ولكنها من غير مرکز الأخرى فلا يتساوى منها إلا اثنان ‏ هذا خلف0) 
CAND‏ 
الط الجائز على مرکزی دائرتين متماستين يقم حيث تهاسان كدائربى 
اب واح () على ز وتتاسان على ۱ فان الط Lt‏ على ز 6 2 يألى ۱ . 
۱ 


ML, 


رسم رم ۷۹ 


(۱) زهھ »زح :زح » ز ه: د. 

. حيث : لانهما : د‎ (rY) 

Cr)‏ فیکرن ملتقاهما وهو ز : فیکون ملتقاهما ز : د. 
(4) خلف : ې aly‏ تعالى المعين لا سواه : سا . 
(e)‏ : ح : سا . 

)4( رلیکن . . . خلف : ساقطة من سا . 

(y)‏ اح : اح : د. 


6 PS فليقع مثل غ ع ونخرج زا م ۵ »ف هش ز6ز امسار‎ Y, 
ا من ف أعى و ع ی ف‎ EY j2 ز و (۱) أعنى ھ د (۲) لكن‎ 

ھ اطول من ۵ ع _ (۲) هذا خلف . 

۱۳ ( 

لانتماس (4) دائر تان( إلا فى موضع واحد . 

و الا فلتماس (x)‏ دائرة > Ills‏ ودائرة (v)‏ | اللارحة (A)‏ على 
ao‏ 5 

ف جه زء الار بللرکزین ٠ ٤و < Gh‏ فیکون <ه مثل هك 6 و 
حز مثل ز _ هدا wale‏ . 





أو ع طط (۱۰) اظارجة ماس دائرة اب على نقطتى ١6ت‏ . 


)1( هز: زد: هذح : د 

(ry)‏ مود :ح | : د. 

. ف ه د أطول من وح : ساقطة من د‎ (r) 

ules (t)‏ : تتماس : د. 

. دائرتان : دائرتين :ب‎ (o) 

)5( فلتعماس : فليماس : د. 

o plas (y)‏ : داثره : د. 

. الحارجة : ساقطة من د‎ (a) 

)٩(‏ < : ح:د. 

۱۰( آر ح ط: bes‏ : ص و صححت et!‏ حاء عونت ااسطر و ص 


فنصل O‏ نها اب المتقم فهو يقع داخل كل دائرة منها M‏ 
وكا هياب هذا خلف د 


۱۳۰ 

الاوتار المتساوية فى دائرة واحدة ك < و وه ز فى دائرة اب أبعمادها 
من SM‏ سواء و العکس و لنخرج من ح SM‏ علیهما(؛) عمودی ع ول Jee‏ 
إلى ١6ت‏ من الحیط وصل OY‏ < م مخ ز DG‏ عي م 5 (). 

ولنجمل أولا الوترین متماویین 6 فلاان ثلاثة أضلاع ۶ < ع ( 6 ز ه ح 
من gull‏ متساویات بالتناظر 6 فیکون < ع ء مثل ه ع ز )٩(‏ وف الروایا 

وكذلك یکون مثلشا LS‏ ع(۱) 6 ء ط ع ومثلثا Zij‏ ك CONG‏ 
کذلری(۱۱) . 





سم رتم VA‏ 


fod (1)‏ : ولنصل : د. (۲) Worle‏ 
(r)‏ وخارجها : وخارجها : ص وصححت ق ها ص خار جها» 
( اه تن 

)0( ح ط ‏ ح له : tbe tbe‏ ص . 

)3( ونصل : ولتصل : د. 

. هح )سد دهی سز: دس هد : ص‎ (y) 

(a)‏ دحج : دح : د. 

dia (4)‏ :۵ح د: تب سح در:ر هر :ص 

. وكذلك : ص‎ : MS )۱۱( حطح .مح طح : د.‎ Oe) 


۱۰ 


فزاوية ۵ ع لع نصف زاوية 2 ع ز مساوية ك bE‏ نصف زاوية حعء() 

وزاوية ط مثل زاوية لع و < M2‏ 6 ع 2 النظیران (") متساریاف» 
فط ع0) » مثل (ole‏ 

وبالعکس إن كان ع ju WL‏ ع لے و < ع مثل M52‏ وزاریتا ع 
متساويتان ف ط < مثل لك زء ف < 5 ضعفه D Ju‏ ز() . 

(NZ) 

أوتار > s‏ 6 س ع 6 ط ع وقعت فی داارة bb o]‏ > و(٩)‏ القطر 

ثم ما يليه ASM, ٠‏ ولنصل edi vd‏ ك ع » ك ط 





. د : ص‎ we: rge (5) 

TEE E احج زج‎ (0 

(۳) النظيران : النظيرتان : ص . 

)4( طح :حط : تب ص . 

s ح ك : سك : ص‎ (o) 

)1( ح ط := ط:ت ص 

(۷) ح ز : je‏ : ص . 

chi be gl مضروب حح ف نفسه‎ OY ربالنکس . . . . ها ز : + وبالعکس‎ (A) 
کل ق نفسه مثل مضروب داح ق لفه آعی د ط ؛ طاح کل ق نفسه. يذهب مربما لح › طاح‎ 
د متساويين . فضمفا م ط ءه لك وهما اوتران متساویان:‎ bbe = د‎ be ly» المتساويان يبقى‎ 
طح کل فى نفه مقل روت‎ sbo = خط‎ gles بخ - وبالمكس لأن مضروب = ح ی‎ 
Saeb - دح آمی ه ك و كح کل ق نفه . يذهب مريما ك ح › ظ ح المتساويان يبقى مربما‎ 
. ه ك رهما الوتران متساويان‎ e bm متساريين فضهفا‎ 

)4( د » س ع: مج ب )هز :د. 

۱۰۳ 


س Me‏ أطول من 2 ط0 . ولايقع ور مواز ومساو ل س ع مثلا 
إلا واحداً ک ه ز : لا نه لا يقع عليه من المركز إلا مود واحد مساو لعمود 
لع ص على س ع وهو لع ل( غ١‏ 


۲۱۵ (« 


كل عمود على طرف القطر J‏ ب < Vi‏ على < st Vs‏ يقم خارج 
الدائرة ٠(‏ ولا يقع بينه وبين المحيط خط آخر CO) pine‏ 





رسم رقم N-‏ 


ولا فلیقم داخلها Ju‏ < ۱( . ونصل ه ! وهو مثله هر COIS‏ فزاوية 
١ D‏ < (۱۲ قاعة مثل هه < OPI‏ = وهذا خلف . 


(۱) ثم ..... لك : ثم ه زالأقرب . وليكن الرکز ك . ولنخرج من عمودی ك ل » ك م . 
و ك م أطول فتأخذ منه ك ن مثل ك ل ونخرج س ع موزيا 3ه ز والمركز ك : د . 

(؟) حد: حب : د. 

. سع : أعنى هز أطول : د‎ (r) 

(4) ح ط:سط: ص . 

)0( ولا یتم .... ك ل : ماقطة من د 

١ (‏ ) بې = :ت د :د. ( ۷) ح د : قطر دح :د. 

(a)‏ ولا : لا :د. 

)4( آخر مستقيم : مستقيم آخر : د . 

(۱۰) حا : دا د. (۱۱) هحس:هد:د. 

. ها : ماد‎ (yy) 

(۱۳) ها : هدا: بت د هح ا: ص . 


۱ 


OY,‏ فليقع بدنهما خط مستقيم “Me > S‏ رخرج من P‏ إليه مود 
ط ويقع من جهة ع — وإلا فليقع من جهة لع ۰ فلاف زاوية ط “D>‏ 
وهی بعض من UW‏ حادة فزاوية هر < اع O‏ منفرجة وزاوية O‏ 46 
هذا كلت :+ 

فیقم فى جبة ع . فزاوية ط ELA‏ أعظم من ۵ < ط () allt‏ فوترها 
ھ > (۷) اطول من هط - هذا خلف . 

وقد تبين من هذا أن کل خط مود على طرف القطر فهو (0)مما س. 

CAND 
Cle tes s على‎ IM 'ريد أن خر ج من نقطة : إلى دائرة هر بح‎ 





رسم ركم N‏ 
فنصل 5 )1١(!‏ وعلى $ وببعد ۱ دائرة MEL‏ ومن ز سمود ز ع OW) fo‏ 
قطر دائرة ب ح إلى دائرة ۱ ونصل فى ع 6 هر ۱۳(۱) 


(۱) ولا : وایضا : د. (rY)‏ حح : دح : د. 
(r)‏ ط rere rae‏ د. ( 4 ) ده حل :هدك : د. 
(ه) 42 : ل : د . (5) ها حرط : هدط :د. 
(Y)‏ هح : هد : د. CA)‏ فهر : وهو : ص . 
)4( هب ح :تح :د. 

(۱۰) دا : + فقطمها عل ر : د . 

)۱۱ اح : ساقطة من د . 

)١0(‏ عل jj:‏ : د. 

(ir)‏ ها : ط ا : د 


و ه S; SY: GeO}‏ . ۶ ع مثل 5D‏ : ۶ ! وزاوية 5 مشتركة 
زوه () pox‏ 55 ع() »ف Org‏ ماس( . 


CAV) 
كل خط ماس مثل > 5 للداثرة | على ب فان الط الارج إلى نقطة الماسة‎ 
عمو د (۷) على < وزه) الاس(‎ Mo من المركز مثل هه‎ 
. )١١(ز خط هر‎ OS > والا فلیکن العمود من الرکز على‎ 


2 تب 

* رمم رم AS‏ 
ف ه زب bs gh‏ هر ب اطول من ه 05 س هذا خلف . 
وبالعكس . فان(۱۳) المركز هو del)‏ العمود على اماس . 


(۱) ها : ط ۱ : د. 

bo: las Gr)‏ | : د. 

(r)‏ دزم : ح زد د. 

(4) ها : ط ۱ : د 

)0( مماس : متماس : ص . 

)1( مثل هس : ساقطة من د . 

( ۷ ) عمود : عمودا :ب . 

> من‎ WL - غير واضحة ق ب‎ : oe (A) 
. الماس : ي مثلت ه عل ج د : د‎ (4) 
ح د : د.‎ : om (۰) 

(۱۱) خط : ساقطة منت . 

(۱۲) هز :هح ت : د. 

. :ت » ص‎ ISL : Of (ir) 

. هو : ساقطة من ت » ص‎ )١4( 


1۰ 


بل 


رسم رم AY‏ 


وإلا . فليكن > ونصل OD‏ فزاوية هت < ub‏ وهی أقل منما- 
هذا خلف 
( ۱۸ ) 
الؤاوية التى على الرکز کت ى <) مثلا ضعف التى على الحيط كبح 
إذا كانتا(" على قوس واحدة . 


ب 
رسم رفم At‏ 
أما إن كانت وأحد أضلاع") التى على الرکز ace‏ ضلعا للتى على احیط مشل 
(oyu‏ فظاهر ات خارجة osu‏ ملل داخلتى O>‏ وأ 
GY (y) SEES)‏ : کانا : ناء ص . 
(r)‏ أضلاع : الاضلاع :ت - آضلامهما : د . 
)٤(‏ ت اح :ب ام :د. 


(e)‏ ت د = : ب دی : د.. 
e (»‏ 5 


۱۰۷ 


المتساو يتين (۱) لتساوى الساقين فهى ضمف زاوية ۱ ) 


(Nyy,‏ وقعت بحيث يقاطع ضلع من زاءية لضلع من أخرى() مثل ما فى 
هذا الشکل فلنصل | ء ولنخرجه إلى هر ٠‏ 





فزاوية هه د > Gre)‏ زاوية ه O) <١‏ فتذهب() منپا زاوية هدب 
900 زاوية داب تبق )٩(‏ زاوية < EO,‏ ضعف زاوية < (ie) ١‏ 


وأما إذاكانت الزاویتان يقسمهماخط واحد gel GH‏ دإلى OE‏ وال «(۱۳) 


ب 3 
P‏ 
رس رم ۸۱ 
)1( المعحاريتين : المعاريين : ب . (Cr)‏ | : ساقطة منت . 
a, Cr)‏ : أما ان : د-فإن : ص . (4) أخرى : + ويقع | د خارج المشلثين . 
)0( هدح : هدح : د )5( ها-:هاح:د. 
(y)‏ فنذهب : فذهب : ص . (A)‏ تبقى : فتبقا : ب . 
vom (4)‏ :ح دت :د. )1( جات ole:‏ : د. 
(۱۱) رج : ورج : ص . (۱۲) من دإلىا: مناه إلى دا. 


(ir)‏ وإلى ه : wl‏ من د 


۱۰4۸ 


مثل ما فى هذا الشكل فبين أن ب د5 (Woy gis, ¢ Os locas‏ 
ضعف د | < 6 خیم ناد > شمف ب | 2(؟) . 
ر ۱۵ ) 
إذا كانت فى قطعة واحدة زاویتان على احیط ك SNS‏ ىم < ه و up‏ 
متساويتان (4) لا ee‏ نصف > ز OS‏ المركزية . 


N رمرم‎ 
(Ys) 


كل دائرة بقع فيها سطح ذو اربعه أضلاع اب < 5 فکل() زاويتين 
متقابلتین() معادلتان() لقاعتين . 





رسم رف ) AN‏ 


(۱) ت اد : داب :د. 

. هد :هدع : د» ص‎ (Y) 
زد : ح زدء د.‎ (o) . متاریتان : متاریان : د‎ (t) 
. متابكن : متقابلتان : د‎ (v) . فکل : وکل : ص‎ (A) 
:ب - معادلة‎ tole : ممادلنان‎ (A) 


۲ ب اج :بت اح : د‎ (r) 


]اص > ,صت إلى2مهادانان » فو ق العلر wad‏ ۲ 


۱۰٩ 


ونصل !یوت 

و تب !><> Ju‏ ب و > و اوت ١ jr‏ = ت فزاويتا توج ی ادبت 
مثل Mgl‏ ت ۱ < WG‏ > |( وها مع اب < مثل تأكتين و او < 
و اب <() کقاعتن . 


(Y۱) 


لا تقوم على خط واحد(؛) قطعتان متشابهتان من دائرتین مختلفتی(*) الصغر 





وإلافلنصل خط ۱ 2 () ولنخرجه إلى ز وتصل هت و زت(۷) : 
ف ١ه‏ ب الارج ةك ا زب الداخلة — هذا خلف 


و 
سر CN‏ 


سم رقم ٩۰‏ 


O)‏ اریی : ساقطة من د . (۲) ب < | : وت حأا:د. 

(۳) ات < ... اتح : ات و كقابتين اوح و ات ح : د- واوس: فاوح:ص 
(4) واحد : واحدة : د 

(e)‏ متلفی : عطفين : د 

(a)‏ اه : اح :د 

0) زت : ز :د 


١٠ 


(YY) 
Sige Vest om ركذلك لا تقع على خطوط متساوية مثل اب‎ 
. )۲( ت‎ | 6 
على اب . فتنطبق(۳ القطمة على القطعة وتقومان على‎ > ١ وإلا فلينطبق‎ 
٠ خط واحد _ هذا خلف‎ 
۱۳۳ ( 
. رید أن نتمم قطمة دائرة‎ 
SM تصفنا الوتر فهو‎ Bylo فان کات نصف‎ 


رسم‌ رق ٩۱‏ 


وإن f‏ تكن نصف دائرة day Lib‏ وار ب )٩(<‏ على و ونقيم على ۶ 
ممودا الى اقوس رتسل ات | ۱ 


MY,‏ زاوية $ ic‏ وزاوية ! حادة فنقم على ب من خط ات زاوية 
ات هم مساويةازاوية ا . 


فان كانت القطعة أ كر(" من نصف دائرة كانت زاوية اب هر داخل المثلث 


mel )۱(‏ اوه : اتح ‏ اور :د 

(۳) ات : ار : د 

(r)‏ فلینطیق . . . . فتنطبق : فلنطبق اب عل ١‏ - فتقم : د 
(t)‏ ساح :بح : ۵ . 

)0( القوس : ساقطة من ص واضيفت هامشها . 

. ص‎ a: OW! OY, (5) 

(۷) أكير : أكثر :ب . 


١١١ 


OY‏ زاوية ! Ms‏ اعظم من | فوقع (Us‏ ت ھ مثل مافى احدی(0) 
الداترتین(۰) ۱ 


z 


سے | N‏ 
رمم رهم qç‏ 


وان كانت أصغر وقعت خارجة مثل ما فى الثانية . 
oY,‏ .و عمود فعليه المركز . 
ولان زاويتى | و اب ه BI‏ من Gee’‏ فیلتقیان على 2 ذه هو SM‏ 


> 5 
' 
رسم ركم ٩۳‏ 


ونصل D‏ > فنه مثل هر ت0) . 


(۱) زاوية اس ه.... لآن : ساقطة من د . 

(۲) اب د: + من الثلث : د . 

. :د‎ b خط ح‎ (r) 

del : do] (4)‏ :ب » ص ص وأضيفت IY‏ المقصورة تحت السطر ق ص . 

. داضل المثلث‎ + : ep Slat (o) 

)1( وتصل . ... هب : ولنصل دح . ف دبء ok is | a‏ لتسارى weds‏ »ا من 


valel‏ : د. 


11۲ 


وهر ت من مثلك هر ون مثل “VOB‏ من مثلث هرو lm‏ تفطوط 
ھ ب مه امه “WZ Laur‏ 


(Yo) 
كانت أو على احیط فهی(؛)‎ SOM الروابا المتساوية فى الدوائر المتساوية على‎ 
. على قس متساوية‎ 
< ١ت مثل‎ LA ب ے <( 6 ھ ط ز دمتى على‎ fd على الم رکز‎ Sl 
. ز‎ ake 5ه ء ز للمل)ت‎ 


۱ و 
بت P‏ 
رسم رخ 6 ٩‏ 
MSY,‏ ت | [S>‏ هرو ز متساويتان(*) فتطعتا ب ۱ <() 55a‏ 


متشاهتان . ولان(")ب ع ٩‏ < ع مثل ه طط ز وزاویتا ع ٩‏ ط 
متساويتان . ولا (eye‏ علیما قطعتان متشابهتان مختلفتان › فقطمتا ت ۱ < 


Pe ; chs - ه‎ (1) 

(۲ ) هد - :هدح : د. 

( ۳ ) فخطوظ . . . . متسارية : فخطوط هاه ب ثلانة متاویة فاه هو الرکز . 
h(t)‏ : وهی :ب . 

cel)‏ عونمم و وسح و صن 

. نصل : فلتصل : د » ص‎ )١( 

. ولان : فلأن د » ص‎ (y) 

(a)‏ باح : داح : د. 

)4( متاریتان : - وضما آوب-بب فرضنا ضمقها إل الرکز بين متساریتن : د . 
(i)‏ ولان :۽ OW‏ : ص . 

(۱۱) ولا : فلا : مى . 


الشفاء - ۱۱۳ 


م 5د ز glace‏ تان ) من دا رين متساوتين (') ۰ تبق قوش Moo‏ مثل 
قوس 2 ز . 


(Y1) 
(> والا فلیکن زاوية ھ ع ز(*) اعظم من ت ط‎ ۰ SIL, 


2N P æ ~ 
Go رسم رقم‎ 


ist,‏ هر $2 Lo ju‏ () و ۵ 5 مثل Moo‏ أعنى ھ ز 
هذا خلف . 


(YV) 


وترا ت <() .؟ ھ ز متساوياتف ف دائرتین متساويتين Yale‏ 
متساويتان(' ') . 


لا نا نصل من ط المركز ط ب ب ط <(''2 ومن O52 PEME‏ 


(۱) ولان بح .. ...ه٠‏ دز ماسار ییا : ساقطة من د . 

(۲) متاريتين : - فمما متاويتان : د. 
(r)‏ بت > اح : د. 
(4) هج زهحز: تح ز:د. 
( ۰ ) بط os; bor‏ ياك واضیف ال als‏ هافو aie‏ 
)1( «د. وصححت الدال LIS‏ ی a‏ ص 

at (v)‏ ست د 
(a)‏ رترات < : وترت ح:د. 
)4( فقوساها : ققوء.,ما: د. 
)6220 متاو يتان : متساريان : بس 
)095 طاح : طاح : د. 

ac )۱۲(‏ : ح ز : + هوز: ض . 


. ue: 


11 


فتصیر زاویتا المر زر من الشلشن( ۲ متساو LS OY) Sts‏ ی النظار فالقوسان (۲) 


ke‏ وتان( 


رسم رهم ۹۹ 


وبالعکس نعمل(*) كذلك . فتکون زاويتا(”) 2b‏ متساویتن() . 
فقاعدتاها OV‏ ورا ت VO‏ وه ز متساوان' ) . 


(YA) 


۱ قوسن‎ eee olay 
. تنصف القوس‎ AB الى القوس‎ Bye ١ ونم ء‎ C ۶ فننصف وترها على‎ 


١ 


| سم 


wv‏ ۳1 ىحر 


رسم ركم ٩۱۷‏ 


(۱) المثاثين: المثات : د. 

)1( متاريتين : متساريين : ت . 
(r)‏ فالتوسان : Obs,‏ : ب . 

. متساریان : ب »ص‎ : Ska Le (t) 
تعمل : ها : د.‎ (o) 

)5( زاویتا : الزاويتان : د. 
(y)‏ متساریین : متاویتان : ذ 
(A)‏ فتاعدیاها : وقاعد:اها : ص . 
)4( ب < :سح :د. 

(۱۰) متساريان : متاريتان : 

(۱۱) ساح :تاح :د. 

. وټرهاعل د : وتره عل ح : د‎ (vy) 


۱۱۵ 


فنصل( ) ب | و۱ <( ) فضلعا او وء ple for‏ اي و ی ح(۴) 
کل لنظره . وزاویتاء متساو ناف ) فى بت | مثل ٠ >t‏ فقوساها 
متماء یتا(؟) . 

(YA) 

إذا کانت() فى نصف الدائرة زاوية على القوس مثل ب ١‏ | فهى اة . 
وفى jl Sols pel‏ $ فهى منفرجة So ae Vase‏ اب $ 
فهی حادة(*) . 

لکن زاوية القطعة التى هی مغر( كالتى من ۶۱ الوتر و و ز (۱۳) 
القوس dole‏ . 





رسم رقم ٩۹۸‏ 
راتی هی CODE hel‏ من | 4 الوتر و ۱ب ۱(۶) القوس منفرجة . 


(۱) رلصل : فتصل : ص . 
(۲) با وبح :ب اح : د. 
ERS (r)‏ 

)¢( اج :حا :2„ 

)°( منارهتان : OWLS‏ ص . 
)١(‏ كانت : کان ب . 

(۷) أكبر ما pls‏ د .. 
(A)‏ فهی : وهی : ب . 

)4( ای هى pol‏ : ساقط من د . 
(۱۰) دز : د زا : ص . 

(۱۱) دالى هى dol‏ فالى : زراية القطمة الى : د 
(۱۲) اپ د : ډب | د 


Vt 


فلنصل DS‏ ومخرج بك الى ع . 
فزاوية ه ۱ ۶() مثل ه ۶إ () ف بت ه وه ضعف ® وراو:هزو 


. ت ۶ 2 . غمیم ب و | نصف زاریتی 2 المادلتین القاعتين . فهىتاعة‎ ae 

وکذاك کل زاوية تقع فى Yak‏ لا نها تکون مسارية لا . 

وزاویة(۳) اب ء من مثلث ۱ ىت BI‏ من EE‏ فهی حادة ۰ وكذلك کل 
زاوية abt‏ فى O‏ . وهی مع(*) زاریة() ز القابة لما مثل قاعتین 
فزاوية ز منفرجة . وكذلك کل زاوية تقم فى pinks‏ 

و ىا مود فزاوية ع ۶ ۱ ELTA NUE‏ الصغرى وهی ۱ ۶ ز حادة لا ها 
جزؤها(") OT) als‏ الزاوية!') العظمی أ كبر من‌فاعه وهی زاوية | و(). 


(Ye) 


اذا ماس خط مستقم دائرة وخرج من نقطة الماسة(' O‏ خط مستقيم وقطم OD‏ 
الدا y‏ 5 , كخط ت ز من : ۵ ob.‏ کل Caly‏ من زاوية مثل | 2 Oat‏ 


əla (4)‏ :اه : د. 

(yY)‏ هدا: هجا:ت. 

(r)‏ وزاوية : فزارية : د. 

(4) لأا . . . . قطءتها : ساقطة من سا . 

)0( مع : سافط من ص وأضيفت بهامشها . 

)4( مع alj‏ : وزاوية : صا . 

. ص‎ : wje mu; bgp : by, من د > ما‎ dsl : لاا جزژها‎ (y) 

. د‎ : lb : فظاهر‎ (A) 

. الزاوهة : زاوية :د سا‎ )٩( 

(۱۰) اذب : ل دب : دحت ای الى من مستقم وقوس . رأيضا فان زاوی | وب ارت : 
اب دب اذ : بخ مجرمتین [ جوعتين : مجرمین : بخ » ذ ] مثل زاویه اد ب وأيضا Ju‏ خاربة 
g bl‏ . ف اد صمود . ثم نبين سانرالطلوب : بخ » ذ » صا. 

(۱۱) فقط = : من : ص . 

(۱۲) نطم : قاطم : د . 

(۱۳) راد : واحد : سا » ص . 


cal )۱۸(‏ : الى :د » سا . 
1۲ 


تقمان فى القطعة على التبادل - زب ك كالتى تقع فى قطمة ز 2۱( و زب و 
كالتى تقع فى قطمه تب زرط 

فان کان امارج من الماسة عموداً FM cob‏ ریقمم الدائرة gias‏ فیکون 
كل قطمة تقبل قاعة مثل التى على الماسة . 


J 


P = $‏ 
رم رقم ۹۹ 


وان ل OA‏ على الرکز فلنخرج مود ت | Chas‏ ط فى قوس ز طت 
ونصل ط ت از b‏ ز(*) ‏ فزوای(!) مثلك ب از مثل gb‏ ومثل 
gl oul‏ على نقطة ت و زت ب التى على التصف feeb‏ ات هرب ات ز 
95i‏ ف ز ب مثل زب و . 


ووب : طب"( Msaudi‏ من ذى أربعة أضلاع cas Ju‏ مثل 


(۱) زاب :ب زح : د زاج :ب سا 
(۲) جز : بحر : سا . 

. ویتملم : ونعلم : ص‎ (r) 

)8( ط ز :زط Uca:‏ 

Co)‏ فزواية : قره | : سا. 

(؟) اللواف :الى : سا . 

(۷) زاب j:‏ ط :درطب U:‏ 
(a)‏ ااتتابلكان : المتقابلتين : ص . 


۱۸ 


زب ولا Boj‏ زان مثل زب ولا زت غ مثل زظت . 

رکز ( ) زار 4 le‏ بقع على تلك القطعة بصيعها فهى (') مساو Ma‏ 
OE,‏ ز رهی() قاعة . 

وكذلك کل زاوية تقم فى قوس | ز ظ منفرجة ۰ وكذل ككل زاوية تقع فى 
ر 


(۳۱) 
رید أن نعمل على اب قطمة دائرة تقبل زاوية كراوية معلومة . 


رسم‌رفم ۱۰۰ 


(۱) وکل : بیل : د 

ye )۲(‏ : وهی : بس 

. مساوية : مقاويه : سا‎ (r) 

(e)‏ لزاوية : كزارية : سا 

. وهی : فهى : ص‎ (o) 

. .ات ط : ساقطة من ب‎ . .. a )٩( 

(۷) قدس از ط . . . . حادة : قوس | زط مساوية لزاریها وكذلك کل ز ارية تنم ق قوس 
اب ط ماوية لزاويتها : د - قرس زط ب صارية لزاويها وكذلك كل زارية نمع ی قوس زا جب 
ere ee‏ لزان ينا سا 


۱۱۹ 


Orj وببعد‎ Sp و 2() فلنجمل() زالنصف‎ < THE أولا‎ Cs, 
. لا محالة‎ OLE نصف دائرة فهو‎ 

وان لم تكن قاعة بل منفرجة أو حادة أقنا على | زاوية ل اب مثل لے ظ ع 
و ۱م سموداً على ل ١‏ فيقع ق المنفرجة داخل زاوية ل اب كا فى احد الشكلين 
ونی الحادة خارجها کا فى الشكل GU)‏ . 


Cc 


سم رصم ۱۰۱ 


ges‏ ب زاوية ات م مثل ت ۱ م فیلتقیات على Op‏ لا نیما نقص من 
قاعتين و م اس Oe‏ متماويان . 


(۱) جده:ح thr‏ د. 
Jab (r)‏ : و لاجمل : ص . 
dey (r)‏ زا : دز :د )سا . 
(t)‏ قابلها : VLU‏ :ت e‏ 
)°( م:»:سا. 

)3( مب : م ز :زب . 


وع ) مم ویس د(۱) 1 |)"( دارة Jas‏ قوس اب الصغرى الزار © 
المنفرجة(؟) والكبرى الحادة(*) مثل ل ات المادلة أعنى لن ظ ع . 


des‏ هذا MIL JUL‏ ا ماد A‏ و جب أن O) gw‏ شلكلان ne‏ شا 
برهان واحد(ث) ۰ 


(YY) 


ريد ان dai‏ من ijh‏ | ب قطعة تقبل زاوية مثل DS‏ ز . 
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رسم رقم ؟۱۰ 


(۱) وعل : قعل : د » سا . 

dagg (1)‏ : ببعد : د » سا ص . 

(r)‏ م۱:ماد : د. 

Ce)‏ الزارية المتفرجة : زاوية منفرجة : دسا. 
(o)‏ والکیریا Bib‏ : صاقطه من د » ما . 
)4( بیان : تبان : سا . 

(۷) پصور : نصور : ما . 

. الوفق : سا‎ BI, - : واحد‎ (A) 


۱۳۱ 


فنخرج ع OL‏ ماس للدائرة على > زاوية ع <ب(۲) مثل و و ز 
کیل Mab‏ ب | < ما مساوية لل بح 02 من 4 ه ز۲ 


(YY) 
فى الآخر منه‎ Olai كل وارین يتقاط مان فى دائرة فان ضرب كل قم من‎ 
: كالقسمين من الثانى كل فى الاخر‎ 


ANA 


زسم رفم ۱۰۳ 
وليكونا رل قطرين مثل ب 5 ,؟ | M>‏ على ه فى الدائرة الا رلى : 
فظاهر أن الا قسام متساوية Moi,‏ ب ه فى ھ و ک |ه فى و < 


(۱) ح ط : ساقطة من داح > ط : حط . 

(r)‏ عل .... ح حت : على حح دب :ب عل ح رعل ح زارية جح جات : د - عل 
= رول e‏ م عبت 5 

(۳) قطمة : - قطعة : د. 

. :ا سا‎ oes re (t) 

)0( و هز : والله المعين : سا . 

)1( آحدها : إحداهما : سا . 

(v)‏ اج :اح : د. 

(a)‏ و آن ‏ واز : سا. 


۱۳۲ 


ولیکن tol‏ قطرا fy‏ قاملم(۱) !> الور کا فى الدائرة الثانية على 
ه .؟ ز (HS.‏ : فنصلى ز | . وت و(؛) Gar‏ على ز niles,‏ على 2 
فده فى ه a5‏ ز فی تسه() ک زه اعنى زا ق نس هأعنى زه 
فى شه و اه فى as‏ بل [2 فى نفسه مثل ۱ ۵ فى هر MSY M>‏ 
٩, a‏ ه < نصفا | < متساویان : 


يذهب زه فى نسه المعترك یقن ه فی ھ DIS Os‏ نم <(۱۱). 


(FE) 
وليكن احدهما("') قطرا (۱۳) غير عمود کا فى الثالثة‎ 


ومن ز مود ز ع على |( . ف |<( پنصفین(۱) و,عختلفین). 


ble (1)‏ : تقاطم : سا . 

(r)‏ ا ناح :ده 

(؟) مركزا : مرکز : سا . 

)4( فپ د : وب د : د. 

(ه) هد :ب دب )ده feel‏ ه : سا . 

)1( وق لفه : و مثله : سا . 

. زه . . . هه : بل ا هكل لى تفه بل اه ىه جرزه ی نفه : سا‎ gel (y) 

. لأن اھ : - ق :ص‎ (a) 

. :ت‎ Up: ge (4) 

. صحدت : نحت السطر لى ص إلى رده‎ roe Gie) 

(۱۱) فب هھ لی هد | و هز ق نفسه ....اهقىمسج: فاوقوه جره دق ملەك 
زا + أعى زب ى نفه بلب ه وزهكل ی اسه بل Jad‏ ھے ١‏ زاھ لی تفه لان امه ىح نصفا 
اج متساويان يذهب زھ ی نفسما المشترك ga‏ د ھ jag‏ کب ادق‌هح ;> 

. ساقطة ص ب : ص‎ : bal (r) 

(۱۳) قطرا ء قطر : ص . 

ie)‏ كما . . . . اج : ولانصف اج مل ح ولنصل رح ks Jat‏ اا 

. غير واضحة ی ت‎ : < Í وس‎ (Ve) 

)05 بنصفین : - عل ح : ه ص . 

. ] ر مختلفین : - على ه ص [ فوق اا-طر‎ (rv) 


۱۳۳ 


و و < فى ل ه() وھ ع ف نقسه GEIS‏ نفسه(') » وهو مم MsZ‏ 
wag‏ ک از فى نمسه بل ز ی فی نف() GM‏ هو تھ فى هرو و (a;‏ 
فى نفحه ۰ پذهب() و زف نفس" بدل ز Opas BEIM‏ 


ONLY ک < ھ فی‎ as gag, 





وليكونا واريد . و ننصف |< درن بء ومخرج ز ع lye‏ على بت و 


(۱) ف هم و‌اه : pore reli‏ 


(۲) كاح ى نه : ساقطة من سا . (۳) ح ز je:‏ : ص . 

20 زو ى ناه : زد هذا : ور صحدت , هذا » إل نقه فى هص . 

. يذهب : :ذهب : سا‎ )١( زه: ده: ب : دسا‎ (o) 
. نفه : - هو : «اص . (۸) زح : -ق له : ما‎ )۷ ( 
. تبقا : ب‎ : ge )۱۰( نما : نفه و ما فما : ب .ا د.‎ (4) 


(۱۱) ب هی ده :ب ههد یب دسا 

(۱۲) يبوب a‏ ف ده؟ جهھ ای ھا : یبو اھ ی ھج کب في ه د : سا - ولیکن آحدها قسطر | 
عمود .... ۱۵ : وقطرين آحده) قطرا غير عمود . وننصف اح [ : ۱ ج ] عل ح وتصل زح .فا 
[ : ۱ بنصفين و عختلقن . ف gal‏ [ هس ھ < ى ppl Sut‏ له وه زف لفه 
CT‏ بج Anas?‏ و : a‏ 3 ور هح ى Se‏ وهر ممح دق 
S‏ از ق نفه اللی‌هوب ه ىه د ajs‏ ی يذهب هزق نفسه بدل زاح ق نفه SP‏ نف» پبقی a j‏ 
ory‏ کب دی هد : د. 

(۱۳) (لمواح:هد. )١4(‏ زه : + عل ١ح‏ :ب : ص - - هل اح ;2 . 


۱۳ 


ف ده فى ۵ ۶ وھ ع ق نسه ك وح فى نفسه وهو مع زاح کل( 


فى تفه ک زاء بل زاف نفسه أعنى زه و ه كل فى تفه . یذهب زه 


رقم ۱.۵ 


فى نفسه ب زع( , ع ه كل فى نفسة!(') ییق(*) ب ه فى ه و مثل اه فى 
شمه اعنى ١‏ ه فى هر > المساوى Nd‏ 


ولیتقاطا! ) ,عختلفن کا فى الخامسة والسادسة 


اما OY,‏ واحد(") منهما بقطم مو ده الآخر من الوترین( ) کا فى انامسة 
ار مود الا بعد منپما يقطع الور الا قرب الى SM‏ کا فى السادسة 
ولنصل زه با ز و با ز<( )۱۱‏ و لنخرج علهما!"۱) مودی 25 و زط ۰ 


)1( کل : ساقطة من د ؛ سا . 

۱ بزح : مس زح :دسا‎ (Y) 
۰ من ص ر آضیفت کالاق ىه صن , بزح + هكل ف لفسه‎ WIL : بزح . . .. نفه‎ (r) 
. هقی : يبقا : ب‎ ) 4 ( 

(oe)‏ هم : هخ :د 

. المساوى له : من سا‎ )١( 

. :ت‎ Ob, : Wk, ) ۷ ( 

Y ITY, (ay‏ : د. 

)4( واحد : و احدة :ب » ص . 

(۱۰) الآخر من الوترین : أحد الوترين :ت » ص . 

(۱ ۱ زج : زخ : د. 

.د)٠ وب‎ kb : Leb )۱۱( 


۱۰ 


و | ه فى ھ > و هط فى نفسه ک ط GS‏ نفسه رهو مع ط ز 
فى نفسه اعنى ز ع فى نفسه ک O>;‏ فى نفسه اعنى ز BOOS‏ نفع pie‏ 





رسم رقم ۱۰۹ 


ای زع فى نفسه و 2 5( فى نفسه اعنی زع فى نفسه و ناه فى SD‏ 
وه ع فى نفسه() . 
يذهب(" ط ز بط ھ كل( فی نفسه ب زه فى نفسه اعنی ب زاع 


)۱( ا 

. طح : ط د : ما‎ (Y) 

(r)‏ زاح : رخ : د. 

)£( ز د : فير ols‏ وب . 

)©( ق نغسه - وخ د فى نفه هو الذی‌هو ز دح ق نفسه وج د ق ثفسه آعی‌ب هق هددهح 
ف ندسه : ه ص . 

)5( أى . . . . هح ق نفسه : ماح هق له رب هق هود :تس رح د ف نفسه آعی ز ح ق 
تفه رات دق ه در هح ق نف : د - آمی زح ق نفسه وخ د ى نفه وح هى edb‏ رب هدوص . 

. سا‎ : 7 ae of (y) 

. يذهب تذمپ : سا‎ (A) 

)4( كل : ساقطة من د › سا . 


۱۳۹ 


ع ھ() کل فى gas‏ ت ھ فى Osa‏ ک اه فى ه a‏ 


(Yo) 
خارجة مندائرة اب وخرج منها ك ب الى الدائرة قاطعاً وى | ماس‎ s نقطة‎ 
: فضرب 5 > الخحارج فى كل القاطع مثل و | الماس فى نفسه‎ 


رسم رقم ۱۰۷ 


فان مر على TM‏ مثل ء MLO‏ و ه Wai Sp‏ |2 فقّد wari‏ 
uo >‏ وزید فى طوله < و (۸) و بت 5 فی DF, Oso‏ فى Wai‏ 


مثل هر 4 فى نفسه اعنى ه ١١١١ء‏ كل فى نفسه OV‏ زاوية الماسة قأعة » يذهب 


be sae )۱(‏ ص. 

. يبقى : لبقا :ات‎ (Y) 

. و : ده : و‎ « (F) 

)4( هم وج : دا ص . 

)0( وس مه : ووب : د )سا 
)5( نصل : رنصل : و » صا. 
(v)‏ تيد a‏ د يه 

(A)‏ جو : ح و : و. 

)4( <ه :ح و : و. 


۱۳۷ 


اه فى نفسه مثل < ۱۱۵)فی Gres‏ بت و فى < و ('أمثل SIS‏ نفسه. 
میقم( لا على المركر . اما فى جانب الماسة مثل احد الشکلن واما لا() فى 
مانب الماسة مثل الشکل الاخر . 
ولنصل "Vas‏ < ھ ۱۸ ومخرج هر زعموداً 2 رر ےی Ne o™‏ 


رسم رفم ۰۸ 
وب د فى > < GO)‏ نفسه مثل زدفی نفسه » وهو مع ز هه فى 
نقمه مثل 2 د فى نفسه أعنى 2 | و | د كل فى anti‏ > يذهب!('') ۵ | فى نفمه 
مثل GOD‏ نفسه gel‏ ه ز فى نفسه وح ز('') Cag Om ١ pe‏ | دى 
نفمه مثل ب Ge‏ د وبهذا البيان نی الشکل OD) SY‏ 


(۱) حه:ح و : د. 

ore cs ə» (r) 

: وليقطم : رلنقطم ب » سا - ولیةطم‎ (r) 
:"ی غير : د.‎ SY (Ot) 

(o)‏ ده :هد: دسا 

ree (4)‏ حه 

( ۷) ینصف : بنصف : سا . 

(۸) ت > :تح :د 

er a> (4)‏ ز : د. 

(۱۰) وز : ماقطة من دس وح د:ب )ص . 
(۱۱) يذهب : تذهب : سا . 

(۱۲) <ز : خ ز : د. 

. تب - ژبقی : .سا‎ : Gn: gn (vr) 

. وهذا.... الاخر : ساقطة من د › سا‎ )١4( 


۱۳۸ 


(A) 
إذا كان الال فى الضرب عل(۲) ما وضعنا فاط الذى ۸ بفرض‎ )١( ونقول‎ 
. تاطما ماس‎ 
نفسه‎ GIS أما فى السورة الأولى: لأن ضری ىن فى ى<(؟) مساو لضرب‎ 
وضرب 2۵ < (؛) فى نفسه مساو لضرب ۶ | فى نفسه » فجمیم ضربی ذلك‎ 
Os ولکن ضري 5ن فى و ج و <() فی نفسه »ذه‎ Venda کضربی‎ 
. ماس()‎ ١ فى نفسه » © !فى نفسه » فزاوية اقاعة فخط ك‎ s فى نفسه مساو(‎ 
ON EWE, gall و عئل هذا یملم فى‎ 


۱۰4 ese 


)1( ونقول H‏ وبالمكس نو : و » صا. 
(۲) على : مثل : د - ساتطة من صا . 


(r)‏ و gore‏ : د. (e)‏ هج:هح:د. 
)0( هذين : هلا : cy‏ صا . )1( ھج :دح : د. 
(۷) هد : ده : د سا . (۸) ل : لقرب : د ء صا . 


)4( نخط وا ماس + صاقطة من د » سا . 

(۱۰) الأخرى - تمت المقالة الثالثة وق الحمد : ب -- نمث WAJU‏ من اختصار AS‏ 
أ قليدس Sd atl,‏ للمالمين : دع - نمت القاله الثالثة من اختصار كتاب أو قليدس واواهب JaN‏ 
الحمد بلا نهاية : سا - مت المقالة الارل [ کذا ] ge à adl‏ حده و صلوانه على خير خلقه حد 
وآله : ص . 


الشفاء 55 ۷۱۲ 


na I} Sad 


علیات فالمثلثات والدوائر 


المقالة الرابعة () . 


CAD 

الشكل المماس بأضلاعه جميع blaj‏ شكل فيه يقالله الحيط . 

نريد أن نوقم فى دائرة ۱ ب < وترا مثل ء 2 pel‏ من قطرها. 
تخرج قلرها("ات < Jaig‏ منهح ز EID DIT‏ < یمد < ز 
دارة ۲ ز (Ne‏ ونصل ١‏ <() . 


سم رتم We‏ 
wots‏ الوتر الساوی DS)‏ .)` وهو ظاهر . 


(۱) پمم الله الرحمن الرحم . المقالة الرابعة : د » ص - بم الله الرحمن الرحيم . اختصار القالة 
الرابعة من كتا ب أوقليدس : سا . 

. قطرها : قطره : د » ما‎ (y) 

. و ه : مثل و ه : و » صا‎ (r) 

)4( ازج :ا-: بت دز : دسا 

>I (0)‏ : اه :سا 

)4( ١ك‏ ه : ساقطة من سا . 


۱۳۲ 


CY) 
ADS نريد أن نعمل فها مثلثا مساوى الزوايا لزويا(') مثلث زه‎ 
مثل‎ Clot وعلى ۱ زاوية ط‎ ۱ got) ble O فنخرج ح اط‎ 
Lee و ه زو ح۱<() مثله ز ۶ وها أصغر من تتمتين فتبتق‎ 
. زاوة ت | ح مثل زاوية ی‎ 





ونصل ت < . فیکون ۱ < ب مثل ط ات للبادلة » ۱ ب ?> مثل 
داح والثالثه مثل OY. WL‏ مجموع زوایا کل مثلث مساو لجموع زوايا 
كل مثلث(") لأنها مساو ة لقاعتین() . 
CW)‏ 
فان OVa f‏ محيطا پا . 


)1( لزوايا : ساقطه من سا وأضيفت ببامثها . 
( ۲ ) زهد : ده ز sb:‏ ص . 


. متساری الز و ایا مثل و دز : و‎ We زه د : نرید أن تعمل فجما‎ ۳ ee eg a ذر ید‎ (r) 
boo: ها‎ + : Ll حاط :اط : ص . (ه)‎ ) 4( 


() ط اب : ط اج : و. (۷) ح اج =le:‏ : ص . 

. زوايا کل مثاث : صاقطة من ب‎ ped مسار‎ (A) 

)4( وهما . . . . لاعتن : و نصل ب = وها آصفر من pytt‏ ط مثل هدزوات Cm‏ 
ط اح البادلة واب مشلت اج فالثلاث مثل الثلاث : د وعل . . . . لقانمتین : وعل از و اية ط اج 
مثل ک ه زوح اب مثل ه زد وتضل ب = Las‏ آصنر من قامتين فیبقی beget‏ زارية ب | - مثله و ز 
راو مثل ط اح البادلة vel,‏ مثلب اح فالثلاث مثل الثلاث : سا . 

(۱۰) آردناء Gol:‏ : ص - فان . . . . ما : فان آردناه bs‏ چا : د فان آردنا يط 
بها و صا . 


١ 


أخرجنا ه ز إلى ط و ك ومن ح للركز اح كينا وقم > وعلى اح 
زاوية ت ح ۱ (۱) مثل ك زك وح chase Mur‏ وعل 
co er Mui‏ ماسات فتلتق لا محالة على OGL‏ على م » ل 
6 ن فقد علنا . 





دسم رقم ۱۲ 


لأن OLB‏ زاوینی < ب قارف ح ی م معادلتان(0) لقاعتین e‏ < ح ت(') 
مثل LDS‏ » ف م DST‏ زء SMUT‏ ؟ ی ز ه » یبق(): 
COJ‏ مثل ء . 


(۱) تح ا: ب <ا: ص . 

. علوت : ص‎ =<) og GY) 

(ry)‏ تقط ee:‏ زب د. 

( 4 ) قلناء : قلنا SJ,‏ : د ۰سا . 

)٠(‏ کلتا : کل : ب » ص Be‏ و د )سا. 
٩(‏ ) معادلتان : ممادلتین : سا . 

(y)‏ سج بت :دحت ناس عت :ص. 
(a)‏ ن:ل : دءسصا. 

ie)‏ تا ی 

. ل : ن : دسا‎ (Ve) 


۱۳۰ 


(2) 

وان اردنا فى مثلك ۱ بت ح دارة ۲ 
تصفنا ٍ ب ز زاوية ب و و ح ز زاوية ح س يلتقيان على ز » ورج 
av |‏ 5625625 ك على الأضلاع » وعل O;‏ وببعد(') زع دارة . 


١ 


a 


رسم رقم ۱۱۳ 

oY,‏ (۳) زاویتی (*) ب متساويتان a isk,‏ وع وضلع ب ز مشترك 
فى هر ز (۲ مثل ز ع . 

وكذلك ز ء مثل ز ع 6 ع ز ء ه ز 0 ى ز Chi)‏ 
فالأضلاع FAI C)‏ عاس الدائرة . 


(۱) وعل ز : صاقطة من ب . 
)۳( وببعد dads‏ : د سا . 

OW: OY )۳(‏ : د » سا » ص . 
(4) زاويى : زاوية :د . 

. م‎ : WG, : ke’, (0) 

)1( ف هز : نهو :سا . 

(۷) هز : ز ه : ص . 

. دز + الثلائه : و » سا‎ (A) 
. الأضلاع : صا‎ ow : فالأضلاع‎ (4) 


۱۳۱ 


لأن )١(‏ زوايا ه و © و ء () قواتم » فلأضلاع الثلانة ماس الدارة() . 


)6( 
كل مثلث شم زاويتان منه خن ۱۱ A") stasis‏ لا Olah (pb dle‏ 


داخل ch!‏ . 
مثل خطی ت ی < و )١(‏ من مثلث ات < . 





رسم روم غ١١‏ 


وإلا فليلتقيا خارج المثلث : إما بغير قطم مثل خطى ب PERETE‏ 
زاوية ه ب < البعض أ كبر من زاوية ۱ ب ح الكل . وإما يقطم Ju‏ خطى 
ب ز » < ز يقطعان ضلمى | ت٣۱‏ < عل ع و ط فيكون سطحات 62 
ح ط (') أحاط Ly‏ خطان مستقمان — وهذا محال (*) . 


. لگن : ولأن : د »سا ص‎ )١( 
هوخ ود : هودوج :دسا‎ (۲) 
. ص‎ tle ماتطة من د‎ -lile ب وأضيفت‎ ge فالأضلاع . . . . . الدائرة : ساقطة‎ (r) 
. مخطن : بأنصاف : د‎ (+) 
. :ب‎ Gach : olak y (o) 
:د.‎ ue; $= )5( 
ط ۱ : د.‎ : be (Y) 
. کل . . . . محال : ساقطة .ن صا‎ (a) 


۱۷ 


CO) 
. كل (۱) مثلث تقمم زاویه منه بنصفین فان كل نصف منها (") حادة‎ 
كقامتين‎ eh ) كانت زاوية‎ (OO أو أ كبر‎ HE فانها إن كانت‎ 
. أو أ كير(*)‎ 
. رکل مثلث فان زواياه الثلاث کقاعتین(۱)‎ 
و کل مثلث تقسم زاويتان منه بنصفين ويلتقيان فان العمود المارج من نقطة‎ 
. الالتقاء على الأضلاع يقع (") فى داخل المثلث‎ 





IK 
۱۱۵ pee 


اما على قاعدة زاوية القسمة مثل ب ح من مثلث زب <الذی زو حر 
منه قسمأ زاوتى بت و ج من مثلث | w‏ > بنصفين فانه )^( ظاهر : 


(۱) كل : نقرأ قبل ذلك ق د ه ‏ يكن ی هذا الوضم شكل فى الأصل . 
(r)‏ ما : صما : د. 

(۳) أكبر مها : أكثر مها :ب . 

(4) كانت زاوية : كان زوايا : د. 

)0( کنامتن ار أكبر : اک من القامتن : د . 

)3( رکل . . . . کةامتن : ساقطة من د . 

(v)‏ يهم : نقع : د. 

js: db (A)‏ : د. 


۱۳۸ 


لأنه إن وقع خارجا مثل خط زط oh‏ زاوية (۲) زرح (MO‏ الداخلة 
الحادة أ كبر من زط < (0 القاءة س هذا خلف . وكذلك عل غير قاعدة القسمة 
مثل ز ك عل اب . ولتصل(۲۰ ز ۱. فيعرض ماذكرناه eras‏ . فان أردناه(") 
Yate‏ . 
CV)‏ 
قسمنا ضلعى اب Dle‏ بنصفين على ک وه وخرج منیا عمودين )٩(‏ مس 
فيلتقمان لا حالة . 





فنصل )1°( ملتقاها وهو ع ب بو < وا كيف وقع SW.‏ ضلمی لىع 


(۱) زط : ط ز : ص . 

( ۲ ) زاوية : GL‏ من د . 

(۴) زرح : 405 : و-زط زا 

( 4 ) زط ه : زط 8 :بت د. 

. و لنصل : مصل : ص‎ (o) 

. ولتصل . . . بعينه : ساقطة من سا‎ (Y) 

. آردنا : أردناء : ص‎ (Cv) 

(A)‏ عليه : مهنا : د 

()عيودين : عمودان : ب » ص - رتخرج Lre‏ عمودين : ساقطة من د . 
(1e)‏ فصلى : فيصل : دء سا . 


۱۳۹ 


Cs‏ مثل ضلعى ت » ۶ 6 » وزاويتا و Kb‏ بوتر ت ع مثل وتراخ . وكذلك 
peers,‏ < ع » فهى من OFM‏ 
(AD‏ 
ob‏ اردنا فى دارة اس < و() مريما حيط به الدائرة » فقاطمنا )٩(‏ 
قطر OL‏ أعمدة OF‏ ۶ () )اح عله Jas‏ ب ۱ ای واح 
< (”) س فقد حملنا . 


LN 


رسم رقم W‏ 


اضلاع المربع متساوية ( . 


)4( 
فان آردناه )4( عليها . 
lin ol‏ القطرين كذلك by‏ نقطها وهی oere el‏ فى last‏ 


)1( وتر : ساقطة من داء سا . 
(0) فهى من المركز : وهى المركز : ب - + وقد شكلنا لذلك ثلاثة آشکال : د ؛ سا . 
mot: Smut (r)‏ رد ما 

)2( فتاطمنا : فأتطعنا : د - فاقتطمنا : سا. 

. قطر بها : قطرها : ص‎ (o) 

F (4)‏ نا و : کب سمو سا 

(y)‏ حټ w:‏ : د. 

. متملوية : + واله الموفق : سا‎ (A) 

)4( أردناء : آر دا + ما » ص . 


۱۰ 





فاسات: 2 فتلتق لا Je‏ كما قد علمنا عل نقط ') لك , ad‏ 


ف زك هو ell‏ 


< 


۱ L 
5 ۸, 
5 


رسم رم ۸ ۱۱ 
لا كل صميع من الأريع زاوية للركز وزاوينا للماسة من قوائم فالرا بعة ib‏ 
وأضلاعها مساویة(۲) لنصف لنصف القطر . 
وكل ضلع ك ط ك0 ضعف أضلاعها فاضلاع از ك متساویة . 
( ۰ ۱ ) 


اذا أردنا الدائرة فى مربع ۱ ب حو . 


$e 


b » ز‎ 


ke 





بسا 
رم ركم ۱۱۹ 


BS )۱(‏ : نقطة :سا » ص . 
(vy)‏ مسار پا : متسارية . (r)‏ طك : زك : هء صا . 


۱۱ 


نصفنا کل ضلع ووصلنا کل منصف عا یقابله فتتقاطم C)‏ لا محالة على 
مثل ك . ومعلوم أن ك ھ » ك زه ك ط » ك ح(۲) اللوایی هی موازیات 
لأنصاف متاو به متساو ه ; 
CAAD‏ 
اذا أردناها )( عليه . 
أخرجنا القطرين المتساويين فنصفناء(؛) على © فهو ال ركز . 


LN 
WY 


رسم رم ۱۰ 
لأن اطوط الأربعة(*) الارجة عنه متساوية . وذلك ظاهر لتساوى ا ازوايا 
لتى هی أنصاف قوام . 
CNY)‏ 
نريد أن نعمل مثلثا متساوى WLI‏ عکون كل واحدة من BAS‏ 
قاعدته ضمف الثالثه . 
فنخط w | O)‏ و نقسمه عل > ویکون | ت ف بت > (۷) “tof‏ 





)1( فتحقاطع : فیتقاطع : د - فتقاطع : صا . 
(۲) كط كح 0 
(P)‏ أردناها : Got‏ : 

(4) فصفناه ۳۳ 

(e)‏ الأربمة : الاربم : د 

. فتخط : فیحیط : سا‎ )١( 

. ما‎ a : تح‎ (y) 

. ؟ |= : ساقطه من د‎ : (A) 


۱ 


فى نفسه وعل اب دابرة و خرج وار <١ 6 Ms‏ ونصل (Y), 6 St‏ 
s‏ 
وعل مثلث ۱ < 5 داره 
le sw. é ‘gh 1 ; as‏ )۳( 
وزاوية هد ك > مثل مبادلها فى القطعة وهی : | > )4( asa‏ 4 مثل 


AV 5 < لء ۶ | < أعنى خارجة ت‎ ۶ < aos 


y 


5 - 
رسم‌رقم ۱6۱ 
وزاویتا 5 مثل ىب < لأن اب 6 اک متساویان 6 فذن(') < $ مثل 
ب ی أعنى ( < : تقارجة ت جاک أعنى زاوه $ ضعف زاوهٌ ۱ O)‏ 
وزاويه ب(*) مثل زاوية ك س فقد سملنا . 


CA) 
. ريد فى دائرة ! ب ح مسا متساوى الأضلاع واازوايا‎ 


(۱) وت :ب و وف سا 

. من د‎ Wk. + | ؟‎ (y) 

(۳) ما س : + الدائرة الصفری : بخ - + خطان خر جا من نقطة خارجة مزالدائرة العمولة 
على ole‏ اح - إلا › فيةطم آحدها الداثرة ول يقطم الاحر . وافال أن ضرب ت = ون 
كغرب ب و ی لفه : ه ص . 

(4) ثل . . . . وا : مثل زاویی | واو : د صا. 

Sms Few (Co)‏ ون و :ما 

. قاذن : ناذا : د » سا‎ )٩( 

60 | : ب : صا . 

. ب : ساقطة من ھ - د :سا‎ (a) 


۱۳ 


فنعمل فی DPS Je‏ ز على ما ذكرنا » وق دارة ۱ ت ح مثلثا 
متساوی WD‏ ر زی D‏ فنصف زاویتی ب » < التى کل واحدة lps‏ ضمف 
الثالئة مخلى ب ی » < تن ونصل ! هرء هر بت 6 حك > | LLP AB‏ 


المخمس . 


و 


a. 1 
p 


x - 
WE سم رقم‎ 


لأن زاویی ب وزاوتى > وزاوه ١‏ من المثلث خمس متساويه e‏ فأوتارها 
امس متساوية Sty‏ أضعاف كل قوس متساوية فازوایا اس التى تقم كل 
واحدة مها متساوءة . 

)١5( 

ان أردناه عليها (۱) . 

عملناه(۲) أولا فيها وحفظنا النقط وعليها SLL‏ تلتق لا حالة على نقط خس : 
L6G‏ 6 ك » ل » 2 - فو الخمس . 

وليكن الركر م ولنصله بالنقط المشر . فقد خرج من نقطة (۳) ز 
خطان مماسان (؛) ز ۱ (') » ز ت - k‏ متساويان لأن ضرب كل واحد 

(۱) عليها: ساقطة من ص وأضيفت فوق السطرفيا . 

. عملناه : ساقطة من د - عملنا : صا‎ (Y) 

(۳) ز :هھ : د. 


. ن : ساقطة من د »صا‎ LL. (t) 
ز | :بت ا : د.‎ (e) 


منهها فى نفسه مساو لغرب قاطع نما O)‏ خرج من الدارة () . 
وزع(" مثل م نب زم مشترك » فاذن () زاو ١‏ م e (o‏ أعنى 
| م > )١(‏ متساوى القوسين (") » ضعف ا م ز وام < ضمف (*) 





رسم رقم ۱۹۲ 


ام ع كذلك e‏ وزاویتا ۱ متساویتان » ۱ م مشترك ۱ ع ۲ | ز بل 
اس كذلك متساویه (۱۱) واژوابا كذلك متساوية ‏ فقد بان C)‏ 
ما عملناه(۱۳) . 


)1( فما bo:‏ : ص . 

( ۲ ) من الدائرة : سافطة من د ‏ سا . 

betel من ص وأضیفت‎ IL - وام :داح : سا‎ (r) 
. فاذن : فاذا :ب »سا‎ ) ۸( 

(co)‏ امت :احا :د. 

(i)‏ ام < : امخ : د. 

. القوسين : ارس : د‎ (y) 
. ام ضدف : ماقطة من د‎ (A) 

)4( € ز : <ز: ص . 

(۰ ) رط : دط :د 

)11( امس کذاك متساوية : المس MS‏ :بت د )ص. 
(ir)‏ ما : ماقطة من ب . 

. المعين : سا‎ aly : صملا‎ (ir) 


الضشفاء — ۱۶۵6۵ 


(NO) 
وت‎ (i )لصفنا زاوتى‎ Dos اب جح‎ oF وان (') أردناها فى‎ 
j داخل امس على قياس ماص » ثم نصل‎ We على | ز 6 زب - ويلتقيان لا‎ 
. بازوابا (") و خرج من أعمدة على كل ضلم‎ 





b 
۱۲ e~ 

ولأن (؛) ضلمی حب و < ز مساويان لضلمى اب » ف ز » وزاويتا 
= متساویتان » ف > ز )°( مثل از وزاويه ز حب مثل زاويه BMS‏ 
زح كمثل زاوية زح ب » وكذلك سائر الزوايا والأضلاع . 

ان و اف ماو تان( ) لطر راو O‏ و ييل 
»زط ح» وضلع < ز مشترك » فقاعدة ب ط Lise Ju‏ ح('') ف ba‏ 


)١(‏ :إن: Ob‏ : د. 
(ry)‏ از ات :د. 
(Cr)‏ بالزوايا : الزوايا :ب » ص. 
OW; OYE)‏ : د »سا ص . 
(ه) حز :بت ز: pe‏ 
)3( زارية زاب WL:‏ من و ز ات :ات :سا. 
(y)‏ مساریتان : مار يتان : د . 
CA)‏ زاویی : زاریتا :ت :ص . 
)4( ت ط مثل قاعدة : ساقطة من ص وأضيةت edly‏ 
eb (ie)‏ :عط :دسا 


ey 


)۲( ot gLite ba A235 > ب < » وكذلك < ل نصف‎ Ara) 
. و حز مشترك فط ز مثل ك ز» وكذلك سائر الأعمدة‎ 

فالدائرة التى C) gad‏ على ز ببعد مود منها H)‏ تكون مماسة (*) من‌داخل 
ی 


CAND 
. فان () آردناها على الخمس‎ 


D‏ و 
رسم رقم ۷۱ 


kia‏ زاویتین (M‏ بخطین (۱) حتى CO‏ یلتقیان() هی ز (۱) - فهو 


MS, (1)‏ . . . <د : ماقطة من د . 
(r)‏ متساریان : معاریتان : د . 
(r)‏ نعمل : تعمل : سا » ص . 
(t)‏ مها : صافطة ءن د » سا . 
)0( مماسة : مماس : د . 

. سا » ص‎ dl : لمخس‎ )١( 
. of إن‎ : òu (y) 

. زاویین : زاریتیه : سا‎ (A) 
. طن : ساقطة من ب » د ء ص‎ (4) 
. حى : صاتطة من صا‎ )۱۰( 

)11( يلتقيان : يلتقيا : ص . 

Or)‏ عل ز mL:‏ من د 


۱۷ 


المركز . ويبعد BO)‏ )( والزوایا Bylo‏ و نصل ز (۳) باازوايا . 

. الخارجة من ز إلى الزوايا تكون )9( متساوية‎ Ly LEI أن‎ ORE 
الدائرة عيطة به‎ 

وذلك ما أردنا أن تعمل ) . 

۲۱۷ 

رید أن نعمل فى دارة مسدسا . 

فنخرج قطر ت < وعلى < ھ دائرة aS‏ > ونمل DED)‏ ۶ ۷) 
وال () ط » ٠2‏ ونصل Crd‏ <ء choc ()462 625 MY‏ 
ط | - فهو السدس. 





dats (1)‏ : و بمده : د 2 

(۲) ه : ز :سا . 

(Y)‏ ز : ه : د. 

(t)‏ سين adi‏ : د. 

, زک ن : سائطة من د ۰ سا‎ (o) 

)3( فالدارة . . . تعمل WL,‏ من د . سا . 
( ۷) هو : اطاء ساقطة من ص وأضيفت eale‏ 
(a)‏ رت : إلى :ب . ص . 

)4( جد: جز: د. 


(۱۰) € ت : حت : oe‏ 


۱۸ 


af‏ مثك ۱ ھ > ومثلث ه > s‏ متساوى C)‏ الأضلاع والزوايا فكل 
زاوية منه ثلثا UE‏ » ف تب هر ع القاطعة (') ثلشا ee‏ . ف ىه ع أيضا 
الباقية من قيام هر ع على سح w‏ قائمة » فقاطعتها(؛) ط a‏ ثلثا قائعة(*) » 
تیقی(۱)ب ه EM QL‏ فالست متساوية القسى والاوتار(؟)واازواا . 

وكذلك كل زاوءة من السدس مثل وثلت ab‏ » خمیمها متساوءة . 

ونعلم من هنا كيف نعمله (۱۰) على الدائرة » وكيف ندمل الدائرة عليه 
أو فیه(۱۱) کا قيل فى الخمس . 

CANAD 

Us Tob‏ )فى الدائرة شكلا ذا(۱۳) خمسعشرة قاعدة(“ ')متساوية وزوایاه(*۱) 

أخرجنا أولا | >( ضلع المثلث و ۱ ب ضلع الخمس() : فیکون فى 
قوس ۱< Le‏ أوتار منه » وق قوس | ب ge Nal BH‏ لقوس ت <> 


. و ران‎ Jail 





. اوى : متساوية : ص‎ (an) 

. المقاطعة : مقاطعانها : ب - مقاطمها : ص‎ (r) 
. فمقاطمما : فقاءمها : دء سا‎ (r) 
(4)سح: ناماب‎ 

)0( فمقاطمها . . . . KUL‏ ۰ سانطة من ص و آضیغت مامتها 
)3( جقی : یہی : نا » صن . 

(۷) ثلی : تلا زب »> ص . 

UU... as (A)‏ : ساقطة من د 

. الأرتار : والأوار : سا‎ )٩( 

da )۱۰(‏ : تعمل : د . 

(۱۱) كما : عل ما : ب )و Luet‏ 

(۲ ) أردنا : أردفاها : د . 

۱۳( ذا Wad:‏ : د. 

. سا‎ : labs : ماعدة‎ )١4( 

. وزرایاه : رزوایاها : د » سا‎ (ve) 

,. سا‎ : of: اج‎ (V9) 

(۱۷) ضلع الخس : الخمس : ص 


۱۹ 


فننمفیا O)‏ على و way Cites‏ بان نلقی فا () 51 تارا (أ) مساوية(*) 
لط (۱) ب و فیخرج عل تلك القسمة dam‏ عشر وترا متساوة وزوایاها . 
وعلى قباس ما تقدم نممله على الدائرة والدائرة عليه وفیه() . 
۱ 


رمم رفم \SV‏ 


2 


)1( فتاصفها : تصفه : دء سا ص . 

. و صلهما : وتصلهما : سا‎ (Y) 

yet boo: فبا : فية‎ (P) 

at ae آو زار ا : آر یار‎ (t) 

. مساوبة : متارية : د‎ (o) 

. ب د : + یبتی :سا‎ )٩( 

(۷) وفيه : مت القالة الرابعة . Sadly‏ وحده والسلام عل محمد وآله : ب - + مت 
المغالة الر ابمة من اتصار كناب أوقليدس عمد الله و حسن توفیقه : د- + الله اعلم . مت القالة الربعة 
من کتاب ارقلیدس و لواجب العقل امد بلا اية : سا-+ مت القالة الرابة والحمدقه رب‌المالین : ص. 


10. 


OE E U) 


المقالة الخامسية )١(‏ 


الزء مقدار peel‏ من (D lai‏ أ كبر ba)‏ . 

وذو shies Gls Wl‏ اعظم من مقدار (') آصفر یمد به (t)‏ 

النسبة أبية )°( مقدار من مقدار مجانسه C)‏ . 

المناسبة مشابمة اللس . 

oll‏ التى نسبتما O)‏ واحدة هی التى إذا أخذ للاول والثالك والثانى 
والرابع أضماف متساوءة ٠‏ 6 كانت أى أضعاف كانت (*) » وجدت أضماف 
الأول والثالك إما ناقصين معاء وإما زايدين معاء وإما مساويين نما لأضماف 
الثانى والرابع . 

۰ ر الى لسنها واحدة فوى المتناسبة‎ lull 

وإذا كانت اضماف (') الأول sal‏ عل أضعاف GUI‏ © واضعاف الثالث 
غير زايدة على أضعاف الرابع » فالأول أكبر('') نسبة إلى الثانى من الثالت إلى 
الرابع . 

)1( القالة اخامة : بم الله الرحمن اارحم . المنالة اللهامسة : دوص - ينم الله الرحدن الرحيم 
احتصار OL‏ الحامة من OLS‏ أوقايدس : سا . 

)۲( من مدر : + اایء sda såll‏ : له ص - يعله : ojii‏ :ب . 

. مقدار : ماقطة من د » سا‎ (r) 

. یمد په : يقدر به :ت‎ (t) 

Ul (0)‏ : كذا نى ص » والحروف غير منقوطه ی د » سا - والياء الثائية منقوطه ات . 

)3( جانسه : مجانه : و 

(۷) نسيها : يها . ص . 

. صافطة من د‎ : Li أى أضماف‎ (A) 


)4( آضمان : الاضمات : سا . 
ono : St (\-)‏ 


۱9۳ 


pi‏ المناسبة فى ثلاثة (') مقادر. 

وإذا كانت UH‏ مقادر متناسبة على نسبة واحدة » فان نسبة (') الأول (۲) 
Jl‏ الثالث هی )٩(‏ اسمته إلى gl‏ مثناة بالتکر ر » وکذلك إلى ارایم مثلئه » 
OY aa a). allel‏ 

وإذا كانت ثلائة () مقادير W‏ ول إلى GUI‏ نسبة ماء والثانى إلى الثالك كيف 
اثفئقت فنسسة الأول إلى الثالث Wb‏ مس نسبة الأول إلى GU, GLI‏ إلى 
الثالك ۰ وكذلك لو كانت أربعة کل‌ائنین على نسة OD‏ 

مخالفة النسة وعکسها هی نسمة التاليين إلى القدمین . 

. النسبة نسبة القدم إلى القدم(۱۰) والتالى إلى التالى‎ Jha 

تركيب النسبة نسبة المقدم والتالى مجموعین ىكل واحد منهما )'١(‏ إلى التالى . 

قلى النسبة هى("') نسبة المقدم إلى (۱۳) زيادنه على التالى . 

تفصيل النسبة نسبة زيادة القدم على التالى إلى التالى . 


نسة المساواة نسة الأطراف بعضها إلى بعض . 


BW )۱(‏ : ثلاث :ب » ص . 
(Y)‏ فبة : سبته : ص . 
(۳) الأول : سافطة من ص وأضيفت فوق السطر بها . 
(t)‏ هی هو : Seer‏ ص . 
(o)‏ والحامس H‏ وإلى الحامس : ow‏ 
)3( مربعة : مرابعة : سا . 
(y)‏ ثلاثة : ثلاث : ص . 
GUIs (a)‏ : ساقطة مزب . 
(A)‏ اسبة : ويموز أن يكون مكان الثانى و الثالث واسطة واحدة یم بين طر لى نسبة الأول منهما 
الما كنسبة الأرل كان إلى QU‏ ونسيبها إلى اكافى كنسبة الغالث كان إلى الرابع فإفه يكو ننسبة الأول إلى 
الرابع مؤلفة من نسبة الأول إلى GUI‏ والثالث all J!‏ : ب 6د orb‏ 
(۱۰) ال المقدم : ساقطة من ص رآضیفت بهامثها . 
(۱۱) واحد : وأحدة : د . 
(۱۲) هی : ساقطة منت 6 ص . 
(Or)‏ ال :عل :سا . 


۱6 


ورفع الوسائط الناسبة المنتظة هی فى مقادر ربعددها مقادير تكون نسبة 
القدم إلى التالى فى تلك المدة كنسبة المقدم النظير إلى التالی النظير . 

ونسة التالی إذا جمل Cate‏ إلى تال (۱) آخر کنسبة التالى من EW‏ إلى 
تال (۳) آخر . 

والضطرية هى أزنف یکون(") فى إحداها (*)النسبة مستوية )9( وق الاخر 
بالحلاف نسبة القدم إلى تالیه کنسبة التالی (!) إلى نظير ذلك المقدم . 

CAD 

فی ات من أضماف ه کا فى < د من أضعاف ز »هنی جيم اب 

< ك من D ot‏ ز کا فى اب من و . 


بر هانه انا ei‏ اب عل A‏ ب 6۱ 6 ع ب (") 6 و <دعل زاف 
حول (*) » ط د. 


C 
0 





ر 
رسو رقع VSA‏ 


() تال : تال vo:‏ 

. :ب‎ gel ی بخ > د »صا › وص - کن بتة تال‎ lis: من الآخر‎ JUI کن بته‎ (r) 
. يكرن : ټکون ص‎ (Y) 

. آحدمما : ص‎ : [al 4} (t) 

)0( مستوية : المتسوية :ت . 

. التالى : تال : د. سا‎ )١( 

. ب : ب : ص و صححت الم حاء نحت الطر نما‎ (y) 

. عط : سا‎ : be (A) 


۱09 


ف ۱ع مثل هر »و حط مثل ز » فجمیع اخ › < ط مثل SOP‏ 
وكذلك ع ب O‏ ط د() مثل 2 > ز() » فنرید ها (؛) على ا ع › 
< ط » يكون جيم ذلك ضعف P‏ » ز بعدة ما ۱ ب ضعف 2 . 


(Y) 
من اضماف‎ SW ت الأول من آضمای > (*) الثانى کا فى د ه‎ ١ فى‎ 
اماف من أضماف < الثانى کا فی هر ط السادس‎ E ز الرابع > وق ب‎ 


من أضعاف ز الرابع » فنى جیم 2۱ الأول والامس من أضعاف < الثانى . 
مثل )١(‏ ما فى د ل الثالث والسادس O‏ من أضعاف ز ارابع . 


ای ا 





RE‏ و 

لأن عدة ما قى ۱ب من < كمدة ماف ء 2 من ز 6( على عدة 
اخ من < » وهی Veli‏ لمدة هر b‏ من ز Aw‏ هذه الساویه على 

(۱) حب :بح : ده سا. 

(۲) حجب ‏ ط د :بح ط :سا . 

(۳) ز . + رکلك : صا. 

. نریدها : ص‎ : barns (e) 

. ی . . . اثای : ی اب من اضماف جزء الثاف‎ (e) 

)4( الثانى Jh‏ : سقط من د )سا . 

. والادس : ساقطة : من صا‎ (y) 

(a)‏ فتزيد على عدةتح من وهى مساوية لمدة : هط من ز: وكذلك ماي بح من = هشل 
ما ى هط من ذ : بخ . 


۱91 


مدة () د هر من ز المساوية لمدة 9) ١‏ ت من < M‏ 

فنکون قد زدنا على عدتين متساويتين (') » عدتين متساويتين » 
والأشياء المتساوية إذا زيد عليها متساوبة(*) كانت متساوية » فمدة جيم O‏ 
اع من > مساوية لعدة ar‏ د ط من ز(") . 

(Y) 

فى ١‏ الأول من آضماف ت الثانى ماف < الاك من أضعاف د الرابع » 
وه زأضعاف او ط ح أضعاف > بمدة واحدة ٠‏ فنى جیم 2 ز من 
ب باق طرح من د. 


حدم 





C 





Pm od 





د 


رسو رقم ۱۳۰ 


فلنقمم هه ز با على ك» ط على ح بح على ل (*) . 


. عدة : ساقطة من د‎ )١١ 

sad (rY)‏ : مثل : د 

(۳) من : ففى جميع ١‏ -[س اح ] الأول والخامس من أضماف - الثافى مثل ما ی وط الثالث 
كعده : سا والسادص من أضمان ز الرابع : بخ - OY‏ عدد مای اب من حكمدة Sle‏ ده من ز : د . 

)+( عدتين متاوبين : سقط من سا . 

)0( متساوية : ساقطة منت . 

)1( فعدة جميم : فجميم :ت . 

(v)‏ ز : 0 :ا 

(a)‏ فلنقم . ل : فلنقم هز پل عل ۱ ؛ طح بل هل rm‏ ساب 
de ol‏ لا 4 غ غ مت و 


{oy 


به 6 ما 3 العالت(۲) والسادس » الذى هو (۳) J ae‏ ع (C)‏ 6 فى sles!‏ 3 ۰ 
(É (‏ 
نسة االی ب کح إلى د » dsl,‏ لقدرى ۱ ۰ < أضعاف هر » ز متساوية (*), 
کر( مور اضعا ع be‏ (") متساوه » فوى(*) على اسيا . 
١ obs‏ ه و ز آضماف ل ۰ ن (') متساوية»و! 2 ط ۰ أضعاف 
س »م متساوءة هی بعينها اضعاف متساوية Sold‏ » ب د ge 8 OD)‏ 
شل هذا . 


Cr 


Ce 





UV 








0 k م‎ C 
y 


y 


G 


ریو رهم ۱۳۱ 


(۱) اللذين ها : اللی هو : د . سا . 
(۲) الثالث : الرابع :تب ما . 
(r)‏ هو : سانطة من د. 

(4) ط ل ع : ط ل < . 

Co)‏ متساوية : ساقطة من د. 
)1( ر لقدری : لقدری : د. 

bie )۷(‏ : ط ء ح : ص . 
(A)‏ هی : وهی :ت . 

)4( ت : ز د. 

(۱۰) ب » د : سقط منت ص . 
(۱۱) كا وکا مب 6 ص. 


١ مه‎ 


فل  )(‏ ن اما زائدان معا عل س » م C)‏ > واما ناقصان معا 
واما مساویان )( » وهی أضعاف ® » ز » ع »ط . فنسةه إلى ع ؟ 
ز إلى ط . 
( © ( 
اب أضعاف < د » ه | التقوص من اب أضعاف < ز للنةوص من 
> د بتلك العدة » ف هر ب E‏ الباق من Gaal‏ ز دالماق بتاك العدة . 
رهان أن hE‏ فى ه pe‏ < ح() ماقاه من حز . ف زاح 
مثل ح د » فذهب () < ز () الذترك gge‏ زد OM)‏ مثل < ح٠‏ فی 
< ت منز د ما ى ات من < د. 


T‏ > 2 د 


٥٩ ( 


ھی اب من ه ما فى < د من ز وف 2۱ من هر مافی < ط (') من 


(۱) ل : ز : د . 

. م :ب: د‎ (r) 

ol, مساويان : متساريا : مات مساء‎ (r) 
Unao: هب‎ (t) 

(0) حح :حح : ص . 
Gadi (4)‏ : يذهب - فذهب ج ز : فوق السطر ىب . 
(۷) ز : ساقطة من د » سا . 

. زد : سقط من سا‎ ger (A) 

)4( > ط : ط = :ب )ص. 


(۱۰) من ز : من دز:د. 


۰ UF es 


10۹ 


gd) 5‏ € من ه مافى ط د منز. 
فان كان ب ع مثل 2 أو أضمافه فنجمل < لع من () ز كذيك . 
فیکون لماتقدم فى ۱ ب () من هه A GL‏ ط الثالك والسادس () 











ريسم رقم ۱۳۳ 


و ام ط (') je‏ < د ۾ ف ط د مثل (Ia al‏ »2 فنى ط د من 
ز () ما فی لے < من ز » أى ما ق تع من ھ () . 


CV) 
. مثل ب » فنسبها إلى > واحدة » ونسبة < إليهما واحدة‎ | 


نت یت عیرست یرس 





(۱) من ز : من دز : د. 

. فان كان . . . من ز : سقط من ص‎ (r) 
هصص.‎ tle: WEIS اب : + الا‎ (r) 
EY والسادس : الرابع و انمامس‎ SILI (t) 
و كھ : فلا ط : د. صا.‎ (0) 

)1( ف ط دمل ك + : سقط من د . 

(۷) من ز : + مثل Uca:‏ 

. أعلم : سا‎ aly - : a (a) 


Masts‏ د ه () Gusi‏ متساویه طا(۲) 6 و ز ل > کف ما 
اتفق ( . 

ف bais el) p Jus‏ وزیادمما ومساواپما ل ز واحدة» وها(') 
أضعاف متساوة (") للاول والثالك (*) » فنسبة ۱ » ب إلى < )٩(‏ واحدة» 
وكذيك )١(‏ نسبة < إليهما واحدة » وبالمكس إذا كانت النسب(۱۱) واحدة 
فهى C)‏ متساوة OT)‏ 

CAD 

اب اعظم من > )۱٩(‏ فنسته إلى د Oe)‏ أ كبر )0 »ونسمة د إلى > 
OMS‏ . فلنأخذ ت ھ )04% مثل < (191) . 

فان كان ! 2 أصغر من < (:') فلنضعف ۱ھ إلى ز ع حتى ma‏ (۲۱) 


. :د »ص‎ irks: ick C) 
u: aja:aco’o )۲( 
. لما : لما : ص‎ )۳( 
وز. .. افق : ستّط من ص - وزأضمافا بالتدر - : د.‎ )4( 
. مثل ه : فلنأخذ د زه أضعافا متسارية لها ةد مثل ه :ب‎ . . . dal (0) 
. وهما : وهی :ب‎ (1) 
. متساوية : مسارية : د » ص‎ (y) 
. د‎ : dul, : والثالث‎ (A) 
. ال > : سقط من د » ص‎ )9( 
. وکد : سا‎ : HS, )۱۰( 
. :ب‎ taille النسب : ساقطة من د‎ )۱۱( 
fer فهی : رهی‎ )۱۲( 
. ربالمکس . . . . مقساوية : صقط من سا‎ )۱۳( 
من < : من خ : د.‎ (Vt) 
د.‎ : df: ال د‎ (re) 
اک ات سا‎ : STA) 
ونسبة د إل = أ كير : أكبر من یه ح زد‎ Gv) 
تھ : ت سد د.‎ (SA) 
. مثل < : سقط من د‎ (14) 
d: ج : د‎ (y+) 


)11( یصیر : _فوتها wd‏ = من ااب. 


Vv 


diei‏ من د () . ولنأخذ () عط له ت »ولال () ل < عل 
تلك العدة » ونأخذ () ل د go buol‏ يصير () del‏ من لے ل 


5 315 5 2 Am 





O 


س 





رسو رگم ۱۳۵ 
وليكن (") م ضعفه » و م ثلاثة أضعافه» و س أربعة أضعافه » وأول (") 
ضعف (*) زائد على ك ل » وهو )© Ja‏ د» له . 
و زح أعظم من د » و ح ط أعنى ك ل ليس Roh‏ من CYS‏ 





(۱) نان كان . . . من د : فان کان | ه اعظر من د فلنضمف اح إلى زح ون کان ليس أمظ من د 
حى يصير أعظم من د : ب - وصححت ف بخ کاباق : فان كان | ه أعنام من اصفر من فلتضمف 
اه إل زح حى يصير أعظم من د - فان کان | ه أعظم س د للنضمف أ ه الى ز ح وان كان ليس piel‏ 
فلتضمف ١ه‏ إلى زح حى يصير أعظممن د : ف - + وأذ کان ليس أعظم من د دی يصير أعظم من د : صء 

. vile; als, (Y) 

(۳) وك ل ۽ زك ل : سا , 

iü, (4)‏ فلا د 

)0( يصير : تصير: ف . 

. ولکن : فايكن ب : د »> ص ءاف‎ )١( 

» وأول : فرقها ی ت : و هو‎ (v) 

. ضمف : ماتطة من د » سا‎ (A) 

)4( وهو : هو : ت » ص ‏ ف 1 

(۱۰) وذح . .. . من ن : وكل آعی ح ط لیس ol‏ من ن » وزح pl‏ من د : ب - 
ول sels‏ - ط ليس بأصفر من ن ‏ وز ح اعط من د : ص ‏ ه ص -ف كل أعى ح ط ليس بأصفر 


من ن » وزح أعظم من د : ف = سقط من د . 


vy 


ف ز ط () أعظم من د و أن اع من (1) Vg‏ اأص هة 
فنسبة ١‏ ب إلى د أعظم من نسبة O‏ < () إليه لأن أضعاف ۱ ب 
أعظم من س أضعاف د ؛ وأضعاف (*) < أصغر منه O‏ 
وبالمكس نبين O)‏ بپذا التدیر . 
ca)‏ 
ا نسبتهماإلى > واحدة فها متساويان وإلا فأحدها , ولیکن ب » (A dei‏ 
فهو أ كبر )٩(‏ نسبة . وبالمکس . 
۱۰ ) 
| أكر نسبة إلى < من ت » ف ا أعظم منت . والا هو فهو مساو له 


١‏ ل ال 





هو 
ی 
ee ١ ١ '"'” "1١ ١”‏ 


سوڪ 





دی 


5 سو ریہ ۱۳۷ 


فالنسة واحدة » gl‏ أ كير ace )١'(‏ » فنسبة أ كبر (۱۱) . وبالعحخس 
لهذا بعينه . 


(۱) ف ز ط : سقط من ص رآضوف اما . 
(۲) س : ص ك : سا - غير و اضحة فى ب . 
(۳) نسبة : ساقطة من ص . 

d : + )4(‏ : د. 
(ه) ر اضاف : ساقطة من ص وأضيفت جامشبا . 
Cli (4)‏ . . . . أصفرمته : سقط من ف . 
(۷) نيين : ونبعن :ب - ويتبين : ص .٠ف‏ . 
fel (a)‏ : ساقطة من سا . 

. نهر : وهو : ب‎ )٩( 

(۱۰) أكبر : أكثر : سا . 


۱1۳ 


CAND 
لسة < »د ولسبه ® ١ز مثل لسة <د فنسة‎ Jer ot نسمة‎ 
. je هه‎ & Yel 
نت جع لع مون‎ Pee eae ع ان اما‎ )۱( ists 
cp ل ف ع دا ز . فزبادة ونقصان ومساواة ع عل ل حص ط عل‎ 


a}‏ مل 
rs‏ 


> د 








f D 
۱۳۸ رسورفم‎ 


. )( ع على ل ك لع () على ن‎ MEP ك على ه ك طعل‎ Gi, 
. فنسبة | وت كنسبة ه  ز(")‎ 


CAY) 
hiis )( فان كانت 4 >( دا کر من نسبة (") و » ز‎ 
. من ھ » ز(‎ dele 


(۱) فلتأخد : ولا d‏ د سا نف . 

. من ف‎ hin: عل م‎ . . . . bal, (r) 

(۳) کل : کد: ده ک ط : سا . 

. على ن :فع على ل؟ ط عل ن : ب‎ . . . . L S(t) 
jea 5 : كنسية م »ز‎ (0) 
. أكبر : كذا ی ص  ف‎ )1( 
. ساقطة من‌ن‎ : ti (Y) 


Loida هھ » ز رز‎ CS) 


. سا‎ pol »ف د + واقه‎ wee: 


)4( فان كانت .. ه »زفا كانت نسبة < > د أ كبر من a‏ رفسبة الخ + د س فان كانت فة 1 
ب هثل نسبة حاء د وح إلى د أكثر نسبة من إلى ز ف | ب أكثر نسبة من ه إلى ز : سا . 


VV 


لأن قد يكون ل > Gasol‏ يزيد عل م ()» ومثاها ل هر (۲) لایزید 9©) 
(Yo i‏ . فلیکن Gls!‏ < ط واضعاف م كزيد ظ على م أضعاف د » 
ESRI‏ ك عل ه )°( أضعاف sa‏ 








3 ال اال‎ T 
هر‎ > ۱ 
> > هه‎ 


رسم رقم ۱۳۹ 
ولنأخذ ل ۱ GIO‏ ع لا فى ط من أضعاف <»و ل ت مثل 
م ل دء فيزيد ع على ل days‏ على م () 
فقد أخذ ل ۱ وه أضعاف ع » ك () متساوة » ولب OC)‏ وز C9‏ 
أضعاف )١١(‏ ل de‏ متساوية » ويزيد ع ولا يزيد ك » ف OD)‏ أعظم L‏ 
إلى تمن 2 إلى ز . 
CA)‏ 


لسبه | )ت 6 > 626 2 » ز واحدة فنسبه جیع (»< cw Sl Be‏ 


د» زک | إلى ت . 


(۱) م : د :ب »د )» ص . 

(۲) ل ه : مقط من ب » د 6 ص :ف . 
ayy (r)‏ : لانه يزيد : د . 

(4) عل ن : على ز : ص 

)°( راضماف ه . . . ن bel‏ من د 8 

. ب‎ : ache; ولاأخد‎ )٩( 

. ولايزيد . . . ن : سقطة من د » سا فا‎ (y) 
ك : ط :ف . )4( ولب : وت :ف.‎ )۸( 
وز : ون : وت + متاوية لت ره: صا.‎ Ci.) 
. أضماف : وأضماف : سا‎ )۱۱( 

S: ۵-۶ : فا‎ )۱۲( 


۱۹06 


Gb,‏ الأشعاف » فنکون dr‏ ع » ط »لع فى رمم رقم ۱۳۹ فى 
ازيادة والنقصان والساواة بیع ل » ۳ » 2 مثل ع ( ل () . 
فنسبة جيم ١ء‏ < ه إلى ليع ب » د » ز كنسبة ! إلى ب . 
(VED‏ 


لسمة | وت ک re‏ ود و | أعظم من < » ف ت أعظم من د(۲) . 
وكذلك فى النقصان والساواة () . 


لأن | كان أعظم من > فنسبته إلى أكبر () من نسبة ‏ إلى ب . 


۱ > 





رسورفم ١5١‏ 
وح إلى دک | إلى »ف > إلى دأ كبر من < )°( إلى ب . 
فاب أعظم من د (') . وکذلك تین (') فى الساواة والنقصان . 
»)»١6(‏ 
اب فيه من < ۰ مافی د ® من ز » فنسبة !ت إلى د هو کح ال ز . 


gong,‏ 2 ٤ط‏ على < () :ده ب ل 06 عى ز. 





(۱) ع ل ل : ح ل : د. 

. ۵ : من د : ف د اعظم منزب‎ fel فت‎ (r) 

(r)‏ والمساواة : HIS,‏ فى المساواة : و» سا > ف - BIS,‏ ی النقصان رالاواة , وكذلك 
في المساواة والنقصان : ص - . 

ل اعدو اك وس عام طن ا 

 )(‏ : دد. 

plo (5)‏ من د : ف دأعظ من ب : د . 

(۷) يتبين : يبين : طا ›ف . 

رما کوت 


)4( & : ساقطة من سا . 


111 


فنسبة اع OU‏ إلى دل وكذلك البواق (sel,‏ ۰ فلمقدمات که 











رسررهم ۱۹۱ 
أعنى Ol‏ ال التوال كلها » أعنى د ه ك ۱ ع إلى د ل أعنى < › ز() . 


CAND 


)( <» بت + جح د متناسبة(*) ۰ فاذا بدلت تكون متناسبة إ‎ » ١ 
. کی تب ۰ ز‎ 


فلنأخذ أشعاف ه »ز ل | ۰ب متساوبة »و ع » ط ل 2 ودمتساویة . 


A Ç. 
۱ د‎ 


د >= 
J‏ ۳ 
رسيم رقم ۱۲ 


فنسة ه » ز ک (۷) ع > ط لاما () على tos‏ »> ت و < دوهی 





. :اج : سا‎ EQ) 

0) دل : + كح إل ز :سا وف. 

(۳) واحدة : ساقطة من د سا ف ; 

gel )4(‏ : ساقطة منص وأضيفت جاءاما . 
)0( متناسبة : مناصبة یز 

cI)‏ -: ا:د: سا 

(6۷) ؟ :ل : سا . 

(۸) لأا bed:‏ : سا . 


واحدة i‏ فنقصان واوا ؛ ز على LOZ‏ واحدة )"(« فنسة 
| ار کت و (۲) ۰ 
AyD)‏ 
( هذه القضية فى نس »© فن 4 دولا وة ق 5سا دوق هامش ب 
ما یل : « شكل بز (۱۷) غير موجود فى النسخة التى كانت مخط مولانا طاب براه » . 
فنسبة | إلى ب () كنبة < إلى د »© فنسبة ت إلى | كندبة د إلى ح . 


ولنأخذ ل او < أضعاف ® * زمتساوية » ولب ود أضعاف ع ؛ 
ط متساوه . 


09 


vi 
an 





۳ 
0 


فیکون ه » ز اما زاندین Lely‏ ناقصين و اما مساویین !") معاً . وکذلت )( 
الى | ک د () الى ج . 





(۱) ه : ساقطة من د. 

. من ف‎ WU : واحدة‎ (y) 

. ج »ك ب )د : فتسبة | )د )کب : صا‎ 6 l&i (r) 
. ب : اب :ب‎ (t) 

wl. (6)‏ : متسارین : ف . 

. فلذك : ص‎ : MIS, )١( 

. معا : سقط من لك‎ . . . Aifa (y) 

. كنبةد : ص  ف‎ : 25 a) 


۱۸ 
(النس فى تب » ص ۰ ف ) 
نسبة ١‏ ب بالتركيب الى a‏ ب مثل < ب الى د ز O‏ قلتفمین at‏ الى 
وب ك حز ال رذ . 


فلنجمل فى ع ط ه ۱( من کا فى ط لے من ه ت ؛ وق للم من 
ح ز مثل ماف عط () من | 2 ؛ وق م 2 من ز دمثل باق ل من 
حد. فنی (5) جيم ce‏ من ١ت‏ ماف ل 2 من حد. 


q $ y س‎ 
) Do 
تست(‎ f o € 
~~ > 
ر‎ 
۱1 رسو رگم‎ 


. د اع س ول زد به ع أضعاف متساوية‎ FJ ist, 


فى (") ط س الأول والامس y‏ ت ما فى م ع الثالت والسادس 
من زدء ع لع ؛ له إضعاف متساوية لاف و حو ؛ وط سء ممع (؛) 
ل ھ بت ز وک ع ءلم ۰)7 رح كع Ow dV‏ اما زائدان 
معأ واما اقصان معا 0 راما مساويان معا ل ط س همع . 





(۱)دز :زد :ف . 

(۲) مط : طاح 

(۳) ففی : فیقی : ف . 

)مع : مح :ب . 

. سقط من ص‎ : A رل‎ Sg 5 (e) 
v : فاح ك‎ : Se 0) 

(۷) کح ك. .. . ل 2ه : سقط من ف . 
(A)‏ مما : ddl‏ ف . 


۱۹۹ 


يذهب ط لے › م نہ الشترك : فينقص من كل واحد ل سم م ع )١(‏ 
مساو لا ينقص من الاخر . 

وكذلك من ع لع ٠ LE a a ae MT)‏ ل ” اما زاندین (*) 
واما ناقصين )°( واما مساویین (۱) ل لع س » نہ ع . 

فنسة ۱ ه الى ه ب ك < رز () ال ز د . 


( اللس فى سا » د ) 

SoD ھ ت مثل ح دالى زد » فبالتفصيل ۱ 2 الى‎ Motu 
ز الى ز د.‎ > 

فلنجمل فى ط. ع من ۵۱ کاق ل من < ز کا فى لے م (") من هاب 
مثل مافى ۴ له من زد. 

فنى wt‏ ع لع من (') ما خط من | »وأيضا فى ججيم ل ن من ح د 
مثل ما فى ل م من < ز . 

وكان أضماف ح ط ل ١‏ ه كأضماف ل مل < ز )١(‏ . 

ونأخذ لع س » ن ع أضعاف متساوية ل ه 664 زد OO)‏ 

فاضماف ط ك » م ن الأول PIM,‏ ی ز د Gul‏ والرابع کاضماف 
ك س » نع الحامس co DI Yo,‏ ز د الثانى والرابع . 
(۱) يذهب . . . .مع : سقط من ص وأضيف باءشها - + مهما :ف . 
(۲) ح ك : ide‏ ص . 
(۳) ح ط : bile‏ من ص - + ط : ه ص . 
(e)‏ زائدين : زائدان : ف . 
(o)‏ ناقصیین + ناقصان : ف . 
)4( سا . ین : سا يان : ف . 
(Y)‏ کج ز : جد: ب »ف . 
(۸) كم :كط :د 
(a)‏ ۱ : اب : د. 


۰ جز : - فجمع ح ك من اب ما ول 9 من ج د : د‎ Oe.) 
. زد : وناخذ ل هب كس ودزنع آضمافا متساوية‎ . . . . debs )۱۱( 


Vv. 


فنى ط س من هر ناما فى مع من ز د» وح ك» ل ن آضماف متساوة 
ل | تب ج د» وطس »ومع PI‏ بت » زد . 

ف ع ك» ل ن ]ما زائدان وإما ناقصان وإما مساویان معا ل طس »مع . 

يذهب لع ط () م ن للشترك» فینقس من کل واحد من ل ن» مع منها 
مساو لما بنقص من الاخر . 
وكذلك من ع 4 ۰ ط س ‏ یبق ع ط ۰ ن م () إما زائدان مما واما 
ناقصان معا وإما زائدان (۳) ل لك س » نع ۰ فنسبة ١ه‏ إلى و ف ك 
ح ز ال ز د. 

CVAD 

وان كانت منفصة () متناسبة tS‏ نت 2 ناح Post‏ 2 هر ز lb‏ 

ركبت فهى متناسبة . 





رسم رفم ١10‏ 
فان ل تكن نسبة | ج الى ت ج ؟ د ز إلى هر ز () فلتكن () د 5 (") إلى 
فبالتفصيل () ۱ب إلى ت < () ؟ دخ الى ع ز » فنسة دع إلى 


(۱) 4 ط :طك : د. 

ò (r)‏ م : لم : د 

. زائدان : مساریان : د‎ (P) 

. منفصلة : مفصلة : به » صا  ص‎ (t) 

(0) هز aj:‏ : ص ‏ ص )ف . 

. سا‎ : ol : Sab (4) 

(۷) دز :22:89 

. فبالتفصيل : و التفصیل : د - و بالتفصیل : سا‎ (A) 
. ال ساقطة من دت > : اب :ف‎ pe الب‎ (4) 


۱۷۱ 


6 ز iS‏ () كنسبة ده الى ه زودع () أعظم من د ® » فى 
ح ز () أعظم من ه ز (؛)_ هذا خلف () وكذلك نبين () ان كان إلى 
أعظم من ه ز فيصير () ه ز أعظم من ( أعظم () من هذا 
(Ye)‏ 
إن » < د نقص مها هر ب » ز Yoo‏ نسبتما »۱۵ ه » ح ز الباقیین )١١(‏ 
على ‘heed‏ 
wi oy‏ اب » < د ؟ a)‏ تاز د ؛ فبالاپدال اف » ه o‏ ج دي 


ر 








فالتفصیل CO‏ ۱ ھ وت ك ح Cs‏ > زد» Gil‏ هو 


و بالابدال PI‏ < زک ھب > 5 دالذی(!۱) هو O)‏ ک ۱ب حد. 


(۱) فنسبة د ۴ ال ع ز : سقط منف . (r)‏ رد :ف 8د:د ها oe‏ 
(r)‏ فس) ز فع : سا- قا جز : ص. 

feel (4)‏ من jaja‏ : سقط من ص و اضیف مامدپا . 

. هذا : فهذا :ب‎ (o) 

. نبين : ساقطة من د » سا »ف = بتبين : ص‎ (x) 

(V)‏ فيصير : فتصير : سا. 

. أمظ من : سقط من د‎ (A) 

)4( من أعظم : ستط من ص و أضيف بهامشها . 

(۱۰) البائین : البای : د › سا . (۱۱) کد : سا . 
(۱۲) فبالتفصیل : فبالافضل :ف . 

oe )۱۳(‏ حز زد ص اف 

. وهالإيدال . . . النی : سقط من‌ب › ذ > ص » ف وأضيف ف بخ‎ )١4( 
. هو : وهو : ټ )ص اف‎ (VO) 


AVY 


YAD 

( هذا الشكل غير موجود فى سا) 
فضل IO)‏ ت على > د مساو لفضل ه زعلى ط ع » فاذا بدلنا وكان ( اب 
فضل على ه ز فيكون ۱ - دعل ط ع ذلك الفضل بعينه . 


E p> 9 ل‎ A 


رس سير رقم ۱۷ 


فليكن فضل ۱ - هو لع ت وفضل ه ز (۲) هو ل د وها متساويان. 

فیکون | لے مثل حد وه ل(۲) مثل ط ع ۰ فنسبة | + إلى هه ل مثل 
ius‏ < د إلى ط ع (4) 

وليكن فضل الع على هال (*) هو OWI‏ وفضل حد عل لاج هو 
حن(") » فیکون ۱ وه ل (۸) متساویین » ولکن SPF‏ (5). هل (۱۰) 
متساوبان(۱۱) » bese MIT,‏ ع متساویان » فنسبة سم ب إلى ه ز QO)‏ 
كنسبة ند إلى ط ع فيزيد على ODP‏ م QO‏ وعلى ن د + (*۰)۱ فیکون 
dob;‏ | على ه د )1١‏ كريادة ء د على ط ع اللتين قانا اهم » ح ن [كذا] . 


(۱) فضل : ساقطة من ف . sie (y)‏ هو لز: دز Leto: GIS‏ 
(r)‏ هل : هم : د. )¢( فاسبة . . . طاح : مقط من د. 
(o)‏ ھل :هل :د. )4( هو WL:‏ من ف . 


Lov: 02: جن‎ (v) 

(A)‏ فیکون ام ه ل :سقط من‌د - هل :سن: صء فا. 

)4( ولكن : وایکن : د » ص . 

(۱۰) هل : Oe‏ ص ‏ نف . (۱۱ معاویان : متسارین : د ») ص . 
(۱۲) هز sda:‏ . 

(۱۳) ال هز. . . عل م ت : أضيفت چامش‌ب : 

. م ۱ : دا : د - م ت ما وعل : مقط من ص وأضيف مهامشها‎ (it) 

. تارین :هص »ف‎ +: Onto) 

)14( فیکون نز بادة ol‏ عل هد : tel‏ من د . 


۱۷۳ 


(YY) 
ز » فبالمساواةان كان | مساویا‎ › EERI نسبة | ءفك د ؛ه › و‎ 
ز.‎ VOW) أو أعظم أو أصغر من < فکذلك د‎ 
)۳( SS < لأن | ان كان أ كبر (۲) من < فنسية | الى ب اکر من نسبة‎ 
Sad (o >» لکن د. 2 ک ۰۱ ت و ز(٤) › ھ کے‎ 
و وا کر من ز و ط.‎ 
)۷(. فى غيره‎ )0( pas وعلى هذا‎ 


— وح‎ a 

حب ده 2 

س سپ 

رسو رقم SIEA‏ 

وكذلك ان كانت( *) بالتقدم والتأخير : أعنى 2١‏ تک ۵ » زءوبء < 
كادءه 2 و!أعظم من < › 
ف د أعظم من زلأن نسبة فد إلى ز أعظم من نسبة ه ك إلى د ء ف ز() ؛ د 
اصنر(۱۰). 


theo: ص : د. (۲) أكير : أكثر‎ : dQ) 

Cr)‏ إلى ت : +را ت أكبر ية من من رء ه :هص -+ ف ات أ؟بر نسبة من ه :ف 

. د: ص‎ : S(t) 

Sas به من د » وکاب :- وز‎ Slot ف‎ : Cen لکن د ۰ھ ...مک‎ (e) 
. عت :سقط من‌ف 5 سم يبت : 5 د: صن‎ o 

)5( ندبر : پدبر :ف . 

(۷) ندبر ی فره : لدیر معی غيره : د- لان .... . غيره : لان ا زن‌کان آکتر من 
ح فنسية | الب أكثر من نسبة - ال‌پن | »ب أكثر نسبة من د » ه om gh‏ ب . لكن داه 
ک ۱ »ب ف دء زأكثر نبةمن ذ ‏ ه ف ز Aolle‏ من د وعل هذا ندبر ممی قيره : سا . 

(۸) كانت : كان : سا . 

() ف ز» د: اف ز: ص S‏ 

Lal )۱۰(‏ : الذى النسبة إليه أعظم هو آصفر : ف - + لأن الذى إليه النسبة أعظم فهو آصفرر الله 
الموفق - ف ز . دأصغر : ف زاصفر واللى إليه القسبة أعظم فهو أصفر : د. 


۱۷ 


YY) 
ات الأول إلى <الثانى مثل د 2 الثالث إلى ز الرابع و تع الحامس إلى < الثالى‎ 
ک ه ط السادس الى ز الرابع » فنسبة الا ول والخامس جموعين إلى الثانى كالثالث‎ 
. والسادس إلى الرابع‎ 
لأن نسبة اب إلى < (۱)ک (۲) ده (۳) الى زء وح إلى تع كاز‎ 
» إلى ه ط‎ 
OLD › فبالمساواة اب » ب ع کد ھ‎ 


3 هم‎ Jo ١ ىب‎ Cc 


رسم رقم 124 


وبالتركيب ع Soe:‏ دط › ط۵ . 
foyer,‏ هط( إلى ز ۰ فبالمساواة (1) ١‏ ع إلى < ك ط د إلى 
(Yg )‏ 

اب و » ده زعلى نسبة واحدة فبالمساواة ١‏ < کب دز رلیکن be‏ 
اضماف مساوية ( اد :اول( ته من( حزاف tl‏ ط ل ذعلى 
نسة واحدة ف ب ع ان كان زائدا أو ناقصا أو مساویا ل م MAG‏ ط لن 
فنسبة | ك د ز وان كانت النسبة على التقدي والتأخير فهى كذلك . 

. :ف‎ de: إلى‎ O) 

S(r)‏ : لب : د. 

. ده زه : ص‎ (p) 

. فبالاراء . . . هط :سقط من ف‎ (e) 

SF (0)‏ هط : کب ه : U‏ 


oes اه‎ + : Stull (5) 


(۷) ز :+ راق pol‏ : سا. 
۷۱۷۵ 


C 
Cy 
۳ 


E سود‎ ET 
`) D > 
ب و‎ ? 


رسی رقم ۱٥۵۰‏ 
فليكن اب ك ه ز : ت < كد هم فيكون عل ذلك القياس Wins‏ ضعاف . 
YO)‏ 
اب » دء م2 زأربعة أقدار متناسبة » و اب أعظمهاو ز أصغرهاء 
د او ز() هي الأول رایع مركين عم من الاقین مركبين O‏ 
| ا 
> 


هم 


2 
رسو رقم ۱۵۱ 
فلتفصل (؟) ١‏ 2 ك هر » و طك ز . فننبة اب إلى ح و (4) 
Eg‏ | ع ال < ط (۱) + فيبق ع ‏ أعظم من ط د . 
وتجمل اح ۰ (be‏ مشترکین ؛ ف دا > be‏ أعنى | ت ٠‏ زأعظم 
من دح ۰ ۶۱ " el‏ < د(۸) ه(1) . 


)1( اب je‏ : فاب دز : سا (۲) مرکیین : ساقطة من ف . 

(۳) نلفصل : نایفصل : ف . (t)‏ <د: 6۱ : ف . 

(0) | 6م : جرد :ف . 

veze es be ال اح 5 دإل‎ bi: دك اح إلى حط‎ + dol) 
3: ک ج د إلى ط د واب : سا اب ال اح ک ۔ دإلح ط أعظم من - د‎ cv إلى‎ 

b> )۷(‏ :حط :ف . (A)‏ >3 :ذذ = :نف . 

)4( = د » ه : دح ز. مت المقالة الحامسة من ا+تصبار آرتلیدس محمد الله وحن ژرفیقه : د 
د حا هوالته أعلم . مت المقالة االهامة من آختصار كتاب اوقلیدس و لواهب‌العقل المد پلام‌اية : 

سا - مت المقالة الحامة رالمد الله مستحق الحمد و الصلاة على النبى محمد وآله وصحبه وسلامة : ف. 


۱۷۹ 


oe, EA) 57 NM‏ وه 
السطوحالمتشاهة 


المقالة السادسة )١(‏ 


السطوح للتشابهة هی التى زواياها متساوية واضلاعها متناسبة . 
والمتكافئة هى call‏ أضلاعها متناسبة عل التقددم والتأخير . 
ويقال إن الط (۲) على نسبة ذات وطرفين اذا كانت نسبة LEN‏ كله الى 
أطول قسمين (۳) کنسبة القسم (4) الا طول الى القسم الاصنر (*) . 
۹5 
السطوح التو زاية الأضلاع اذا كان ارتفاعها بقدر واحد » WIS,‏ الثلثات: 
فان نسبة () بعضها الى بعض نسمة القواعد الى االقواعد . 


5 ۱ ه‎ 
J ty > = ىب‎ “ao T 
۱ رسوركومو‎ 


(۱) المقالة Dalit‏ بسم الله الرحمن الرحيم . القالة ااسادمة : د - بم الله الرحمن الر<م ۰ 
أختصار المقالة ااادسة من كتاف أو قليدس : ما - بمم الله لرحدن الرحم + ص 

(۲) الحط : الحطوط a:‏ 

(۳) قمين : القمين : د ۰ سا 

)1( النسم : القسمن : ۵ ص 

(o)‏ الاصفر : الأقصر : دء لال + يمى أنه إذا كان شکلان وكانت لسبة ضام من حدما 
إل الضلع الآخر کندبة ضاغ من هذا الشکل الاخر إلى ضلع من الشکل ال ل فانه يسمى الشکلان اقلاان 
YÖ Uad ol,‏ : ه ص . 

)1( فان نسبة. : مقط من ص وأضيف جامشها . 


۱۷۹ 


کسطحی د ۰۱ اد » ومثلثى به ) ot‏ و(١)‏ ¢ والقاعدتان ب D‏ 
< و(۲) . 


ومخرج ند فى الجهتين الى غير wy‏ وتأخذ (۳)ساط ٠‏ ط ع کل راحدک 
د < ٤ود‏ لے » ك ل كل واحد cae S‏ 

ونصل ط ۱ ۰۱۶۰ لو ۱ : ل ۱ 

فمثلك ete‏ ثلاثة أمئال اب > (OGY‏ مثلثات BH‏ متساوية لتساوى 
القواعد والوقوع (۱) تحت متوازين (۰) 

وقاعدة ع > (") ثلاثة امثال oo‏ ؛ وکذلك ‏ دل < | دو وح ل 
J‏ = د + فان زادت قاعدة (4)ع < على Sm‏ » فمثلث 2۱ >( يزيد على 
| < ع. وكذلك ان نقصت او ساوت O)‏ 

oh‏ اضعاف Oois‏ للا ول والثالث متساوية )١١(‏ تزيد او تساوى او 
تنقص على ای اضماف اخذت للثاتى والرابم . 

فنسة اب < الأول ON‏ الى set‏ الثانى (4') کت 2 الثالث الى 2 د 
الرابع * وكذلك المتوازيان لا ها ضعفا المثلئين O)‏ 


)۱ کطحی . . . .اح د : کتطحی باس اجد ود 
)۲( جاه 4 لانن 


۰ 


iu: isb, (F)‏ : د 
)$( لأا :لاا : سا 

ves ,و توع : واوقوع‎ (e) 

)5( متوازيين : متوازیات : د 

(v)‏ حت : جح نز وف سا تحص 

(A)‏ قاعدة : ساقطة من سا 

)4( احا :اح وص : دا ساس | حح : ص + صححت : عت Me‏ لح و 
(۱۰ سا ت : قارت Leas‏ 

)4 ۱( أعذت il:‏ س | ial : ts‏ : د - فال wales!‏ اد ب الأول :سا 
(۱۲) متارية : مكررة ley‏ 

(۱۳) الأرل : hito‏ من د 

GEN )١4(‏ » سانطة من د 

(ye)‏ م كلك . المثلكين : مقط منت د » ص. 


۱۸۰ 


(Y) 
.۱ حور : و‎ )۲( julat OS » على نسبة واحدة‎ 


و نصل 2 بت : و (t)‏ 


St‏ داه >= xs s‏ ل 


فنسبة ب د ء د االقاعدتین كنسبة dle‏ د ه (SLM por gel‏ 
اء الىداه ء بل < ه الى هر د . 
وبالعکس ‏ لان مثلثى د د هر : ده <۱(2) يصيران متها وق فها OY)‏ 
فى متوازيين (۰ ) . 
(Y)‏ 
مثلث ١ت‏ < نصف )١(‏ زاوية امنه ب اد :ف تدالو کات 


. ح١‎ Jl 


)1( فتد قطم : فقطم : 2 > عا = ل فهر ced‏ : بخ 


(r)‏ ف : آمی نبة : بخ Je (r)‏ : + نة : بخ 
(t)‏ = د ase a:‏ سا يا ص (ه) المسارية : ١‏ اؤءتسارية : د 


(x)‏ ده« : د :د 
(y)‏ ى : ساقطة من سا 
(۸) متوازيين : + ١‏ اله Sh‏ : سا 


)4( نصف : لصفت : د 


\A\ 


ولنخرج )١(‏ < هر موازيا GC) od‏ ایلقاه لاعالة ۰ فلیکن 


J D (SY,‏ مواز ) اد ٠‏ فزاوية هرك ب ١‏ دالمقابلة ۰ اعنى < اد 
بل | ٠ sal vo‏ ف Sig‏ اح وح دالى دب ك هرا بل 
| ۶ .الى اب . 


وبالمكس 6 لا نه بصیر (۰) هوا ك اح > وزاوبة BO)‏ کت ای 
وزاوية هر ك Do)‏ » اعی > ALM st‏ فزاوية | بنصفين . 


)2( 
مثلثا اب < » < د هر متساویا الزوایا " فأضلاعهما متناسية . 
وليكن زاویتا!۱) تب و 2 ها الحادئتان OA)‏ من زوایا مثلت ۱ ب > 


)00 ز انخرج : فلنخرج : د 2 صا 

(Y)‏ د : د : ما اناف ت د إلى داح کات إلى اج فلیخرج ه مواز یا لاب 
(r)‏ ولان UW:‏ : د سا ص . 

()) اح :> | :د سا. 

)0( وبالمكس GY‏ يصير : وبالمکس أن نصیر : د › سا . 

)3( و زراية : فزواية : د > سا واج eek:‏ . 

(۷) زاويتا : زاريى :د . 

. ص‎ : dahi : الادثعان‎ (A) 


۱A۲ 


ود < ص (۱) نظیره (۲) !ج ت » وليكن خطا ن < 2 وه متصلين على 
الاستقامة » فان ذلك ممكن OT)‏ رضعه (*۲ ۰ بل(*)مکن ان مخرج M DOOM)‏ 
على الاستقامة > يعمل عليه مثلث د < فى 


هم 


ىك 


100 رقم‎ pas y 


oy,‏ زاويتى ت و ص اقل من قاعتین فیلتی( ۸) ASO DUS‏ ھ د وليكن 
على ز . 


وزاویه ۱ دب ۰ S‏ زوس وزاوية ب )٠١(‏ مشتركة ۰ فزاوية - S‏ 


٠ 
Jf 


ore‏ :ف زص مواز ONSI)‏ ۰ وكذلك ءرد اس ز ‏ فاد 
سطح ON)‏ متوازی الا ضلاع . 


)1( دح ه : + نظر هب وده :د )سا. 

igt (1)‏ : + بو ده نظيرة : صن . 

. صن‎ : Sa : منکن‎ (r) 

. فرض : د ما ص‎ : bs, (t) 

)0( پل : محباق ص «ر». )4( رج : ساقطة من سا . 
(Y)‏ ابح : ساتطة من ت . 

. فيلتقى : فيلقا : ص - فيلقى : ه ص‎ (A) 

)4( خطا : خط : د. (۱۰) ب : ساقطة من سا . 
(۱۱) ت اح :باح :ص . 

(۱۲) مواز لاح : موازی |= 262 . 


. صطح : + مرهم :د › سا‎ )١0( 


۱۸۳ 


ف تا الى | زءاعى الى < د ؛ كت الى < هر . وایضات < الى po‏ 
كا ز د(۱) gels‏ اح ء ال ده ؛ لان دح (۲) مواز للقاعدة . 


)0( 
وبالعكس . 
ولنقم (' ) على نقطة هد كزاوية اب ( 20 . وعلى ز ک | حف وليلتقما 
على © : 


ب ی هر 


رس مرمرقم ۱۵1 
ب < (۱) ال هر ز : وذل ك ك |< (” )الى ز ع (*) و هر ع (1)وهد(١٠)‏ 
متساو بان * 


(۱) زد: زه: سس . 

(Y)‏ دس ej:‏ )وب رب 

(r)‏ و لاتم : فلامم : سا 

(t)‏ اماس :اب د :د 

)°( وح : صممت bl‏ جما ق ه ص 
)4( ساس : تد : د 

(۷) اج :ات : ودءماا ص 

(۸) زح :هھ : ده هد : سا ص 
)4( رح : فدح : ووساء ص 
(۱۰) هد :هز :د 


۱۸ 


وکذلك(۱ اساثر US, ero VI‏ وهی کزوایا | ۰ ب › < . 
19( 
زاويتا او دمن مثلثى ۲ت < »ده ز (۲) متساویتان ۳۱ :و اب الى 
د ھ ک ۱ < الى د ز SU‏ متشاءهان . 
فلنقم على ز زاوية د زع كزاوية < وعلى د زاوية (4) ز د ع كزارية ۱ ۰ 
فزاوبه دز ع تشابه ( ۱۰ بح . 


$ 
Ee 
h 
2 
s 
E رسو رهھ‎ 
\OV 
هه‎ 


فنسبة اب الى ده »د (VG Lue‏ »)ف ده :دح متساویان (۷) 


ف زد (Ie.‏ مساو sp)‏ › وز(٩)‏ : وزاوتتا )°( د 


)+( کپ MSs...‏ : رکذت : اراء داف دص وھد 
(v)‏ دهز jas:‏ :> 

(r)‏ متساريتان : متساريان : د 

(4) زارية : ماع من سسء. د 

(ه) ales‏ : وثايه : د 

)3( معسارية : واحدة : سا 

(y)‏ فده دح متساویان : ف دح مسا ل هد :د 
(a)‏ ف زد دح : فح و . دژ: سا 

)4( دز : + مغرك : د. 


(۱۰) وزاریتا : فزار پا : ما . 
۱۸۵ 


متساویتان )١(‏ › فزوايا د زخ مثل زواياد هر ز )1( فمثلث د هر ز یشه 
دزع :اعی ۱ب ح. 

CV) 
متناسيان(1)‎ p » وضلعا زاویتی ب‎ (T) د متساويتان‎ 
E من قاعة أو اصغر من قامة‎ C) رالزاويتان الباقيتان اما كل واحدة اكير‎ 
٠ شبپان (1) وزاويّا ه وب متساويتان‎ ols 


I زاويتا‎ 


رسوركم 


١64 
J 


,الا فلتأخذ راویش ۱ب ع BS‏ > پبتی | 2 S‏ داز و a‏ ولنضع els‏ 


)۷( لمثلث‎ le 2 ب‎ ١ ز ليست بأصغر من قاعة : فیکون مثلث‎ co 
۰ دهز ز‎ 


فنسية(*)اب الى دهم كنسبة ب ع الى هر زء وکا نک ب الى ھ ز 
ونام گنت جح فزاوية کت E‏ وليمت باصفر من قامتين ‏ هذا خلف : 


. متسارية :ب‎ : oly. Le )۱( 

. تاریتان : ساریان : سا‎ (r) 

. متناسبان : مامتناسیان : د . سا‎ (t) 

)2( اک : أكتر : صا ورضعت قبل کل : د › سا . 
)3( شیهان : يشمان : سا . 

. ساقطة من د › سا‎ : ctl - ck (y) 

. سا‎ : WU فاسبة - کنسية : نسبة‎ (A) 


(۲) دهز : دزه: el‏ 


۱۸۹ 


pel,‏ < (1)ء ز اصفر من قاعة » فيكون زاوية | ع ب 51 ) اعظم من 
ub‏ + لان ح ع ت (,۳) ک < الحادة (۰) ۰ فیکون ز اعظم من قائمة ۰ ,هی 
aol‏ هذا خلف . 


فزاوية ب BOIS‏ وزاوية < کزارية ز (0) . 


( ۸ ) 
زاوبه من ا ب V>‏ قاعة واد مود : SELIG‏ متشامبان ریشمهان 
ری > (۷) الا عم لان زاویتی (*) ۱ و د القامة (؟) Ole late‏ ۰ و 
ب مشترکة + وكذلك > من الا خری : 


فى حك 


رسو رگم ۱۵٩‏ 


فزوایا اب ح مثل زرایا | تد و | : د. 


وقد بان أن ) د واسطة ف النسبة بين ت د ۰ د ح قصمی القاعدة . 


. ج : د : سا‎ )١( 

(۲) اح ت vel:‏ :ب . 

(r)‏ حب : jg”‏ :بت 

. الحادة : اغارجة : ت‎ (t) 

. فزاوية ت . . . . ز : مقط من ه‎ (o) 

)5( اب = : اد : صا. 

(۷) اب = : المثاث : سا - سقط اب ح الاعظم من د . 
A)‏ زادیی Less‏ 

. :ب‎ UU: all (4) 


۱۸۷ 


C4) 
_ We واسطة )1( فى اللسه بين | ف » نب‎ ag نريد ان‎ 
د ودا الى‎ gË, » منصلهما على الاستفامه » وعل | < (؟) نصف دائرة‎ 
القوس 6 فهو الواسطة.‎ 


رسو ركو VV.‏ 


برهانه ان نصل د | ٠‏ د < : فزاوية د UG‏ وخرج منهات د مودا ؛ فهو 
الواسطة )9( بين )9( قسمى القاعدة . 
( ۰ ۱ ) 
نرید ان جد PY Cot)‏ ثالث ف النسبة (5) . 
فنصل VIO}‏ ومخرج ت BI hat, (۸) Bots‏ کب < و ۸ د 
موازيا( | <» ف حدهوالثالك . 
لأن بالإبدال سبة ت | إلى ب < gle PISO‏ ب خن 


ای > د . 
del, )١(‏ : واسطا : د سا. (0) ب ج : جب : د . 
(P)‏ اج : اد :سا. doll Ct)‏ : راسطة : د › سا . 
() بين : عل : د . 


. تیه بالياى السبة : ب‎ GG) 
. (90)ا ح: اه : سا‎ 

(A)‏ فتصل . . . .ب هر معخرج ب ه پیج : پ سب ه : هب : د. 
)٩(‏ ت ج ات د : ان 


VAA 


تب جو 


CAND 
٠ ۵ أن نري دان نةسمه على اقسام < ؛ وهی على د»‎ 


jas‏ < ۵ 2 (۱) و دزموازین ( ب <+ ودلع موزايا ۱۱اب 
فنسه ف ز 6 ز ۲(۱) ک <د 6 t3‏ 


ب 


هم ۱ 


2 
وایضا D>‏ و که IOVS al adi eal‏ 
‘Je‏ 2 متوازيا (* ) الااضلاع » فقد قسمنا عل ‏ و ز كذلك . 


(۱) و : صاقطة من د › سا . 
(r)‏ ذا : ۱۱ : سا . 
LIS (r)‏ : کط له : د-ل ط له : سا . 
oF (e)‏ : لان : سا 
(ə)‏ موازیا.: متوازی : د . 


۱۸۹ 


١” (‏ )2 
[النس فى Le‏ 
سطعا >t‏ < ز متساويان » وزاويتا < ممها متساويتان ۰ فالاضلاع 
متكافئة gcd, Sal,‏ سطح ۵ ع الى 2 د كقاعدة ب < الى < ® ولكن 
حل . ح : متساويان فنسة ع < ک اح ب الى < ه . 





سر و ۱۱۳ 


و بالعکس لا نه وإذا كانت النسة هکذا صارت نسبة ده ال | SF‏ < ز 
, احدة ۰ 

سطحا |> ٠‏ > ز متساویان » وزاويتا < منهما متساويتان ؛ فالا ضلاع 
متكافئة وبالمكس . 

ولنتمم سطح D>‏ فسطح ‏ ع ال 2 د كقاعدة < 2 الى < د . 

وكذلك د ت الى د هر كقاعدة ت الى > ه . 

ولكن ٠‏ < ز متساویان ٠‏ فنسةت < الى < ھک ع < الى د 

و بالعکس . لا نه اذا كانت اللسبة هكذا (۲) صارت نسبة د 2 الى ١‏ < ؛ 

wii )۱(‏ إل ح هكح إلى - د : pe te‏ إلى - د 5 سب إلى حه : د 

(r)‏ هكذا : WT‏ : سا 


۱۹۰ 


CA) 
)٩( متساو پین‎ > (r) مثلثيز > مثل اب <: دح تر‎ EO) وکذلك (۱) ان‎ 


وزاویتا > واحدة . 


E 2 


لا نا اذا وصلنا د ١‏ صار مثلث د < p‏ واسطة : “نسبته الها واحدة 
فیناسب القواعد على C8) SEII‏ 


وبالمکس كا تمرف Oo‏ 


(Ag) 

| ت الى ae‏ ک BO)‏ الى زء فاحدنی ه کات ida‏ 
فلنقم على اب مود۱ع ك زء ونتمم سطح ۱ مل : وعلى < دسمود 
(۱) وكذلك : dels‏ ءن د 
(v)‏ ان : of:‏ : 
(۴) ده :دهز ود 
le (0‏ : متساوى :تب 
SKA: LKA (e)‏ : ب : د 
l)‏ تمرف : يعرف : سا 
(y)‏ ؟ : ( : مها 

۱۹۱ 


a >‏ مثل م )1( 6 ونتمم (۲) < ل . فهما متساویان OVi‏ نسبة اب الى 
< دك حلع اعنى ه ال ع (OP‏ اعنى ز . 


ا ف 


S‏ هر 
رسو رقو ۱۰۱۵ 


فالنسبة متّكافئة والزوايا متساوية ؛ فهما متساويان OUD‏ 


٥165 
متناسبة » ف ا فی( ۱)< كن ف نفسه‎ (Oo ۰ ۰ب‎ | 


١‏ ی 
:۱ 


ولنجمل د ک ت . 


فنسية ) ۷ ۱: دك و ؛ ح 

)1( مثل ه : ede‏ من سا 

pois (Y)‏ : ساقطه من ب 

(۳) ح ۱ : اج : دا سا 

ol CE)‏ .... متاریان : QI‏ معکافة , الزاوبة مسار يتان : د 
se we! (ə)‏ :اونا ود 

)4( وج : ی ب :د 

(V)‏ فنسمة : وق اصية :اد 


۱۲ 


ف اف > کب ق د «(وهو S‏ س فی نقسه 


( ( ) 
مثلئا ؤب < »د ه 5( متشابات فنسبة المثلث الى المثلث کنسبة 
الضلع النظير (۳) > fee‏ ات » الى نظيره » مثل د هر (4) مثناة . 
برهانه ان تأخذ ب ع ثالثا قى نسبة(0) ب الى ه زء ونصل ع ۱(۱) 


A ZA 


رسم رقم ۱۱۷ 


فاضلاع | ت ع (۷) Drea Vitis‏ ز :اب (۸) ال ده BS‏ ز ال 
ب ع  )٩(‏ وزاویة ت ک ھ » فهما('1) متساويات (۱۱ . 

فنسة ON‏ ات حال ان Se‏ ۶ (۱۳) ات ع وهوك ب جح ال 
۵ ز sls‏ - 


(۱) ت ق د : دوب : سا (Y)‏ دهژ : دهو : سا 
(r)‏ ده : زره : د 

)1( النظير : إل الضام النظير .ثل ذه ف باح le : ske‏ 

)0( الا ی لسبة : ال#الث لنسية : د teste )٩(‏ ما 
(۷) اس ا ح :اتح :ا ب 

(A)‏ اب : ده »ات :سا 

)4( سج :تح :ت 

(۱۰ نها bs:‏ :ب 

(۱۱ تساو يان ۽ متسار يتان : د 

(۱۱) فنسبة Hs‏ :زب -رلسية : د 


(۱۳) ت = cr:‏ : د 


الشفاء _ ۱۹۳ 


وقد بان من هذا ان كل !' ا ثلانة خطوط متناسه فنسبة الأول الى الثالك 
كنسبة السطح المعمول 2١7‏ على الائول الى السطح المعمول على ld‏ اذا 


۷( ) 
السطوح الكثيرة Li, JI‏ التساوی زواباها المتناظرة کسطحی | ت < رھ 
زع ط ك ل تقسم عثلثات متشامبة على نسببها | ونسبة الكثير الزوايا الى PN‏ 
کنلمه مثل | ب الى نظيرة من الآخر مثل ز ع مثناه . 


ب 


رسو رو ۱۸ 


فلنخرج ب ن وح 6 عل JL‏ فزاویتا | ز متساویتان وضلعاات 
at‏ متناسبان ۱ ع ز زاك SWAG‏ متشاپان وکذلك 7 ده Las‏ ك ل 
وجيع زاوية ت ڪ ع تبق ؛ ه بسح ك ل ع ط فالثلثان مثشابپان فاسبة 
مثلك اب ح الى ع ل ز مثل نسبه ت ۱ الى ع ز مثناة ٠‏ وکذلك نصبة 
a‏ الى ع ل مل وكذلك نعرف ان نسبه هر < د الى مل ل ك كنسبة 

(۱) كل : ماقطة من د 

(r)‏ الممموئ > الممموهة + ت 


la ¢ من د‎ hir: إذاكان‎ (r) 
lesa: به : له‎ (t) 


۱۹ 


فى خمس ۰ الى جميع التوالى التى هی جميع للثلئات التى فى مس ل كنسبة مقدم | 
الى تال ممها اعنى كنسبة ضلع الى ضلع مثناه . 
CANAD‏ 
خط ات نريد ان نعمل عليه سطحا شبها بسطح j‏ ۵ھ . 
فنصل زه ونقيم على ات زاوية اب یل ک د ه زءوعليه(١)‏ د۱ط ک 
558(« ويلتقيان على b‏ وتبتی زاويه عل ک ز : 


هط 3 
و 2 
5 
J E ۴‏ 
رسو رصم ` 


۱۹۹۹ 

ونعمل زاوية ب ط لت ک ® ز 62 وكسط كزهرح ويلتقيان Ife‏ ۰ فیکون 
3 تەل الثشات الاريم dp lite‏ الجميم C)‏ زوابا السطحين متساويه 
واضلاعبا متناسبة فها متشامهان ٠‏ 

CVAD 

سطحا | < بشبپان(") 5 ز فهما متشابهان )١(‏ . 

ولان زوایاها التساوية ازوایا ه ز تکون متساوية . ونسبة ۷۷ توب < » 

(۱) وعليه ؛ وەل اب lib‏ د. 

(r)‏ هدز : ووز : ب 

(t)‏ فجمیع : فتجتم : هد سا 

زه) يشهان : شبمان : د 


) سطحا .... متشاجان : مقط من ب وأضوف عاك‎ )٩( 


lee a: ونسبة : فنسبة‎ )۷( 


۱۹۰ 


رسو رم ۱۷۰ 
5g, ous Do‏ وأيضا د هر ab. 5a) si Cx‏ > فمالمساراة 
Leste]‏ کات < bic‏ ل : فهما متشابهان . 


(Ye) 
خطوطاات ح د ) 2 ز > ع ط متناسه . وعل اب . < د مثلثانل‎ 
عليها لن ول » وعلى ه ز » 2 ط سطحا ع ن۵۰ م ( كذا)‎ dla 
. متشايهان‎ 


رس م رو ۱۷۱ 
فليكن س ثالث ۱ب : < د( وع ثالك ه زو ع ط ف النسبة فوت 
إلى س ک هر ز إلى ع ؛ وهو نسبة المثلثين والسطحين : وبالعكس . 


(۱) هز :زهھ :بت ند 
(۲) ؟ : wre bes‏ كناد > ط ك فها متشامان : د کب < ط ل فهیامتشاجان :سا 
(P)‏ مد Lies‏ 


۱۹۹ 


ولیکن PIGS‏ ز ک < د ل | ت » وعلى ف ق سطح ف د () ۰ يشبه 
ع ن ۰ فیکون نسة مثلی لے رل ک ه CP‏ . فد : وکان ک ه م . 
ع ن :ف ف د( ) مثل ع ن ویشاببه »> ف فاق كات ط . 


(YA) 
التوازی‎ (r) سطح ل 3 التوزای الاضلاع قطره ب د › وعلیه سطح هر وا‎ 
. ۲۲۱ الاضلاع 4 2 و ع ز التوازی الاضلاع (* 2 ۰ فهو يشبهه)‎ 


A = 
OOE 


رسوركو ۱۷ 


لان ) apis‏ ۰ هرب كد دلق gli CoS ND‏ < ط OD‏ 
ط ت » فبالتركيب Vc ١‏ ک ج ف : طط ت . کذلك سطح ز ع ON‏ 
پشبه( ۲۱ ط 2 لاما يشبهان | < . 


)١(‏ ف د :ف ز : د (Y)‏ ف د :ف ۱ : د 
(۳) هط : ط ه : دا سا (e)‏ الاضلاع : ساقطة من د » سا 
(o)‏ دح د sll‏ ازى الاضلاع : date‏ من د )ءاسأ 

)3( یشمها : ف۔بہا : سا 

Y: OF (y)‏ :سا 

)۸( دك : ح ك : د 

)4( كت : كم : د 

(۱۰) حط : عمط : سا 

(۱۱ هب :اناه : د 

(vv)‏ رح :+ وز ح كلك : ب 

(۱۴) يشبه > شببهه : د 


۱۹۲ 


(YY) 


سطح ب و فيه سطح د ز یشبهه › فهو على قطره c‏ وقطره CV)‏ دزت . 
وإلا فلیکن د ط ف . 


T 
۱۷۳ a am 


ومخرج ط له O‏ موازيا. ف ه له پشبه | < O‏ فنسبته| 4 إلى 
ده (؛) ک > دای كد: وهو S‏ حدالد 2 - هذا خلق ‏ 
CY)‏ 
[ النس فى ب ] 
سطحا ! < ۰ < ز متوازیی الاضلاع ؛وزاوية حر واحدة › ۱< . حز 
ولنتمم < د * وليكن لك jodi‏ نسبةت حم < ع » أعنى سطح د ح 
ول )على نسبة دح » < ه » آعی سطحی b?‏ ؛ < ز . 
وك إلى م ك ١‏ ح إلى < ز 6 وذلك مؤلف من حب. جع poc Pa‏ 





G)‏ ردقطرة : ساقطة من د 6 سا 
(r)‏ طك : ط , سا 
(P)‏ يديه اح wimi:‏ ے . سا 


)¢( ده : ود : وه وز : b‏ 


۱۹۸ 


Ne 


x 
مي‎ 


ريسو رقو WE‏ 


[ النس فى ۶ 6 سا] 

سطحا | حى ح ز متوازيان . وزاوية < واحدة 6 فاح ۱حجز؛ مؤلفة 
من نسبة الأضلاع . 

I Sys b> wd,‏ ل على نسية ات < . ج ع أعنى ب ٠ه‏ سطع 
اج دع )»ول ء هم على نسبة د < ء < ھ › آعی به (۲) سطحى 
حول » < ز. 

: | < » > ك | < إلى < زء وذلك مؤلفة من تب‎ rye, 
D7 د‎ 


ر ۲۶ 


أريد أن نعمل مثلشا مساویا لسطح دشبيهاعثاث!؟ | ب < . 

Joass‏ على ت < سطح D‏ - (٩)مساویا‏ للمثلث » وعلى ‏ ز » زح مساویا 
لسطح د » ونقيم ل ك واسطة og O‏ ب < ۰ <2 + رتیل عليه ل ط لك . 

VIMY as‏ > فهو مساو لد: 


(۱) دح :حح :د 

(۲) به : ساقطة من د 

(p)‏ مثاث Sih:‏ : د »سا 
a(t)‏ : ره و ءوسا 
(e)‏ واسطة : واسطا : د »سا 
)١(‏ شبية : آيمة : سا 


۱۹۹ 


إلى زج »بل د © ء وسبةت ج إلى ج ع نعبة 9») اب ح إلىل طك . 


A‏ ر 
رس‌ررفشو۱۷ 
Otis‏ إلى د و ل ط لك واحدة فهما متساویان )9( 
(Ye)‏ 
١‏ ت أضيف الى نصفه سطح حى د المتوازى الاضلاع : واك ٠‏ وهو D‏ 
ينقص عن عام LE‏ سطح ت لع شبيه (۷) >62 فاك أصغر من ۱ الباق A‏ 
bao‏ » أعنى ط د » أعظم من CSD‏ أعنى لع < > rae‏ 





(۱) مح ... كنسبة : سقط من د سا 

(۲) اتح :ات : د 

(r)‏ د :+ olies‏ إلى حح : د 

(4) نسبة : كنسبة : د 

(o)‏ معاريان : + والله الموذق : سا 

)3( رهر : هر : د 

ge (y)‏ : نبية زب مات يشيه : د 
(a)‏ أصفر من ام الباق : آضفر من مد : ما 
)4( هك :دك : د » سا 


Ye. 





ری رع NVI‏ 


القطر . ف د ط be)‏ اأعظم من ك ح 'لل ۱ (') . 


Yq) 
Lill نريد أن نضيف الى ! ب سطحا مساويا لثلث < وهو ليس بأعظم من‎ 
. عن عامه سطحا شميها ب د ز‎ (T) نصف اب وينقص‎ 


فننصف على < C‏ : وعلى ت ع سطح E of‏ شبيها ب د ز . فان کان مساويا 
لثلث ح فقد عملنا : ونعل ذلك يأنه قد يمكننا أن نضيف إلى نمف الا ا 
متوازيا ومساويا (*) للمثلث C)‏ وله زاوه معلومة كيف (") كانت . فإن كان 
هذا على تلك الزاو بةمنطبقا عليه: والا فهو أ كبر منه . وعکن OI)‏ نفصل منه مثله 
و Jaf‏ مثل الباق سطحا واحدا و جمله شيا ب ع لك . 

فلیکن ۲ ل نہ شديها ب ع لع وفصله (") ع ك على < ٠‏ و ع ط OW SI‏ 


bo )۱(‏ : ط ه : د سا (r)‏ طا : + راق الموفق : سا 
(r)‏ ویناص uis:‏ : ما )¢( ح:ح :د 

Lc a: bole; Lyla, )( 

)4( لمثلث : Wil‏ من سا 

(y)‏ كيف : كذلك : د. سا 

(A)‏ و یکن : فیمکن os‏ عا 

)4( رفصله : وفضله : د 

(y)‏ أطول : ساقطة من د 


من ل ” لان ت ط diel")‏ من ل له وشبيه به . 
فنأخذ من Le‏ ط ') مثل ل ۳ . فيكون أيضاط لت ( ' ) أطول من 


0ل . وتأخذ ط عمثل © نه ٠‏ ونتمم س ع ٠‏ ونصل be‏ وسائر الشكل . 


J Z = 
J 
۲ ۱۳۹۳۹۱0 Ps ال‎ 
1 هم‎ 
VV ۷ رس رفو‎ 


خیم © ك مثل ل ن C)‏ مم 7 . فیبق dell‏ مثل < . 
و | Pia‏ )°( ی كالعل فو S‏ ح(') . وتتقص ب ن lr‏ 
برع له لانه على قطره › بل ۲۱ ) شبيها به د ز . 


(Yy) 
] النس فى ب‎ [ 
على ب ع النصف شبيها‎ LE فان أردنا زائدا على مام بسطح شبيه ب د ز‎ 
ب دز وهو ع ك . ونعمل سطحا شبيه دزومساويا ل ك ع وح معا.‎ 
نعمل سطحا‎ Sh فإنه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساویا لسطح رمثلث‎ 
مساويا للسطح وسطحا مساويا للمثلث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد‎ 
. عکننا أن نعمل آخر ممماويا له وشبيها بسطج ثالث . فليكن هذا السطح ق س‎ 
ط س :سط : تحص :د‎ (r) بت ط : ط :ما‎ )۱( 
طك : ط ح :د‎ (r) 
ل ن : دم : د‎ (8) 
هس : ساقطة من د‎ Co) 


 )٩(‏ : ح :د 


tle (v)‏ ح ۵ .... بل : سقط من ود سا 


yey 


فکون ف له أطول من ع ز . فنحعل ع س حك ق نه و ط ”) کذلت ل هی 


ونتمم السطح ٠‏ 


ريسع رقو ۱۷۸ 
فط ز مثل ق سبلدز » و دوع ك2 ک دز فالعل ك حاف إن 6 
oS‏ ۰ يزيد على اب سطح ت ز مشایبا OLS‏ بل ل دز . 


[ النص فى ۶ 6 [L‏ 
فإن أردنا عليه سطحا يزيد على عامه سطح شبيه ب ذر مساو ل < LLP‏ على 
ble (Neu‏ لد ز وهو 2 لك . ونعمل سطحا يشبه (۳) داز وهساويا 
لك ع و 1 فعا + 


فانه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساويا لسطح ومثلث بأن نعل (*) سطحا مساو 
للمثلث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد ويمكننا أن نعمل آخر O‏ مساويا 
له . وشبيها إسطح ثالث ٠‏ فليكن هذا ااسطح 

وا * مثل ف س 2 ع لك وح 

00 وح ك : + الصواب وح ك شبيه د د ذ : بخ 

(v)‏ ناح : + النصف : د 

(۳) يشبه : شبجه : د 


(4) تعمل : يعمل : د . 
(ه) آخر el:‏ : د. 


و ع © مشترك dalle ٠‏ ک > فقد أضفنا إلى خط اب يزيد على سطح 
ve‏ مشاببا ل © ك › بلل دز M‏ 


CYA)? 
. نريد أن قم اب نسبة ذات وسط وطرفين‎ 


فنعمل على | ب مربع د : ونضيف إلى < | سطح < م مثل | د ويزيد(؟) 





نسم ركفو ۱۷۹ 


على عام < ۱سطح ز ع شبيه (") | دی فیکون نسبة ط ع إلى ae‏ )"6 أعى 
Ore‏ إلى ۱ ع ك وخ إلى - ع بالیکافو M‏ لان ززع »ع د متساريان. 
( ۹ 
مثلشا gory‏ ب ه ز tT)‏ على زاوية ت الواح هة ؛ JBL,‏ 
التناظران متوازيان متناسبان : ف ز ی () 6ب | ممتقم OD‏ 





(i)‏ فلیکن هذا اا_طح ... هل ل دل : فلیکن ذا الحم ق س فیکون ق ز أطرل.ن ح ب. 
دزء فاله‌لم ک Sen‏ فانک cm‏ و ان سطح ت ن مشاها لح ك پل لدز : د. 


(۲) و یزید : یزیه :ب . (r)‏ شبيه : ئبة زب » ما . 
(4) ح ه : هح : ده إلى ح ١‏ : مقط من سا . 
(9) ب | ol:‏ :ما ل )4( پالتکانز : GIS,‏ :ب و د. 


(۷) ت هز : دهن : رت دوز ما 
(a)‏ زت : دب :د. 


piim (4)‏ : خط مستقيم : د . ما . 


۳۰ 


لال زاوية ه ب < مثل زاوية ز هر تب (۱) التبادلتین . وكذلك (۲) 
زاوية ا دا ww‏ 


فزاوية < مثل زاوية هر OT)‏ 6 فلمثاشان متشایبان . 


> ۱ ز 
D T J‏ 
كوم ب 


فزاوية ® ز feo‏ مثل زاوية حت | . وزاوية ه(*) مثل BEN;‏ ت < 
التبادلتانی فثلاث زوايات مساوية لثلاث زوايا مثلث هربز " فمی‌مساوية لقامتين . 
فالحطان ( ' ) متصلان على الاستقامة . 


(Ye) 
(J>): ح زارية | منه قأعة 6 فرب ب > كربعى | ب‎ ١ مثلث (*2 ب‎ 


(۱) زهب : دهت : د ما BS: (r)‏ » دل : سا . 

~b ess ساقطة : من سا . (4) هلب :ودب‎ SSIS (r) 

a (0)‏ :ب :ب هت | :دي 

ye (5)‏ ز: وت رب دا 

(v)‏ فاغطان : واطللان : د. 

. من ب‎ GIL : مثلث‎ (a) 

)4( ۱ > : اضف JEL‏ فى بخ : , هذا الكل sel‏ شکل لا [ ل = ۳۰ ] غير مطابق لما ل 
اصل الكتاب و الصوب أن يقال فيه : الط الضاف إلى جب مساو للمضافين إلى ۱ - ) اب ای انحیطن 
UWE‏ إذا كانت الثلاثة مقشامة ,عل وضم واحد . وذلك OF‏ نسبته إليهما كفسية مربه رب ان 
cel‏ اپ وهو ياوجما كذلك OY‏ نسبته إلهما ذسبته إلهما نسبة جمي. خط ب إل قسمین ای 
ود » دب كما زكره 2 وهو elem sly‏ 


و۲۰ 


. اد صودا فیقسم () على التشابه‎ oF, 


= A 


o 8‏ 
رسو رکو ١١‏ 
GETS‏ نسه کت د فی ت <(" الأنه واسطة . وكذلك ١‏ < فى نفسه 
f‏ حوفی > ۰ وها مثل ت < () فى نفسه . 


CLD 

دائرتا OT‏ و زمتساویتان وعلى eS‏ زاويتا (۳)ب ع < »۵ طز() 
وعلى الحيطين زاویتا اود » فنسبة الزاوية إلى الزاربة كنسية القوس إلى القوس . 
فنأخذ القوس تح اضعا متساوية كم Lbs‏ وهی ك <؛ كل ونصل ك © » 623 
فیکون زاویا ل ع ب تلك الأضعاف Yow‏ ازاوية ب ع < OY OY‏ الزوايا 
en or‏ 

وكذلك أخذ ز ۰۳ ۳ ه لقوس هر 5( » ویکون أيضا زوايا 
OL ۶‏ () تلك الا ضماف بعينها راو ز ط م () . 

فنسبة أضعاف القسى رالزوایا فى کل دارة واحدة . 

(۱) فیقمم : pelt‏ + ت » د (0) تج :تد :سا 

gle bul (r)‏ + ت (e)‏ « ط ز : «طل : نا 

deh : ieli (o)‏ : د :ا 

EEO) 

J )۷(‏ : هن : سا 


(A)‏ هط ز : ب صا 
)4( زط ه b:‏ : د .ما 


Yə 


فاق انك ee Salt‏ زایده فقون ۱۲۱ سای 0 راید اع 
كن قوس ال AIS bg‏ قوين 2 9“ ووا : 


۱ 


ریسم ری JAS‏ هت 


وکذلك ۱۱ ) إن نقصت نقصا وان تساوت ساویا (") لنظیرنبا (* ۲ »و إا(" ) 
یزیدان |دازادوینقصان إذا نقصو يسا و يان إذا تساو یاو يكو نا ال فیاجمیمام احدة('). 

فان زادت أضعاف ل ت Glob‏ الزاو به تزف واو تست او OM eels.‏ 
وكذلك . 

256) الزاوية إلى هط ز‎ < co US CO) زه‎ pure 


ضعف | و ط ضعف د» فكذلك نسمة أ ,3 CD‏ 


)1( ناح : ح د : سا (؟) oe db‏ : وتوص : ب . د 
(r)‏ ناح : باجح ت بر : د 

lec زائدة : زائد . ب‎ Ce) 

)0( ون ja:‏ : بت :سا ds, (x)‏ : لذلك : ب 

Gol (y)‏ : 7ساویا : د © سا 

(A)‏ لنظير مها : لام مهما : د 


)4( و ایا : .إن : 2 ۱۰ واحده : lal,‏ : 3 
۱۱ ساوت : تساوات oo:‏ صا 
(yr)‏ زه : ده : سا [bo (yY)‏ : وطن : سا 


t)‏ \( | ¢ 3 : + مت JULI‏ السادصة 4-w:‏ مت الما له الصادصة من آختصار كعاب او il;‏ ص 
الوسوم بالأسطفات عمد الله وتوفيقه : د + هت BUM‏ اا-ادسة .ن اخصار كعاب أوتليدس ولواهب 
المقل الحمد ولا uly‏ + سا 


Day‏ لاس این 
Lee race aia‏ 


القالة السابعة () 


الوحدة ما ہا يقال لكل شىء إنه واحد C)‏ ۰ وهو معنى کون الشی» غير 
ذى قسمة بالعقل . 

والعدد جاعة ميكبة من الآحاد . 

والعدد الإزء (") من عدد هو الذى odas‏ بعدد (؟) . 

والشمف مقابله . 


والعدد TIA‏ هو النقسم يعتساويين (*) . 
والعدد O)‏ الفرد هو (") الذى لا ينقسم ou glaze‏ (*) . 
و زوج الزوج هو الذى كل عدد oda‏ زوج ويعده بعدد زوج . 
وزوج الفرد هو الذى يعده فرد بمدد زوج (1) . 
فان )٠١(‏ کان نصفه bp‏ زوج الفرد فقط . 
وان كان زوجامى زوج الزوج والفرد . 
والعددالذى بسمی فرد الفرد هو الذى كل فرد يمده يعده بعدد ('') فرد . 


(۱) المقالة السابمة : بسم الله ار حمن الرحيم . المقالة السابعة د- بسم الله الرحمن الرحيم اختصار 
امقالة السابعة من کتاب أوتلیدس : سا 

(Y)‏ واحد : šly‏ : ت 

ot! (r)‏ : الا کبر : ت » و صححت فوق السطر والحزء» - الأ کتر : د اکر :سا 

ode gill )4(‏ بعدد : الذى بعده تمدد : سا + الحزء ما یمد الاعظم بمدد : د 

)°( بمتساو يبن : بمساويين : سا 

)4( العدد : ساقطة من د ء سا (Vv)‏ هو : + call‏ : د » le‏ 

slic (A)‏ ین : إلى متساوین : د ۰ سا 

w (4)‏ روج : بعاد وج : ب 

(1e)‏ فان : وان : سا 

(۱۱) پمدد : تعدد : سا 


51١ 


والمدد الأول هو الذى ( ١‏ ) لا يمده إلا الواحد . 
والأعداد Shall‏ هى التی (TILL‏ عدد مشترك يمدها ججيعا . 
وللتباينة (") هی التى لا يمدها غير إلا الواحد . 
وللرک هو الذى يعده عدد غير الواحد . 
والمدد الأول عند عدد آخر هو الذى لا بشارکه فى عدد بمدها (4) چیما . 
ويقال ها Lwi ) ٩۱‏ عددان ' ) متاینان . ْ 
ضرب المدد( ۲ ) هو laz, dinaa)‏ ما فى الآخر من الاحاد . 
والربم هو الجتمع من ضرب عدد فى مثله . ويحيط ( *) به عددان متساويان . 
والکمب هو الجتمم من ضرب عدد فى مثله م ما اجتمم فى ذلك العدد بعينه . 
و حيط به aH‏ اعداد متساو به . 
والمدد السطح هو الذی (" ) يحيط به عددان . 
واجسم هو الذی LA,‏ به ثلاة آعداد . 
رااتام هو الساوی میم أجزائه 
والأعداد التناسبة هى التى فى الأول من ضعاف GUI‏ آوجزژه أو أجزاژم(:۱) 
ما فى الثالث من الرابع . 
والسطحات والجسمات المتشاببة هی التى اضلاعها متناسبة . 
(۱) هو اللی : سقط من سا 
U )۲(‏ : بها : د - thi‏ من سا 
(r)‏ والابانیة : مكررة من سا 
eas: pw )4(‏ : ب 6 ص 
(o)‏ هما lb:‏ :> 
)4( عددان : عدداً : سا 
(۷) العدد : +ق العدد : د» سا 
(A)‏ و حيط : حيط 3 3 


)4( الذى : ساقطة من صا 


le + آجزاوه آجزاه‎ (y+) 


iv 


)١( 
اب » ونقص مافيه من أمثال‎ Osi. juz اب > د‎ l) عددا‎ 
من‎ Bl < ط ۱( قل من < د » ثم نقص ط ! من < د فب‎ gee? 
. بق ك | الواحد . فهما متماينان‎ ge (۱ ط ۰1 < ع منط‎ 
. J وإلا فليعدها‎ 


€ > 


۳ 


J Q 


وهم رفم JAP‏ 
ف ھ یمد ت *) ,وج د () أعنى ت ط 4 وحميم اب فيعد اط أعنى 
د E‏ وججيم < د » فیعد > yell‏ ط لے OM‏ وجميعم b‏ | »فيعد لح ۱ 
tot g‏ )1( » فيعد المدد الواحد — هذا خلف . 


(۲ 


ce |‏ < د مشترکان » ونرید أن جد AT)‏ عدد یعدها . 


lade (1)‏ : علد : د 

)۲( کر هما : أكيرهما : د 

b: tb (r) 

(4) ثم مح من ط[ : سقط من من ت ‏ سا 
(o)‏ ات : | : بت 

3: Wes مد‎ (5) 

(y)‏ طك : ك ط : سا 

(a)‏ الواحد : لواحد 

)4( جد : یمه د — at‏ سا 


1۳ 


فان كان > د الأقل يعد | ب ونفسه فرو O)‏ أكثر ()عدد مشترك . 


وإلا فلننقص الأقل من الأ کثر داعا كا فعلنا ولابد أن Ge‏ عده يعد ما بلیه» 
ولا فهما ( امتباینان ولیکن ن ذلك العدد ز > .ف از <( یمد اه » أعنى )°( 


ز د dad‏ > د أعنى و ن () > وعدت(" ؛ Ans‏ هر ب () . wed‏ 


8) . د‎ 2 » Nat 
oe -SE 


> ر 


ولاعکن ae‏ + مثل ع أكثر من )20 زیمدها , فن Mase‏ فهو 
بعد OT‏ عل ماقیل SO‏ ز الأقل - هذا خلف . 


وقد بان من هذا أن کل عدد بعد عددین فيعد أ ste AS‏ بعدها . 





(۱) فهر . وهو o:‏ 

WT )0(‏ : أكير : د 

(r)‏ نها : وها : ب 

(4) زح : زد :د 

)0( آعی : ويعدد 

O)‏ أعى زد . . . اعی هب : سقط من تب وأضيف بها مشها 
(v)‏ أعى زد .> . . ويعد إت : ومد زد ۽ سا 

* .سم‎ dad فیمد‎ (A) 

ipo g glue (4)‏ لان ماقملا مق د 

le : جمیم اب و امد <د نهر الا کثر‎ dad : ايمد جمیع اب » حد‎ (y+) 
و الا‎ : (eae فين‎ 11) 

(۱۲ يعد : thle‏ .ن ب 


Ge (W)‏ مكررة فى د سا 
۳۱ 


| ب > > مشتركة > وارد أن ote ATTA‏ یمدها . 


لا کر () . رالا فليكن ه أ كث منه ویعدهاء ف 2 بعد إذن | کثر(۳) عدد 


بعد | ع لا ¢ وهو د — هذا als‏ . 


فنطلب ل | ا AF‏ عدد 0 > ولیکن د فان کان يعد < فهو 


رسم رهم ۱۸۰ 
ان كان )9( د لا بعد < فنعل(٩)‏ أن < و د مشترکان » رذلك OY‏ د کش 
علد بعد Vo ymin, o 6 J‏ | عدد آخر غيره لانها مشتركة . 


فيعد ذلك العدد أ AS‏ عدد C)‏ يعد! Oo‏ فيعد ذلك العدد د . 


)1( أكثر عدد مشترك : الأكثر ين عددا مشتر کا : د - + بعدها : سا 
(۲) الأكثر : الأكير : د 

(۳) ف a‏ .... . أكثر : هإذن تمد اک los‏ 

)€( وان : فان :سا 

(o)‏ فنعام : فلیملم د - فلنعلم : سا 

)3( ی آنا : we‏ د 

a (y)‏ : عد : د 

(A)‏ ويعد < وت. fone‏ )ب : سقط من سا 


Y\e 


ف د( ) و > مفتركان : فنطلب ‏ كثر عدد یمد < و د > وهو 2 » فپو 
أ AS‏ عدد (T) Veda‏ 

رالا فلیکن ز أ کثر O‏ عدد یمدها e C‏ فهو م قلنا يمد ج ود ٠‏ فيعد و 
الذى هو أ كثر عدد fades‏ — هذا خلف . 


f 
۰ د أقل من ت | > فهو اما جزء منه واما اجزاء‎ < 
وهو مبان له « فلنقمم‎ Goda لا نه از كان یمده فهو جزژه 6 وان کل لا‎ 
5 Aao | عل احاده و هی اجزاء‎ 


ا ا ا ا 





رسم روم VAT‏ 
وان کان لايعده : وهو مشارك له فلنقسم على ما يعدههما lat‏ » وهو ه ز (") 
على ع , ل (*) . 


(۱) د : ز : د 

(r)‏ < : ح : د 

(r)‏ یمدهما : ویمدهما : د 

)8( أكر : SI‏ : د 

)0( يعدهما : ویمدهما : د 

١ (x)‏ ب :اب :سا 

(Y)‏ وهو هز . سقط من د - سقط من ص 6 ب وأغيف بهامشها 
(۸) عل ح be‏ . وأقسامه سرح » ج ط ۰ ط ز .سا ۱ 


۳۱۹ 


فکل واحد من & 2 ع ط» ط د. جر( اب : ab‏ > د اجزاء 
من أب . 


۵ 
| جزء من ب ح DE‏ د من ه زء فاتمیم من kl‏ ذلك الز* () . 
بر هانه أنا نفصل ف < ب ع () عل | 6 وه زت ط عل د . 


Z ب‎ 


رسم رهم AY‏ 


فنقول على قياس ما قلنا فى اللقادير () . 


5 


كذلك( )ان كان | ب أجزاء من < و ده تلك الأجزاء من ز فاليم من اجيم 
تلك الأجدزاء . l‏ 


فلنقسم ١‏ ب على ع الى أجزاء < (") وه د عل ط الى اجزاء ز . 





(۱) جزه. حو : سا 

(r)‏ د :کڪ : سا 

(۳) اغزء JA):‏ : ب 

)£( + :و :سا 

)6( عل قياس . . . . القادیر . سقط من د 

HS (a)‏ و كناك : د » سا 

(۷) فلتقسم  .‏ . . ج. فلتقمم ات عل le:e‏ 


Y\V 





2 
خز | ع من <() ك2 ط من lI S65‏ وه طمن <. زک | 4 
من < ۰ و كذلك ع ت + ط دمن <() زک ع ت (۲) من < (4), 
یم أت ھ دمن < » ز کاب من <. 
-ŅV-‏ 
| تب C) o>‏ من <د AIC)‏ المنقوص من | ب ذلك الجزء eed O)‏ 


a ا‎ 





رسم رقم ۱۸۹ 
(۱) :دده 


cts (v)‏ رح سقط من بع ء داء سا وأضيف بهاش ب 

a cl. حت‎ (r) 

(t)‏ کح ب من < . + وكذلك ح ب › طد من c-‏ ز کح ب من = : د - + وكذلك ح ب 
و طمن حوز کح ب الن ج . سا 

(o)‏ جزه . بے .صا 


(۰) ف :و : د. صا 
(y)‏ الجرء : الجرو : ت 


۳۱۸ 


من ح ز (') المنقوص من < د . 
ف ت yl‏ د ز ذلك الجزء بعينه عل ما قيل فى المقادير . 
(A)‏ 
عدد | ب أجزاء من o>‏ و | 2 : < زم أجزاء منةوصان Lape‏ . و له (۲) 
تلك الأجزاء من < ز» ف هر ب أجزاء د ز تلك بعينها . 


فتأخذ (؛) be‏ کاب ونقمم على اجزاء < د ب (*) لے . ونقسم | 2 
على أجزاء (۱) < ز Ja)‏ ۱ 


ایب جیگ 
b Bie T‏ 


2 





رسم رفم ۱۹۰ 


ف ع لك ل<ه ک ال ل حز . Slams‏ من egija‏ 


Itaas | 





ve: je )۱(‏ :ب 

Leo: wan: تھ‎ )۲( 

ad (r)‏ :۱ه : د سا 

dtl (6)‏ : د سا 

(o)‏ ب : Je‏ : د 

)١(‏ اجزاء : حاقطة من سا Jom‏ اجزاء . پابزاء : د 
j> (y)‏ : ساقطة من د 

:je (A)‏ عب : پ 


ii‏ ع ”م کا ل ()» فیکون ع لے من fee‏ ] )من < ز. 
ببق dl‏ من ز د مثل OF‏ من “o>‏ 
وأيضا ناخذ O‏ لے ہ مثل ل ھ () عل ما قلنا » يبق bo‏ إلى زد 
مثل لع ط إلى ح د( ) , 
cot‏ )كع ن ط إلى زد كجميع ع ط إلى ح د (). 
Lad gs‏ مثل ه ب » CSV‏ )اك ن() مثل اه 
و € ط مثل ۱ت )ف۱ ت ‌الی حد کھت الى زو (). 
CA)‏ 
| جزء!'١!‏ من < د كل ت( امن هر 00 ؛ CD‏ كان ب جزء و Nil‏ 
من | فکذلك هر ز من > د بالا بدال . ۱ 
f‏ 


= 
ee‏ د 
صر + 2 
را ركيم ۱۹۱ 

(۱) ال : ان : د (Y)‏ حد : je‏ : سا 
(r)‏ ناخذ : + من ك ط : د سا (4) له: زه یاف 
 (‏ انما ردي مش لت و وا یف 
)1( فجميم . . . . د سقط من د Lia. bose Se. Lode (Y)‏ 
OA)‏ حم كن > حم © ws)‏ لن د . سا )4( کھت إلى زه . كه إل ز : سا 
(۱۰) | جزء : عد :سا (۱۱) تب : + جزه : د 
(۱۲) هز : ز : د bby (r)‏ : ولذ : ب 


۳۳۰ 


ولنقمم ج د ب ع عل او ه زب ط علب . 

ف ۵ ط من < ع ک‌ط ز من د ع کان جز أو أجزاء . 

میم و زمن < دک ھ۵ ط من < ع : ؛ آعی ت من ۱ . 
( ۱۰ 6 


VIS,‏ إذا كان أجزاء ات من < BS‏ ز من دم ف ات من ه ز() 
ک po‏ د بالإبدال )*( . 


ولنقسم ۱ ت على ط بأجزاء < » و ه ز عل ع يأجزاء د . 


+ 





- 
رم رفم ۹ 


فاط من ۵ ع ob fe‏ من 2 ز() 6فمیم | ت من2 ز هو(*) اط‌من ۵ ع. 
لکن ۱ ط جزه < () ذلك بعينه Gill‏ ۵ 2 من د عل الإبدال (") . 


)۱( وكذلك ساقطه بن د › سا 

(۲) هف اب من ja‏ . .سقط من د 

(۳) ف |ب . . . . بالابدال : فی الابدال ب من هز مثل هز مثل من د : بم 
ic (es)‏ : ح‌د: بت 

)0( هو + J‏ : د - + fe‏ : سا 

)5( ح :اح : د 

Je (v)‏ الإبدال : سقط من سا 


۳۳۱ 


فبالإبدال ازء الآخر (') الذى bt‏ من ۵ ع مثل الذى هو ح من د . 

وكان ذلك مثل الزء آو(۲) الأجزاء الذى هو اب من ه ز c‏ 

فاب ()منه ز (') مثل < من د. 

CAND 

| ب جزء < دو BI‏ المنقوصمن CON‏ .و < زالمنقوصمن < د ذلك الزء 
بعينه »)ف 2 دو ز د ذلك يعيئه . 

لأن الجزء والأجزاء (") الذى ۱-۱ ب من ح د هو الجزء والأجزاء الذى 
DIS‏ من ح ز » إذ اللسة واحدة . 


ای تست E‏ یت ان 


I و‎ 


رسم رهم ۳ 1۹ 
ges‏ ال جزء والأجزاء التى I‏ هه ب من ز د كذلك > فتصير dill‏ واحدة . 


( ۱۳ ) 
she Sod‏ ۰ فالقدمات الى التوالی كا pad‏ إلى التالى . 
لأن فى الزء رالأجزاء(۱۲ کذلك . 


(۱) الاخر . والاجزاء : سا 

(۲) أو: و : د »سا 

(0) اب : إن :ما 

>: pt : هز‎ )4( 

eit: of (o) 

gill (4)‏ : + كان : سا 

(y)‏ والأجزاء : فى الأجزاء : د- وف الأجزاء : سا 


YYY 





رسم رفم ۱4 


CAY) 
ك < () الى د 6 فإذا بدلت (') يكون كذلك . لأنه يصير الجزء‎ تولإ١‎ 
. والأجزاء النى ل امن دا ل ح من د‎ 


( 


رسم رتم 156 
١:‏ 
Ue ۱‏ ج عل نسسها د 2 > ز فبالمساواة كذلك . 
j>: )۱(‏ .> 


(۲) بدلت . بدلنا . د » سا 


۳۳۳ 


لآن بالابدال نسة ١‏ إلى د كب إلى هم » وبالابدال Gat O‏ (') ح الى 
; كات الى 2 4 


رسم رفم ۱۹ 
فیکون عدة از (۲) او )£( الأجزاء الذى | من د هو ع PS a‏ أو )£( 
الأجزاء (')الذى > من Cas‏ عل عدة $S (o)‏ أو () الأجزاءالذى وب من 2 
والعدات المساوية لعدة واحدة متماوية . فعدات الأجزاء متساوية ۰ والجزء فى 


جیمپا ذلك بعينه . 
كد ال ز . 


( ۱۵ 6 
الواحد يمد( < Í‏ تھ د > فالواحد بعد ت ME‏ بعد | < 2 د. 
وللفصل | < ب عو ط عل احاده و P‏ دب لح ول على بت . 
فأقسام | < متسارية 6 وكذلك أقسام © د : فنسبة كل قسم من ۱< الى 
)1( وبالإبدال : والإبدال : سا 
(۲) أيضا : ساقطة من سا 
el (r)‏ : ارو : ب 
si (£)‏ : و : د صا 
(o)‏ عدة : ساقطة مئد 


gi (3)‏ | . . . . الأجزاء : سقط من د 
(v)‏ کہا : ساقطة من ب 


۳۳ 





رم رقم ۹% 
نظيره من هر د › واحدة ()6 خیم | < ال sa‏ اع ۰ آعی OO)‏ 


1 
| ضرب فى تع فهو كات فی |( . 


فلیکن | ت هو > ون فى | هو Vs‏ : و() | ضوعف على ماف 








رسم ركم ۱۹۸ 


(۱) لواحدة : dol,‏ :ب › د 

)7( ال : مكررة ق سا 

(r)‏ الواحد : راح : ص e‏ د 

(t)‏ اضرب . . . . ق | ضربه فى نه کت 5 | : سا 
(e)‏ د : ساقطة من د 

)5( و : ف: د 


TYO 


فنسة الو حد ات ك الى > وأيضا لانسية الواحد الى ONG‏ كب الى 
نال MISS Sat a‏ د- ركان ك اال . وها IY‏ 


CAV) 


| هرن قيهن و فککان دو تر »© فنسه ات : مثل د ۰ ۵ () . 


رسم رفم 1944 


(steels ay‏ کت ال واا کک ان هن میب از 
د ؟ < إلى هر ۰ فمالابدال- الى > ك د إلى هم . 


5 


| ضرب فى عددی ت و KES‏ مسطحى s‏ و ھ Ns‏ على ذسبة ت (*) وج 
od‏ ضرب_ كل راحد من OG SO‏ کضرب افی کل واحد ON pa‏ 


(۱) ۱ : اب : د 
(۲) ه : ده :د 
t (r)‏ : ساقطة من سا 
Le (t)‏ : وهما : ب 
(ه) ب :د : د 
)١(‏ فى | : سقط من 


lage (yY)‏ : .ما : د 


۳۳۹ 


CVG) 
6ات ی > كد هتناسبة ى ف ! الأول ف دالرابم 6 وهو © . كدت فى‎ | 
' ج وهو ر‎ 
» فلك. (')إفى < هو هر > ف اضرب ق < ر دفکان ه و ع‎ 


Tar BS ود‎ >ii 


U 


1 
تب 
ee‏ 2 
د 


رسم ركم Ç>‏ 


وأيضا > ضرب فى ۱ . ت فکان هو > ز (")»فنسبة ات 36D S‏ : 
ف ز fe‏ ©. 

وبالعکس » لأنه إذا كان نسبة ه » ز ک ۱ب و2 ۽ ع ST‏ > رد 
وهم إلى زوع OGIS‏ 2625 


۳۰ 


< د عه ز أقل الأعداد على نسبة | وب فب < دیمد | بقل 
j Dial‏ ت . 


لأن )"> جزء | ليس اجزاءم (*) 





(۱) فلیکن : ولیکن : د ۰ سا 

jca . . . . a (Y)‏ : سقط من ب 
oY )۳(‏ : لا : سا 

TEER PAETE : آجزاءه : أجزاء‎ (6) 


,إلا (') فلنقسم على أجزائة (ULM‏ ع وكذلك ه ز عل آجزائه بط 7؛) 


Č >‏ د 


a 


دسم رفم Çl‏ 


فکون > 2 تم ط على تلك النسبة بعينها › رها أقل من م j‏ دس 
هدا خلف . 


۳۱ 


. dylan, ك‎ sack: الأعداد على اسم‎ pi 


j‏ سه 











)١(‏ وألا . ساقطة من سا 
(۲) آجزائه . داجزاء . سا 
 )۳(‏ ح : a: c‏ 

(4) بط : هط : د 


۳۳۸ 


و إلا فلیمدها (۱) ح : أما ١‏ فاحادد 6 وأمات ف احاد هر 5 
ots‏ 2۵ ك !وت لمسطحين» وما أقل منهما س هذا خلف . 


YY 
. )( وبالعكس )( : المتبابنات أقل الأعداد على نستها ۾ ک ۰۱ ت‎ 
نسبتهما فیمده() ب <() ي فهما‎ C) الأعداد على‎ pl 2 6 وإلا فليكن د‎ 
)"( مشتركان - هذا خلف‎ 
۳۳ 
. ب متباینان 6 و ح یمد | » فيو يباين ب‎ » | 
. وإلا فليشاركه ب د‎ 


ف ديعد< إءفيعد| م وهو يمدب » ف ۰۱( 6 مشتركان- هذا خلف . 


vt 
< ی فسطح اق ت : وهو د ؛ يباين‎ < I مباینان‎ © ۱ 
. وإلا فلیشارکه ب م 6.وليمد ۶ دب ز‎ 
Og! ف2 ق زهو د( )6 را فی ت وهود: فنسبة ب إلى ز ك ه‎ 


(۱) فليعدها : نلتعدها : د ء سا 

(۲) وبالمكس : ساقطة من سا 

(۳) 5! ۰ ب . سقط من ب - التباینات د. . . .۱ ب : ۰۱ ب التهاینان أقل الأعداد 
على تنسبهما : د 

(4) عل : ساقطة من د 

Lalaj : Ladas (0)‏ : ب 

)٩(‏ بح mw;‏ :د وه : سا 

(۷) هذ خلف : سقط من ب 

(A)‏ ف : و: ب 

)4( ل " ساقطة من د - ياينان - : سا 

(۱۰) ولیمد ده . . . .یز هود © .واه هد »اف دق هرد : سا 

fhi)‏ - اقطة من سا 


TYS 








رم روم ey‏ 


ف 2 )یمد <6 و ایباینه : ف اوه متباینان ۰ فها أقل الأعداد 
على أسبتهما . 
ف 2 معدت » رهو() يعد Go‏ ف ب 6 < مشتركان - هذا خلف . 
Yo‏ 
امت متمادنان 6 ف افى Od‏ وهو > 6 يباين ت . 


ولیکن د مثل ۱» ف | 6 دیباینان ب 6 فا فى ذ ؛ أعنى فى نسه 
وهو 2 يباين ب . 


۳۹ 
| 6 - يباينان(') < 6 د 6 فسطح CGV)‏ وهو B‏ يباين )520 


3 ° رهو ر. 


رمع ركه 8 
لأن! yabi > de:‏ (؛) ماين < () . ركذلك سانان د . 
ف > د پباینان هه )١(‏ فسطحهماز يباين OVD‏ 


۳۷ 
| » ت متایداق ۰ فر Ply‏ >( دمتباینان ٠ CA)‏ , کذ لك PLA‏ ھ » ز . 
IS,‏ کل ae‏ إذا ضرب ف التقدم SLO)‏ غير بابة . 
roy‏ ٠ت‏ متداینال ٠‏ فيباءن 03 احد صربع الا خر فتباین 0۰| دوب <. 
)1( يباينان : + كل واحد من : سا 
led (Y)‏ : فمسطحج : داء سا 


(Y)‏ يباين : + rhe‏ : ب 
)+( فط ھا 3 alani‏ ما : v‏ 


i >æ (°)‏ د 
00( ه : ساقطة من د 
(v)‏ ه : ب : سا 


(A)‏ متباینان : هما متباينان : د 
)4( المتقدم : القدم | oa‏ 
)°( فتباين : فيياين : ب ) ٠‏ 


۳۳۱ 





ولان د 1 > مشاءنان ۱ و د مریم ت ۰ فهو ols‏ < . وكذلكد ساین | 


وکل (۱) من ۱ ۰ < يباين كل واحد من ك » د : 


f‏ ب 











رسم ركم ۰1 
فسطح | فى < وهو 2 يباين مسطح ب فى د وهو ز ۰ وكذلك إلى غير النهاءة . 
vA‏ 


ان ت Oe‏ متباینان » ف ot‏ يباين كل وإحد lage‏ 
وإلا فليمد <١‏ ات عددد. 


ا 


ر“ رقم ¥( 
das‏ ت GUIS‏ س هذا خلف . 
ربالعکس إذا كان چیمهمایباین كل واحد منهماه فپمامتباینان لهذالتدلير بعينه . 
(۱) وکل : وکل واحد : و -وکل‌واحد : سا 


(0)ب-: صح : د 
(r)‏ ف : و : د 


۳۱۳۲ 


۳۹ 
کل عدد Sy‏ ک | فإنه ody‏ عدد أول . 
فلیمده ت C‏ فان كان أولا (۲) فذلك (6)۲ وإلا فهو (؛) مركب 6 فیمده 


-> 


نه 





رسم رهم CA‏ 


< 6 فإن کان أولا فبو يعد أيضا ١‏ وإن کان م‌کبا فلا بد ) من أو ل نصل(") 


إليه لكون كل عدد متناهی الاحاد . 
yo‏ 
| عدد » فهو ارل أو نمده عدد JIM‏ ان كان LS‏ 8 
ر 
f‏ 


رس رقم ۱۹ 


edagld )۱(‏ ب : dal‏ ه ب : صا (۲) Jdal: YA‏ : د 
(r)‏ فللك : فكذك : سا (0) و i‏ امن ات 
(o)‏ فلايد : ولاید wi‏ )1( نصل : Ja‏ : سا 


(v)‏ عاد : ساتد'ة من د » صا 


yrr 


۳۱ 
١‏ اول 6 فهو مباين لكل مالا دعده O)‏ % کت ۱ 
1 





رمم ركم ۱۰ 
وإلا فليعدهما مشترك ک <(۲) 6 فيكون | کیا — هذا خلف . 
۳۲ 


اضرب فى بت فکان < . و دارل یمد >( 6 فهو $ يعد |أو ت 


= | 





D 





فان لم يعد د | فهو مباين له 6 فنسبة ! إلى د كنسبة (*) هم إلى ب . 
were (۱) ١‏ 

(y)‏ کح : سقط من د » صا 

(r)‏ ح : اب ها : د ءوسا 

(4) نهو : فة wis‏ 

(o)‏ كنسبة : ؟ : دعصا 


۳۳ 


` فبعد دات‎ ٠ د أقل (') عددين (۲) على نسستهما‎ “ib 


۳۳ 
| ت 6 < رید أن ad‏ أقل الا عداد علىنسبتها O‏ 











رسم رفم OS‏ 


وال كانت مشتركة أخذنا د أ كثر ode‏ بعدها رنود ( aag‏ 


و سب ز و < ب 2. 
ذه 6 ز 6 ع (') على تلك النسبة 6 وأقل الاعداد على تلك النسمة . 
وإلا فلتکن ط 6 لے هل هی : وتعد| . بي > عدا OV‏ راحدا 6 فلیکن () 


(۱) أقل ٠‏ متباینان dad‏ اب کل : سا 
(Y)‏ عددین : عدد : 

Cr)‏ نسبہا : نسيتهما : د 

(t)‏ فهی : وهی : ت 

)0( و لیمد : ولنمد : سا 

)5( به : ت :د 

(y)‏ ه ‏ ز دح : وزوح: ب 
(A)‏ عدا : عددا : سا 

)4( فلیکن : وايكن : د .سا 


Fo 


ر عم () MB LG.‏ وأيضا د فى © ۰۱ فنسبة م إلى ط ک ‏ الى د 
, ھ أكثر من ط ۰ ف 1 كثر من د 
لکن م يعد د t‏ لانم یمد ! » ت . > ATT‏ عدد يمدها ؛ رهود — 


مدا خلف . 


۳ 


4 
۰ 


ريد أن بهد (۳) أقل عدد يعده 1*) عددا | ۰ب . 
فان كان أحدهما يعد الاخر ٠‏ والآخر بعد نفه O‏ ۰ فلاخر ذلك () ۰ وان 
كانا متساينين ف أف ت وهو ^ . وذاك * 


۱ 


p 2 


رسم ركم f۱۳‏ 
والا فلیکن د ؛ ویمده(۱6 باه ۰ب ب ز PINKO)‏ ک بت ) 
فى زاء فنسبة| ٩ب‏ كنسبةز © فر ٠‏ 


(۱) بم : باه:د 

60م : :د 

ue )۳(‏ : غد : سا 

l- i edap : يعده‎ )4( 

(0) والآخر يمد زقسه : ونفه : داء مسا 
)4( ذلك : ساقطة من د 

(۷) ويمده : ويعد ٠‏ د 

(A)‏ و ب باز : سقط من د 


(:) ک ب : gh‏ :تب 


۲۳۹ 


و > ت أقلالا عدادعل نسبتهما: ة | بعدز : و اضرب فى أو 5 فان حو د(۱) 
فنبة ۰۱ ز OOS‏ »دف < الا كثر یمد د الاأقل - هذا خلف . 
۳۵ 

و بالتالى إن كان ۱ .()مشترکین فلیکن ز الى ھ أفل الأعداد على نسبتهما ٠‏ فسطح 
١ . ۵ J)‏ وهو ء ۰ أعنى ت فى زء هواقل عدد Glade )٩‏ . 

والا فليعد! (°) Ji‏ منه وهو دوليعدد O)‏ | ب bangt?‏ 

as,‏ ضين!* أن نسبة | ؛ب كنسبة ط 6ع فنسبةط »2و ز 6 2 واحدة 


۲ ۱0 ما|‎ |! 
و‎ ju IC 


رسم رگم f14‏ 
ولآن )٩(‏ ب فى ز وط هو ودې فنسبه ز + ط كنسبة < ی د و < 
يمد د p Y‏ — هذا خلف . 


(۱) د : ب : د 

(۲) وإن كان | ۰ ب : فان کانا : سا 

(۳) و GL:‏ من ت › د 

(t)‏ عدد : عددين : د 

)0( فليمدا : فليعدان : د 

)1( وهو د c‏ ولیعدد : وهو eataa‏ : ~ 
(Y)‏ وتبين aüs:‏ : ت 

(A)‏ كما تین : سقط من . د 

)4( ولان : OF‏ : پ د 


YY 


۳۹ 
اذا كان عددا | : ت ,مدان ج د ؛ و ھ أقل عدد بمدانه فهو بعد = د . 
رالا فلتفصل (۲) من ح د ح ز أمثال ه حتى يق 3 د )"( أقل من ۶۱ 


۰ (0 نعم له‎ Y, 








> ركم 1°( 
(fos‏ ب يعدان CF‏ < دوحج ز(؛) ۰ فيمدان ز د ؛ وهو Ji‏ فن ۶ 
الذى هو أقل عدد بعدانه — هذ خلف . 


۳۷ 
رید ف أل سند ييف : ب : < . 


f د‎ 


D 


رسم رفم 007 


)1( فلنفصل ۰ فلیتفصل : سا (۲) زد : ل زه :د 
(r)‏ يعده : + ه ‏ سا 
jæ (t)‏ : >3 : د3 


YYA 


. د أقل عدد يعده ۱۲۳ و ب ۰ فان کان عده < فپو ذاك‎ O dots 
عاد‎ Ji د الذى هو‎ odas t اوت‎ (4) eda: > 9 2 (r) فليكن‎ Y, 


. س هذا خلف‎ alin 


۳۸ 
وال کان > لا Lys dora‏ مشتركان كا عرفت )*( . 


وأخذنا )0 D‏ أقل عدد oda‏ 2 ود ذهو ذاك ۰ 
١‏ ? 


رسم رفم ۷ 
والا فليكن (۲) t3‏ قد ) د و > . فیعده ) | اقل عدد wlaw‏ 


۳۹ 


| بعده ت ففيه جزء سمى له ٠‏ 


فلیکه الواحد بعد > کا يعدب (. 
path,‏ الواحد يعدت کا يعد < | . 
dsb ۰ itg )۱(‏ د . سا ode (Y)‏ ۰ يمدده : 
(۳) فليكن ۰ فلتکن : سا (4) olay‏ + يعد : 
(o)‏ كما عرفت : مكررةق سا )3( Gael. Gael,‏ ت . le‏ 

(۷) فيعله ۰ فيعد : د 
(A)‏ وهو ه : سقط من سا 


۳۲۳۹ 


رم رفم CIA‏ 
والواحد الذى يعد ت جزء F‏ _ (۱) ت اف < جزء | و می Mo‏ 
° 
اله حزء هو ت odad‏ عدد ”کی لذلك الجزء ٠‏ 


وبالا دال من ۱ dol DE‏ منت ms.‏ بعد | (YO SLE‏ ۰ فهو (*) جزء می زب 


£) 


نريد أن Glad‏ عدد فيه أحزاء ۰۱ ب : < . 


Mists,‏ أعدادد »® ۰ زسمية del, Wb‏ أقل عدد ote‏ هسب ذه 





(۱) ل : سقطت من ت : د 
(۲) وسمى ب : وسمی انب : سا 
e(r)‏ : زد : د 

(t)‏ بآحاد : باد : سا 

)0( فهو : وهو : د٤‏ سا 
dt. by )٩(‏ :د » سا 


Yas 


الأعداد » وليكن ع ۰ فنقول إنه ذاك ٠‏ والا فليكن ط أقل منه فتعده(١)‏ هذه 
الا عداد لا نپا ميات أجزامما » وهو اقل من ط (۳) — هذا خلف 9) 2 


3 t 


A تب‎ 














oud (۱)‏ فيد b‏ : د 
:b (r)‏ ع : د 
(۳) هذا خلف : ل تمت القالة السابمة من اختصار كتاب أوقليدس [ ويل ذلك كلمت ان فير 
واضحتين ] رالمد له عل [عامها : ب .ل مت القالة السسابمة من AT‏ اوقلیلس محمد الله وحسن 
poo: aby‏ مت المقالة السابمة من اختصار ك اب اوفليفس ولو اهب Jal‏ امد كثيرا وصلوايه 
JL Jo‏ انبياله SU‏ مون : سا 
Yey st‏ 


بلتالن(لشامنن 
التوالسیات 


المقالة الثامنة (۱) 


١ 


alasi‏ اءب» < ؛ و (۲) متوالية » و [» د (TM)‏ متباينان » فهى اقل أعداد(؛) 
على نسیها . 


رسم رفم ۱۰ 


وإلا فليكن هر › 45 ع(0)ء ط على O‏ وأقل منها c‏ وليكن ( د 
المتباينان اقل اعداد على نسبتها . 


. هذا خلف‎ — ATW BY 2 su fs 


)1( المقالة الثامنة ۰ بسم الله الرحمن الرحيم ٠‏ المقالة الشسامئة : د- بسم الله الرحمن الرحم ٠‏ 
اختصار المقالة الثامئة من كتاب او تلیدس : سا 

(۲) د : ساقطة ge‏ د 

t (¥)‏ د : ۱ بت :سا 

(4) اعداد : الأعداد : سا 

)¢( ح Wl:‏ من سا 

)١(‏ نسيها : ben‏ : د 

(Y)‏ ولیکن Kas:‏ : ه » سا 


EL 


(Y) 


نر ید ان جد(۱)اقل اعداد متوالية على نسبة عددى SS SP‏ وا ۰ بت اقل 
عددین على نسيمهما ٠‏ 


فنضرب | فىنفسه فيكون :- ؛ و فى ب فيكون د » وت فى نفسهفيكون P‏ 
فهى اقل ثلاثة على نسبته| )١(‏ . 

















رسم رقم (f1‏ 


gaa‏ 60 ع 60 : وت فد ۰و 
یکون (*) ط و ك ٠‏ فپی اقل اربعة على plant‏ (9) . 


اما ان نسبةح : د :2ه وز» ز ٠ع‏ 6ط» لع واحدة فلا مها على نسبة ٠١‏ ب الذى 
كل واحد ضرب فى نفسه وف الآخر » وقد عاضا ان (')مربعى ۱ وت COP‏ 
ه + متباينان ٠‏ وكذلك مکعبا ز + لے . 

ف < > د . ه اقل ثلاية : 


و(")زء ع :ط Ble‏ اربعة () > 


ut : as (i)‏ : سا 

(r)‏ فيكون : يكون : د 6 سا 

(o)‏ ج : + wits‏ : صا 

0( أن : čil‏ س د 

(0) و : ف:سا 

(A)‏ أربمة : + وتد استبان أن كل ثلاثة أعداد Jil‏ ما يكون عل نسية فالطرفان مربمان » فزن 
توالت أريعة أعداد Jil‏ ما ركون عل نسبة فالطرفان GLK‏ : سا 


۳:۹ 


Lem )۲(‏ : اسبها : بت ؛ سا 
(t)‏ یکرن : تکون : سا 


وكذيك ان کان 1ءب : ح : داقل اعداد على نسبة D‏ » ز () 6 
(ab i‏ متباینان ٠‏ 
ists‏ اقل عددین(۲) على هذه النسبة ؛ j DUD,‏ 


رسم رهم ۲ 


ولنولد ثلاثة واربعة على ما قلنا : الثلائة ع » ط » لى )١(‏ ۰ والاربعة ل (4) 
ن ؛ س . 


ولاآن ل ۰ هم : ن > س (۰) اقل اربعة على هذه النسبة فهى مساوية (V‏ 
لنظائرها من (Y)‏ | : بت > د : ف | : د متباینان . 


(۱ ه 6 ز : واحدة : د 

(Y)‏ عددین : عدد س : ب 

(۳) جم te ee‏ :£ 2 ط : د 

(4) ل : ساقطة من سا 

)0( ولان ل » م »ن اس : سقطمن د- ولان لام امن اس :سا 
)4( مساوية : متساوية : سا 

Cy)‏ من : ساقطة من د ‏ سا 


۳۱۷ 


)€( 
نريد ان ag‏ اقل اعداد متوالية على نسب مختلفة مثل نسب | نو < : 
د وه ء ف ؛ وکل واحد منها SO‏ عددين على نسبتهما ' 
فلا خذ (۳) ط () اقل عدد بده Meit, Mo, Ol)‏ ل كط 
لت »ولك لدكطل<. 
فان کان ھ يعد JA‏ فلنأخذل (0) ل ز(» مثل ام ل هر 6 
فبین(۱) ان ع Ibe‏ ل على لسب ا 6ں وح . دوه 6 ز ماقد عل 























۱ 5 ۱ 
ف‎ 
تب‎ J = 
oj ى‎ 
= لا‎ 2 
2 ۳ ae 
D ©) 
۱ سس‎ 
J 
3 


رم رفم rrr‏ 


ad )۱(‏ : د : سا 

(۲) مها : مهما : د .سا 

bs : hs (r)‏ : سا 

(4) ل : طا: س 

ody )0(‏ : بعده : سا 

)4( : د : سا 

(0) ع ۰ : سا 

(A)‏ یمد : يمد : صا 

)9( ل لب ز :ل 1۰ ۰ ز :سا 
(۱۰) فين : فتبين [ پدرن نقط [ : اس 


۱۸ 


أما أنها اقل الااعداد على تلك النسبة 6فلا ئها O‏ إن ۸ تكن فلتکن 
۳ س مع. 

وب و < یمدان ن : اما ت فظاهر 6 واما Mae > MIW:‏ على 
نسبة ل(4) 6 س 

و (0) ط اقل عدد یمدانه 6 فط يمد ن .ون اقل منه ‏ هذا خلف 

وان كان 2 لا يعد اع م فليكن س اقل عدد یمده Sy ID OD)‏ 

ولب # ون OLS‏ تیان لل جوع لجار یرس 
له » فقد رجدا . 

. )۱۰( ان النسبة كذلك )9( فظاهر‎ Ui 

وأما انبا اقل اعداد (۱۱) على تلك النسبة أنه ان لم تكن فلتکن GON)‏ قى د 
س ۱۳ اقل منها 

فیشت OH‏ على ما قلنا ان ط يمدق (*۱ . 

ونسبة لع » ز Lind‏ © ق “ 


g )۱(‏ : و لها 

(Y)‏ نان : ولأن : د 
(r)‏ فلاان > c‏ د اسقط من سا 
)8( ل : ن :ده »سا 

)0( و : ف : سا 

ola (1)‏ : يعد . د 

(۷) ه : سقطت من سا 

(A)‏ و ن ۱ط : وا ط :ها 
)4( كذلك : الك : د 
Piby: pi (۱‏ : د 
(۱۱) امداد : الامداد : سا 
(۱۲) فلتکن : فلیکن 

(۱۳) ش : س : د .سا 
(1t)‏ فیثبت : فثهت : سا 
(Ve)‏ ق :ك : سا 


۱4۹ 


(1) sau يعدز: وھ‎ A), 
E فيعده اقل عند يعدانه : وهو س‎ cj ©) ف (۳) ه و لع مد ان‎ 


الا كثر للاقن )©( هذا خلف . 


امک O‏ من ۰ د: وت من ® داز فنسبة | › ت مؤلفة من 
نسب الا ضلاع . 


ما 


الاك یی 
ی سس بت یسح 
كه 


رسم ركم ء ۲ ۲ 


فلنأخذ ع : ط ٠‏ لت أقل أعداد على نسبة < › وو (۷) ود ز (A)‏ فيكون 
نسبة ع »© لم W Se‏ من نسبة < » و )٩(‏ بنسة (۱۰) و (۱۱) ۰ ز . 


(۱) و : ف :سا 

(۲) + هيعد ز : سقط من ساو ه يمه ن : د 

(F)‏ ف : و :سا 

Olay (t)‏ : یمد : د 

(ه) JH‏ : لأقل : سا 

)1( مركب : ساقطة من د » سا 

(۷) ه : غير واضحة فى د- cap mem‏ ز : صا 
(A)‏ د : ه : سا د 

)٩(‏ ه :د :سا 

(۱۰) بنسية dels‏ :سا 


(۱۱) د :هھ : د . سا 


Yo. 


وللضرب دق 2 e‏ فيكون MJ O)‏ ضرب فى دوه (۲) 
فکان (:) Sat‏ . 

فنسة < + ٠۵‏ اعنى ع » ل SIFT‏ وعل ذلك ط و ك كل وت 
فبالماواة (0) ge‏ ك |+ ت + وع + لع من نسبة < ۰ د مثناة بنسبة 
د ۲ > ز : فكذلك V‏ | :~= 


)1( 
ؤس ٠<‏ د؛ ه متوالية على نسبة راحدة » والایمد OM‏ فکذلك 
لا بعد (8) شىء منها شیا آخر () . 


Mm pu: 





رم روم ۲۲۵ 
اما على توالى | ۰ ب فبين لتشابه النسبة » رلکن لا يعد < هر . 


(۱) :يكون: يكون: د › سا 
(۲) ل : ن : لس 
(۳) ق <. ه : ق = )د ه : سا 
OS (£)‏ : وكان : سا 
(o)‏ جم := : سا 
)٩(‏ د a:‏ : دود سا 
MK (y)‏ : وكذلك : سا 
(۸) يعد : بعد : صا 
)٩(‏ آخر : اجر : ت - ١١‏ خر : سا 


Yaj 


لا با نأخذ اقل اعداد على نسبة< : د: هھ وهی زاء LOL‏ 
وزمباين ل ط لابمده » WIG‏ (۱) < لا يعد DO)‏ 
فاذا 0) كان > لايمده » ف ت wY‏ د » وعلى o lia‏ 
لایمد (۱) هر 0( 
cV)‏ 


وان کان | الا ول (0) يمد د الا خير فهو يعد سالثاتى . 





لا نه ان ل يعدب È‏ يعد غيره ٠‏ 

CA) 
Boy MAG اعداد > » د على نسمةمتتالية ؛‎ (prs ت وقع‎ 6p iste 
.)٩( تأخذ اقل اعداد على نسبة |‘ <؛ د » ت؛ وذلك ع » ط + لع ال‎ UY 
© pda فیکون ن 2 يعد فز © ول‎ 


)١(‏ فكنك : نلاك : د (۲) = لا يعد : غير واضحة ىا بس 
(r)‏ فإذا : رزذا : ب (4) ه : ساقطة من سا 

)0( وان كان آ : سقط من د - الأم ل : سا 

)4( ددا : عدد : سا (v)‏ فكذلك : HHS,‏ : سا 

(a)‏ اللاين aM:‏ : ب )4( ك : ساقطة من سا 


YoY 














2 


رسم رهم ۲۷ 


فلمید کذلات ط م “ك ن . 


فأقول ان (۱)ه » م : ن : زعلى نمبة ۱ » > و ب ؛ 


بطریق الابدال . 
)4( 


C V -Aht 


وذلك ظاهر 


۱ »ات متباينان « فبعدد میقم بينهما من الا عداد تتوالی O‏ متناسبة بقع بين 


کل واحد ممما وبين الواحد ٠‏ 
d‏ ل 


ا م 
E E‏ ن 
es‏ ا 

س 


رس رقم COA‏ 


ر 


> 


فليقع بينهما > ؛ د ۰ فنأخذ اقل عددين على UE‏ وليكن ys a)‏ ° 


ولنولد اعداد ع Ls‏ ك اقل SH‏ . 


)١(‏ إن : ساقطة من د › سا 
(y)‏ چوا : فتتوال : ب ۰ سا 


(r)‏ ولیکن : و هو : د 2 سا 


Yor 


وایضال » © » ن » س اقل اربعة على ما قلنا . 
فيكون ل ۰۳/۰ ن» س مساوية ل! ٠‏ < » د» ب التى هی اقل‌الا عداد 
على نستهما ('). 
فنسة الواحد الى م كه ()الى ع . 
وخ ضرب فى 2 فكان ل: ف ع یمد ل » اعنى | بماء (") فى ه من الاحاد 
فنسة الواحد الى مه ك ع الى (I‏ ركان tal‏ كه الى ع 
فين ل » اعنى OVP‏ , والواحد ع . ه عددان متوالیان کا بين !»ب . 
وكذلك بين س » اعنى ت » والواحد j‏ و لك 
( ۱۰ ) 
| ب بين کل واحد مپا وین الواحد اعداد متوالية على نسة واحدة 
متساوية المدة (0) . 
ین | رالواحد < ۰ د » وین‌الواحد وین‌ی (۲۷ 2 6 ز فعل ذلك 
و لیکن الواحد ل . 
فلان نسة د الى > ك <الی د ۰ و ل یمد < پاحاد >( 
ف < يمد د باحاد < › 
ف دصبع < . 
)1( نما ٠‏ تسیا ٠د‏ »ما . 
(۲) که : كنسبة ه : د , سا . 
(۴) آ ما : ما : د- یمه ما : سا , 
(4) ل  :‏ : پ ‏ سا . 
(o)‏ ل » اعى ؟ :أ : ب » د . 


٠ المدة : المدد : د‎ )١( 


(۷) وبين الواحد وبين ب : رین ب وبين الواحد : د .سا , 


Yo 


رنسبة دالى ١‏ كئسبه ل الى < )١(‏ > 


ف د (۲) بعد | باعاد < ۰ ف امک <. 








رسم رقم ea‏ 
وكذلك فى Mok‏ 


ونضرب GH‏ ه يكون ع ۰ و < فى 6 يكون ط ؛ وھ فی ع (0) 


یکون لع . 


فتتوالى EEO‏ يذ + لجع .تب عل نسة و احدة OE‏ بين () مارا 6 


ویقع بین | و ب عددان . 


(۱) ال = : له ک ح ان و ل يعد debe‏ < :ب 
(۲) فاه: قا : تب 

(۳) ب : ز : سا 

(t)‏ = : ب :> - mie‏ من سا 


)0( ع wie:‏ 
)4( فعرال : فترال 
(y)‏ كا: عل : سا 


(۸) بين wiht‏ : د 


هه" 


)001 
عددا ۰۱ ت مريبعاش ؛ ز : فنسه |  )۱( wanker:‏ > ز slits‏ » وح. د 
DL‏ » ز » فنسبة > د نسبة 2 " ز مثلثه . 
فلا ن بين | وبين الواحد lode‏ )۳( : لا نه مریم | فیقم بين | ws‏ عدر )© 


ولیکن . 





رسم رهم CP.‏ 


OY‏ < مكمب : فيقم بينه وبين الواحد عددان ؛ فيقع بين > » د عددان27) 
ولیکوناط : لم . 

فيكون نسبة ۰۱ ت كنسبة !»2 ع مثناه » اعنى و » ز () . 

ركذلك نسبة < » د كنسبة ح ؛ مل 6 اعنى هر > ز مثلثة Co)‏ . 


(۱) ذ-بة : كنسبة : د ء صا 

(Y)‏ عددا : عدد : با د 

chd (r)‏ دبن ح » د عددان : سقط من د 
Ce)‏ أ ۰ ح مشاة » أعنى ه : ز oT;‏ أعى Slee Goo‏ : سا 

)0( و LIS‏ ...... ءثلثة : سقط من د - فتکون نسبة ... ها ز : OSS‏ نمبة . .. 


أ »> ب sito j > acb egf‏ . و و کذاك نسبة , .. سح ط : رح دی 


w: bec > 


Yo 


(؟١)‏ 
۰۱ ت وح ) صسبعماماد ۰ ۵ ۰ ز » رمکسانپاع › ط ۰ لے ؛ ف د 
و 6 ز و ع + ط ام على أسبة متوالية ٠‏ 
فلنضرب () | فی ت یکون ل ۰ رت فى < يكون )2 و ارت فى ل 
يكون (م) » سم ؛ ون حرف ۶( يكونع ؛ ف( . 


رسم رقم ir)‏ 
فظاهر نما بین Ne)‏ أن نسة د » ل »هر (۱) م ۾ V)‏ متوالية 6 فبالساواة 


Dos‏ کنسة ه »ز. 


وأيضا ظاهر Lie‏ () أن ع » ن eber‏ ع » ف » لك متوالية . 
فمالساواة OD AS LI LES‏ 


oct)‏ عع e taal;‏ ت )= : د 

)1( فلنضرب : ولنضرب : 

(۴) ن : ساقطة من د ل : ب lec‏ 

(t)‏ : م : صا 

(o)‏ ما بين : فا قبين : د 

)٩(‏ ه : م : د 

(۷) 3: ن: د 

(A)‏ ما مر : »۱ pias‏ :و » سا 

)4( ن : دع دف : و etc‏ 

(rv)‏ ۲ » ك : ک ۰ ط » ك: تب - + والله أعلم: سا 


۲ ۵۷ classi 


)۱۳( 


> »د لها wp‏ ۱ »بت »و ایعد - »)ف > ضلعه يعد د. 


ولیکن ھ من < فى د (1) » فيكون 2 )ب على نسمه < »د 6 و امد ات )2 


das‏ الدی قله وهو 2 »2 ف > يمد د. 





رمم رفم cre‏ 


وإن عد (') الضلع الضلع عد المريع المريم (۳) : 

لان < یعدد»و Pay ۱)١‏ › فیعد ت )0 
(۱) 

| مكعب < ؛ يعد ب مکعب د» ف < یمد د. 





(۱) هھ من de‏ د فیکون : سقط من د 
(۱) عد : عدد :سا 

phi : uP (r)‏ د 

)2( و : ف: ب .سا 

(o)‏ ب : + Gly‏ الوفق : ل! 


t ie |¬ 








نا = 





رد 


رسم رفم ۱۳۳ 


ولنوقع ااتوالیات » و يعد ب » فهو يعد ط » ف < بعد د. 


وبالعکس aw )۱( (ab‏ : 
(r) )۱۵(‏ 
كل صربع لا يعد عریعا فإن ضلعه لا يعد ضلمه » WIN‏ فى المکس . 


| 








تب ۲ 
لاانه إن )( عد ذلك عد(*) هذا » وبالعكس | . 
(i)‏ طذا : هذا :ابس 0) بمینه : + Sly‏ الموفق : سا . 


(r)‏ ازاء هذا الشكل ما یل ق هامش ب : ما ذكره pel‏ فى أشكال يا (۱۱) فهو فى ن-خة الاصل 


اثابت مذكور فى شکل يا M)‏ يب (۱۲). وما ذکره فى شكل ن (io)‏ فمذکور ی شكل بج 
(ir)‏ ید (۱4) » وما ذکره فی شکل یز iy)‏ : بج (VA)‏ فمذكور عل لاف هذا الم یب . 
وقد أورد LK‏ شکن كد (vt)‏ ۰ وكذ(ه١)‏ ق شکلن مالهما . صار بذلك أشكال المقالة كز (۲۷) . 
وأما ماذكره الشيخ فموافق نسخة الحجاج . 


(4) إن : ساقطة من د 
)0( عد : يمد : سا 
۹ ۲ 


Sh 
eis eje 2 : محطحان متشابپان 6 وضلما ! 6967 وولمات‎ ۱ ۱ 
. هما عدد عر نسبة متوالية » ونسیتها (۱) نسمة الضلم إلى النظير مناه‎ 
: a | 
(OO) 2 619 2 ge د فی هرهو (1) ح .ود 0 ضرب ق‎ pails 
. 2 ۱ فنسمة < »۵ھ ک‎ 


=> 


رعثل ذلك د ہہ کے )ت ۔ 
ae E‏ نة j D‏ لا 
m‏ 4 ود ؛ ز واحدة OY‏ ااسعحین متشاببان (:) c‏ فاع (x)‏ ع 
- على نسمه واحدة . 


(2 61S بها عدد . واسه ۱ » د‎ Poe 


ر ۱۷ ) 


5 ۰ ۱ کا 5 ۱ 
وفع > بين ' 2ن فتوالت(۸) » ف ۲ » 7 Slaka‏ متشايهان . 


8 ی‎ 
Die gels ۰ 


ln : هی‎ + hee )۱( 


(۲) وهو : یکون : سا 


SES 

wie: - (9) 
opla : متشامان‎ )5( 
l Giese) 
ح : درا‎ O) 


: فتو الت : فتوالى‎ (a) 


> 


Yue 


فلنأخذ د » a‏ أقل عددين على نسية »< ٠‏ 


ف ده D‏ يعدان ۱» < على اسبة واحدة . فليكن () العد ل ! ب ز WO)‏ 





وأيضًا يعدان < » ب على نسبة واحدة . فليكن © الهد لت ان foe‏ 
ف و ضرب فى ز و ع وكان < » ت . 

فنسبة ز إلى ع (vie S‏ أعنى ک )969 فهى متناسة ) . 

و ز»دضلما | ؛ و ۾ وح craks‏ 

ف او ب مسطحان متشابهان . 


(NA) 


اب One‏ متشابهان » فيقع rs‏ عددان ويتوالى )6 فيكون )٩‏ الم 

(۱) فليكن : + يمد < › ز وأيضا یعدان ‏ > ت عل نسبه واحدة ولیکن : بخ . 

(v)‏ ۱ اب ز : بااز : د 

(r)‏ فلیکن : فان : د 

(4) ۱ وز . . . chal‏ : مقط منت 

le)‏ اسب بح : والح :د 

S (3)‏ : سقط من د 

(vy)‏ فهضرب ق ز . . . . متناسبة : ذه ضرب ف ز فكان ‏ :و د ضرب‌ق ح فکان - ٠‏ فسطه 
٭ یز ثل سطح دق ع ۰ HS‏ ۰ فتسبة زء دك ثم ه : سا ١‏ 

(A)‏ ويتوالى : dhs‏ : د - فتوال : سا 


>c فيكون : ويكون : بس‎ )٩( 





"6١ 


إلى الجسم كالضلم إلى الضلم (')مثلئة . 
وليكن () أضلاع ۱» <, د » ھ وأضلاع تا زء () ع » یلا » 
ونسية الا ضلاع < »زد ع هی ه ء ط . 


ولیکن < فى د: ك : و زف 2 : ل. 


bis 
C G 0 وج‎ 
KIN وا را‎ | ly 


رسم‌ رهم ۲۳۷ 
و لع ول (۰) مسطحان (*) متشایبان . لان أضلاعهما متناسبة » فیقع ييه 
ثالك Sg)‏ م ٠‏ 
وليكن ه و ط ف كم :ن وس- نها (0 ذا نك )٩(‏ . 
لاان نسبة (2 » م » ل على نسبة Po WY)‏ » و 2 ضرب فى لل و se‏ 
| ون » فنسبتهما سبة لى » )» بل <+ ز OD‏ 


(۱) إلى الضلع : + النظير : سا 
)۲( وليكن : ولتكن : سا 
0( عن مت نا 

(4) وك ول : سةطمن سا 
ln: (0)‏ : سطحان : ب 
)4( ثالث : وسط : صا 

(v)‏ فه) : وهما: ب 

(A)‏ ذانك Hyd:‏ : ب »)د 
)4( على نسبة : كنسبة : سا 
(۱۰) ز : م :د 


خض 


و 2 »ط ضربا فى م کان ن » س » فنسیتهما نسبة ۳ ٤ط‏ » وهی نسه 
jt?‏ »أعى ele? co‏ )361 


وط ضرب فى م OJ‏ وهی نسبة ٠<‏ ز فنسبة س » ان O‏ هی اسبة 
TORTI‏ 


. كاسبة | إلى ن مثلثة » وهی نسبة < » ز مثللة‎ clin, 
)19( 
. متشایران‎ Dat Leil) عددان‎ lapa وبالعكس إذا وقع‎ 
۱ »د‎ bene ک۱»ب وفع‎ 
En 


e 





fN 
C 





E 





C’ 





۰ ۳ 


سس 





رسم رفم TTA‏ 


لا نا تأخذ هر ع أقل BH‏ على نسبها 0) » ف (۷) م ع. 
متماینان و مسطحان متشابهان . 


yl )۱(‏ : ای : سا 


(۲) مول : + US‏ س »نب فلسبة س › نب کلسبه م ۰ ن : سا 
(۳) س We‏ :ا ن )ن اس س زر : سا 
(4) وهی نسبة = »› ز . . . . E‏ ز : فکان س › فنسبة س ۰ بت کنسية م > لا 
وهی نسبة  je‏ انسبة م 2 نوس > ن هی نسبة ماء د- + وال pol‏ : سا 
(o)‏ عددان : - وزوالت : سا 
)١(‏ نسبها : نسبهما : د 
(y)‏ ف : و : د. سا 


rw 


وليكن a Vale‏ : لى » ل» وضلعات : ۲ ن › ف وھ و 2 يمدان 
۱ د- Sy‏ باط )و > وليكن ب س(). 
ف ط فى 2 mt‏ »وه فى س عم ٠<‏ فنسبة ط هس CPS‏ 
وه وک هر ء ز (©) أعنى لع ۰۳۸6۲ » ن فيصير نسبة لع » ل » ط - أضلاع 
| مثلنسية )0 ” » ن » س - أضلاع  e‏ متشابهان . 
(Ye)‏ 
| ىت » ج متوالية عنى نسبة | C7‏ ف < مريم لانه مسطح یشابپه C)‏ . 


) ۲٩ 
. مکعب(۱۰) من | وی 2د( ف د مکی لانه يشاببه‎ )٩( وابضا‎ 





Ws )۱(‏ : سقطات من ه 

(Y)‏ نهر ح :وح ه: سوه ح : صا 
(۲) ويكن : فيكن : د ۰ ما 

(0) و ب- وایکن س : ود » ز-ولیکن ن »ص : د 
GIL : j (o)‏ ٠ن‏ د 

)١(‏ ك : ط : د »ما 

(۷) ثل نسبة : کنسپة : د » سا 

(A)‏ يشابهه : یشههه : ت 

١ )٩(‏ : ساقطة من سا 

(۱۰) مکپ : + يشأبهه : د 

)41( د : + الوالةٌ : د سا 


رسم رفم fis‏ 


(YY) 
لاله بقع هذ‎ ٠ ای وه لک إلى د هرن + فاب مريع‎ 
ج ی د ثالث‎ 

وكذلك بين Sol‏ » فیکون ت مريعا OY‏ 

(YY) 
. إلى د المكعيين ")ف © مكعب‎ < S مکمب وسبته إلى ب‎ | 
لأنه يقع بين » ت كذلك عددان » فيكون ت (۳) مكصا.‎ 

(Y€) 
٠ ت مسطحان متشایپان » فنسبهما نسبة مریم إلى مر بع‎ » | 


وليقع lopa‏ > ¢ 
وليكن peo‏ » ز أقل ثلاثة أعداد على نسبهما )1( 6 





(۱) مربما : + واه fol‏ : سا 
(0) المكعبين : الکپ : د 
(۳) ب : ساقطة من د 

(») نسبهما : نسبها : سا 


Yro 





HH 





ee 


L’ 





ف د » ز مربعان لاما متباینان » ويقع بين کل واحد مپما والواحد عدد 


واحد . 
(Yo)‏ 
| » ت Glut‏ متشامان » فنسبة | » ت (۱) كنسبة مكمب إلى مکمب : 


١ D 





لا نه يقع ape‏ عددان . 
فنوجد ال أربعة أعداد متناسبة على fs‏ اك ® ازع ط . 
فيكون 2 » مل مكعبين لا مما متباينان e‏ 

bps ais‏ و بین الواحد عددان يكون JUI‏ من الواحد مر بعا » ويعد الرابع 
با حاد Gul‏ (۲) . 





)1( نسبهما : نها : د 
(۲) الا : + نمت القالة الثامنة : ب - الای . عت القالة الثاءنة من کتاب أوقليد.ى dat‏ ان 
وحسن :وفيقه : د - التال : مت المقالة الشامنة من‌اختصار کتاب آوقلیدس واواهب العقل امد دلا نهاية : سا 


۳۷ 


المتواليات وماتتصلءامرعوامل Labo‏ 


(۱) التاسعة‎ Stall 
(\) 


اب مسطحان متشامهان » ف اق ت مريم » وهو < : ولنضرب اف نفسه 


فیکون (۲) ده فنسه ۱ ب هی نسبة د » > (r)‏ » ود مربع » ف ح مريم 


(Y) 
. الم بم » فهما مس طحان متشایهان‎ < A 


pay‏ !فى نفسه يكون د » فنسبة | فى ت ک دفی < »فا اجب مسطح ان 
متشامهان (4). 


(۱) المقالة التاسعة : بم افه الرحمن الرحيم : المقااة التاسعة : ن - py‏ الله الرحمن الرحم 
اختصار المقالة التاسمة من كتاب أو قليدس : سا 

(۲) فيكون : يكون : سا 

(r)‏ = :ح : ت 

(4) متشابهان : + dol aly‏ : سا 


۳۷۱ 


رسم رفم ££( 
(Y)‏ 


| مكعب قر بعه ب مکمب )(١‏ 
ولیکن ضاعه < (' »2 ومربع < : د» ON oy‏ | والواحد عددين lang e (T)‏ 


> »د :عل سبه واحدة » 








>) 27 


دسم رفم د 


ونسبة الواحد إلى كنسبة | إلى ب لان الواحد يعد | باحاد ۱» 

فليقع إذا )9( بین اوت Glade‏ متواليان » فها Glue‏ متشا مان »)ف ب 
ات 

we (۱)‏ ب مكعب : ومربعةت مكمب : د - ومربعه ت قهو مكصب :سا 

sols (y)‏ - : ضلم اه : سا 


(r)‏ عددين : ote‏ ان : د 
fal (4)‏ : إذن : د 


۳۷۲ 


)$( 
| مک ضرب ف ب الکمب فکان > » ف > wa‏ ; 


رسم ر ۲1 
ولنفرب | فى نفسه فیکون د اسکعب » فنسبهما(۱) واحدة » ف ت aÑ‏ 


(0) 


| مكعب (۲) op‏ ق ب (۲) Oss‏ > ال )1( aG‏ ۰ 
eg‏ بعينه . 


رم رفم ۷ ۱ 





heed )۱(‏ : فنسبها : د .سا 
(y)‏ مكمب : سافطة من ه » سا 
(۳) ب : ٣‏ الکمب :سا 
)8( فاب :ف (: وا دا 
(e)‏ لك : کذاك : سا 


الشفاء ۳۷۲ 


)1( 
I‏ ضرت فى نفسه قصار )١(‏ ف المكمب »فا مکعب . 
SU pals‏ ب فیکون > مکعما» واللسة متوالية » فنسة إلى ت كاب 











رسم رهم CEN‏ 


وب مک ف ۱ (۲) مک 


(V) 
. اعدد مرک » وضرب فى ت فكان < » فهو مجسم‎ 
D ۱ 
> 
2 > 


رسم رقم £4 


)۱( فصار : وعأر: د 
(۲) ف | كل f}‏ :2 


۳۷ 


ولیکن د يعد Do}‏ » ف وق و ۰ ۱واق تا ىج فد و 6 ب 

أضلاع < » فهو مجم . 
(A)‏ 

Dose rere‏ 56 أعداد من ااواحد متوالیة(۱) » فالثالك من ااواحد 
مربع » والخامس مريع » و كذلك واحد لا(")وواحد نعم > والرابع مکعب وكذ لك 
إثنان لا وواحد نعم » والسابع مکعب مریم » > مابمده ۲۳ کل atu Lat‏ 
مریم ۰ 

لان نسبة الواحد إلى ! ک ١‏ إلى ب » فت مریم l‏ 

وس و د مسطحان متشاءهان » لان پیهما عدد !(؛)2 ف د مربع (*) . 








رسم رقم Co.‏ 


ونسبة ب إلى < كنسبة | إلى ب » CG‏ - يعد < بآعاد | ف ح(ي) مكمب 





Yla )۱(‏ : معالية : د . سا 

(0) لا : ساقطة من د . سا 

(Y)‏ مابعده : dal‏ : د »سا 
I(t)‏ : ساقطة من د » تب 

ar (e)‏ : + وكذلك د : مریم :اب 
yem (3)‏ و 

(۷) ف e‏ : سقط من سا 


Vo 


ويشاببه زفهو مکمب(۱) » وهو أيضا مر بع 6 فهو مريم (v)‏ مک l‏ 


(4) 


اب C‏ متوالية من اواحد » a(t) by‏ دکاها ‏ 
He 4‏ 6 د( 429 من او » و ربع » فکاها و 


و امک فکلها مک 


رسم رفم )0( 


لان ب ثالث فهو مر بع > و < ثالث من } ؛فهو مريم ( ) لان Mpls‏ » 
وكذلك د ثالث من ت ۰ () 


وأيضا | مکمت » وضرب فى مثاه » فکان ت ف فا مكعب . ونسبة د S>,‏ 
| ت )ون مكمب ف SK r‏ . و د رابع من ۱ (۲) walt‏ »فهو C)‏ 
مک . 


)1( فهو مكعب : وهو : سقط من سا 
(۲) مریم : ساقطة من د : سا 

(۳) د : ساقطة من سا 

Ct)‏ ۱ : ۱ ۰ تب ور 

(o)‏ و ثاث ... فهو مریم : سقط من 
)١(‏ وكذلك د ثالث من ب : وكذلك حم › د 
(yY)‏ ود رابم ly‏ : سقط من د - ود ء زمن| : سا 
(A)‏ فهو :+ أيضا : د . سا 


: د - وكذلك < مربم ب : سا 


۳۷۹ 


(Ys) 
,حون هن و )۱ غير مكب‎ Mo Ch )۱( كانت‎ ob 


i 
بت‎ 
د‎ 
2 


eee nee renee 


ی 


رسم رقم COS‏ 
و لاعس بع »فلس فیها ae‏ ولا مکمب الا ما(؛)قيل فى SUI‏ واارا بع و( )على ر تیا : 
لا" نه إن كان < ص ہہ ف | Ce‏ »أو د )"( aK‏ (9) ف د )*( مکی ۰ 


(۲۱۱ 
| » ت » < »د متوالية من الواحد )^( A ac‏ أول يعد د 6 فيعد (۱۳) it‏ 
YI,‏ فليباينهلا'ن كل أول إما يعد و إمايباين»فهما أقل الاأعداد على نسببهما(' C‏ 


)١(‏ كانت : كان : ب 
(y)‏ | »ب : die‏ من د 
(۳) و : ف :ت 

(4) ما : چا : ت 

I+ : (eo)‏ :بت 

)1( مكەب : مکمپ :ب 
(۷) د : GIL‏ من سا 
(۸) ه: | :ف - ز : د 
)4( الواحد : الواحده : سا 
(۱۰) فيعد : ویمد : سا 
(۱۱) فسبهما : نسیها : ت .سا 


YYY 


Dad;‏ د بدزعءفاب9« ق ز هو د. 
و|أيضافى < : دلان نسبة الواحد إلى | كنسبة < إلى د» 
ف < یمد د رآحاد | » فنسة ۱ ز» <. 
A ۱‏ 
ی 2 
= 4 
سب یس 





رسم رفم ror‏ 
ف ھ الاول يعد  <‏ وليكن )6240( 
و وق 2( کا فی ت ف ھ آیشایمد ب -ولیکن be‏ )(( 
ذه فیط ک ۱() فی نفسه » فنسة CLAS ١‏ 
ف a‏ الاول يعد ۱ » ولیسمثله - هذا خلف . 

) 
اء ت جرد هص )( متوالية من الواحدء وت الاقل یمد و CSTW‏ 
das‏ 2 بعدد ما lpg‏ 


لا ن نسمة الواحد caer Soy‏ والواحد بعد ب باحاد ~ 


K's )۱(‏ : واتكن : سا 
c: (v)‏ :ا صا واج yi‏ 
 )۳(‏ : = : د 

(:) باط :ت 2ط : د 
)0( ک (: ه : سا 

)4( ه : ساقطة من سا 
(vy)‏ » : إلى : سا 


۳۷۸ 


u |v IC 


ee 8 
fot دمم رم‎ 


ف < یمد 2 باحاد تن 


و ت يمد J‏ ب ج . 


(۱۳( 
۱ب ح د متوالية من الواحد » و | أول » فأقول إنه لا یمد د FW‏ )۱( 
عدد خارج عها . 

e 
se لح‎ = 

= > 
7-7 “OS 

> j 


رسم رهم 00( 


)١(‏ د الا کنر SN:‏ د : د ©» صا 


۳۷۹ 


ویس ھ() أولا. لانه إن كان أول )( ويعد د فيعداء و اأول ليس 


. هذا خلف‎ - )۳( ges 


و ه مرک » فله اول يعده ولا يكن أن یکون غير ۱. 

وإلا فلیکن لع فیمد أيضاد» و لع أول يعد د فیمد et‏ وا أول ‏ هذا خلف 
ناذا (؛) لا يعد م () ول الا ٠ ١‏ 

رلیمد هرد بز (')» فافىح ک زف هرء 

ف انه 5ن sO‏ 

وا يعدم » فز يعد < » ركذلك نمر(*)لیس بأول ولا مده أول NOVY‏ 
وليعد ز < ب ع » ويتبين أيضا أن ع يعد ب » وهو مركب لا يعده إلا ۱. 
ولإعد ت ت ب ط(۱) » ركذلك يتبين أن ط فى ع ک اف افسه . 

فنسبة ع(١١)‏ إلى أ كا إلى ط» 


ف ط (۱۲) مد | ولیس مثله ‏ هذا خلف . 
(VQ)‏ 


| أقل عدد بعده أعداد أوائل هی ب » < » د» فلا يمده اول غيرهما. 


SE 


« | 


YA’ 


(۱) ه: هو : داء سا 
(۲) ارل : اولا : ت ۰ سا 
de (r)‏ : مثلة : سا 

(4) فاذا فاذن :> 
)0( يمد ه oda:‏ : د . سا 
)4( ز : صقط من صا 

j (y)‏ : ساقطة من بس 

(A)‏ ز : ساقطة من سا 

)4( إلا : pail‏ بس 
(ie)‏ ب ط : ت »> طاه 
(۱۱) فنية ح إلى اک | ال ط :یقح اکا ه: د-فسيةا ge‏ لوج كط 
ر | يعد ح : سا 

(۱۲) فاط :فح :د 


والا (') فليعده FM)‏ بز . 


0 
وت بعدذدا»وهواول» 


> 2 


رم رقم ۵1 
فيعد إما ه وإما (؟) ز » SOV‏ مسطح odas‏ أول فیمد () أحد ضاعيه . 
وليس بعد تب هرء لا" نه Sg‏ » فیمد ز. 
وكذلك < › د تعد )56 .وب ح دتمد C)‏ 3 (7). وهو أقل و 
| هذا خلف. 


(YO) 


زب > fal‏ الاأعداد (") على نسبة (*) متوااية » فكل (0) اكنين دنه 
مباين للثالث . 
وليكن د ‏ » هر ز اقل عددين على تلاك النسبة فهما متمابئان . 


(۱) وإلا we:‏ من د 

(Y)‏ فليمده : فلنمد : سا 

(r)‏ قیعد إما ه وإما : سقط من د .سا 
(4) فيعد : يعه : سا 

(o)‏ تمد : يمد : ت 

)1( فاب es‏ د تمد زر : سقط من د 
(Y)‏ الاعداد : أعداد : د . سا 

(A)‏ نسبة : نسب : سا 


JS (4)‏ : وکل : د 


YAN 


فجمیم ز د يباين 2 د (')» و PS)‏ ز يباين ھ د )( gei‏ دز فقی ز ۶ gels‏ 
EF‏ مسطحی(*) د ھ فى ھ prse‏ ز » OD gpl‏ ها ١‏ »اب ء پباینان (") 
مريع د ھ OY) < geic lV)‏ 


. < ت يباين‎ | pant 


. a). SiS, 
و لك مریم دز (*)؛ وهو ده و ه ز كل فى امسه وشعف ده فى هر زء‎ 
. )١'( زفى 2 و‎ Fae 


رسم رفم ۲۵۷ 


فاذا فرقنا فان زه » د هر (۱۱) کل فى ندسه لو شارك2 ز فى هد » aC) LI‏ 


(۱) هد : هت : د 

(yr)‏ و : كذلك : ر 

(r)‏ هد و هز Oly‏ هد : Ais e ja‏ يباين د د : فکل واحد من زد ده ارل عند 
هد : سا 

« : سطمی : سطمی‎ (t) 


اس١ اللی : د‎ : yill (o) 
یباینان : يباين‎ (4) 

(Y)‏ ده : مد : صا 

(a)‏ یباینان . . . - : سقط من د 

)٩(‏ وكذلك مريم دز : فان <مربع دز : دء ما 
(۱۰) هد : ده: د: سا 

)۱۱( ده : و :۽ w‏ 

SY )۱۲(‏ : يشارك : د .سا 


YAY 


. مشاركة () ز دف نفسه‎ )۱( ates 
. زفى ه د»ء وهو ت» بان جموع مربعى د ۵ › ه ز‎ DG 
. فجموع او < يباين ب‎ 
(YY 
. ا» ب متماینان» (۳) فلا ثالث لطم فى النسبة‎ 
. < وإلا فليكن نسبة | إلى ت ك ب إلى‎ 
j 


تب 


> 


رم ركم (oA‏ 
واء ت أقل yo alte WI‏ نسيتهما (؛) متمايئان » فيعد! ب فى C)‏ اانسبة 
GL‏ » وهو مماينة  )'(‏ هذا خلف . 


(VY) 
WIM متوالية (") و ۱ © < متباینان » فلا رابع هما‎ occ! 


(۱) ضحفه : ضعف : د 

(v)‏ مشاركة : فشاركة : صا 

ohe (r)‏ : مباینان : سا 

(t)‏ نسبهما : (سبها : د. سا 

(0) فى : من : ما د 

)1( مبايئة : eho‏ : د - ماين اه : سا 
dh : Uy )۷(‏ من بس 

(a)‏ لما U:‏ : د 


YAY 


YAE 


fil 





د 


رسم ركم 509 
والا فنسمة sos. el‏ 
و | مد ت المقدم فى النسمة الثانية » ف | بعد < » وهو مان له هذا خلف . 
(YA)‏ 
by er.‏ حل LA‏ ثالث . 
ان LY‏ فليس . وإ اشتركا فرب( GO‏ نفسه فيكون 29 


| 


اس 


چچ 


د 


رسم رهم + 


)1( ا]ء ت : سقط من سا 
(Y)‏ فلتضرب : فلتصف : ب 
(0) بت : ف : سا 

(0) فيكون ۰ ليكون : د › با 


فان ! يعد د فليكن Csjt Ma‏ کت ق نفسه. 
فا »ت» <()متوالية. 
وان (*) يعدا فلا يمكن. 
وإلا فليكن الثالك د . فکون ا فی دهو > bgt > aw ls‏ لا دمده - 
هدا خلف . 
۱۵ 
|» -» < متوالية » فاننار )°( هل يكون Ub‏ رابع . 
فاذا كان )61 > متمايئين (") فلا . 
وان کانا مشتركين فتضرن ت فى < فیکون د. 
t‏ 


NEE EEE 
EREE -ELE 
> 


& 


دم ر CT‏ 
فان عدا Yo‏ فليكن بهء فده الرابع کا ندرى وإلا فلا عکن . 


(۱) بے د: ب‌د: د 

(Y)‏ ای د : فا . د : د 
(۳۴) = : د: د. سا 

ols )4(‏ : و۱ بت : سا 
Aab (e)‏ : فظر : واء سا 
(A)‏ كان : کانا : ب 

(y)‏ متباو نين : متباينان : د 
(A)‏ د : ه : سا 


YAO 


أو فليكن و . فیکون اف ه الرابم SF‏ ب فى ج › أعنى د » l Aad‏ د» 
وکان لا بمده (۱) - هذا خلف . 
(Ye)‏ 
كل أعداد أوائل ك ١‏ » ب » < ققد يوجد BST‏ منها من الاوائل . 
dekh‏ د ھ أقل عدد يعده | »ب : > » ونزيد عليه واحدا » وهو هر م 1 


. )0 كان أولا فقد حق ار‎ Ob 


۱ 


لے 


_ چ 
ل EE‏ 
J P >‏ 


رم دم 16< 
وإلا (") كان مركبا » وليعده E‏ ول وهو Z‏ ( فأقول انه 9) غير 
۱ب < وأکثر ()» »ولا فهو خلف : لاانه إن مها ویمد (0)وز 0 , 
وعد ه ز الواحد (۱) - هذا خلف . 


(۱) يعله : يعد : سا 

)1( ابر : ابر : سا 

oly : Vb (r)‏ : سا 

(4) وایمد. : فليمده : د : سا 

)°( ح : + : سا 

)1( فأقول إنه : فان كان : د . سا 
Sly (y)‏ : ساقطة من د › سا 
dag (A)‏ : يعد: د 

)4( دز :+ dyg‏ هد : سا 

(۱۰) الواحد : + الباق : le‏ 


YA 


(۱۳۱) 
إذا car‏ أعداد زوج (۱) ک ۱ عن حم ج ز (v)‏ )فيان مها زوج 
لان لکل (r)‏ واحد هلها نصفا a(t)‏ > انیم نصعه . 


1 ب > ر 


مس سم و 


رسم رقم ۲۱۳ 
(YY)‏ 
Oar oe eo‏ آفراد؛ وعدتها زوج » فجمیمها زوج . 
لا نه إذا فصلل من كل واحد مما واحد بيت آزواجا » و وعها زوج() 


~ ج د ادر 


—e 


ويسم ieee‏ 12 
وعده الاحاد زوج عحموعها T3)‏ ۰ 


فىجوع ذلك كله زوج(" . . 


)۱( زوج : زوح : سا 

a, 

C)‏ لکل : کل : ما 

(4) نصفا: نصف :> 

)0( جد: + دز astmo:‏ او سا 

)5( زوج : + لأنه إذا فضل من كل واحد .ماواحد بقيت الأزواجا ومجمدوعها زوج : بخ 

(Y)‏ لأنه إذا فصل ... Jais igs‏ ده واحدا يبي - د زوجا ۰ ف اد زوج + واد نزيد عليه 
بواحد فهو فرد : د 


YAY 


(YY) 
هذا الشكل سافط من د)‎ ( 


- a4 
. وعد ما فرد » ذمحه‌وعها فرد‎ col slam ) < س )بت‎ |! 


t 





تب = هر > 


لأن | < زوج » ونصل د هر واحد Ge‏ > ه زرجاء فداه زوج »و ۱۱ 


يزيد عله بواحد » نهو فرد. 


(yÉ) 
‘ اب زوج 6 وفدل منه | < زوما » فالياق ب < زوج‎ 


والا فهو فرد AS‏ () د ب الواحد Ge‏ < د زوحا ۲ 


! حم د بت 





راسم ركم CV‏ 
فيجموع اد زوج » و دب واحد ف اب قرد ‏ هذا خلف . 
ولأن لا - SY) Lia‏ »ول زح (5) lia‏ »سق ل < ب نمف .فهو 
زوج 9). 
hs )۱(‏ : + منه : د . سا 
(Y)‏ نصفا : نصف : ب 


(r)‏ != : اد : سا 
(e)‏ ولان | ت . . . فهو زوج : سقط من د 


YAA 


(Yo) 
اب فرد » وفمل () منت < الفرد » ف | > زوج‎ 


j‏ >= د تب 





22 ركم CVV‏ 
iski‏ ت د ااواحد § se‏ | د زوحا ¢ وفدل د > زوحا ٠‏ دق }> 


زوجا () . 
0( 
اب فرد وفصل منه | < O‏ الزوج Ibe‏ فرد .. 


رسم رفم CIA‏ 


فلتفصل د - ااواحد joc‏ | د زوحا » وفصل اح زوحاءف < دزوج 6 


. ب فرد‎ FY 


(Yy) 


| زوج وفصل منه | > فرد H)‏ » فالباق(*) فرد . 





(۱) وفصل : وتصل : سا 

Jais (Y)‏ د ~= . . . زوجا : سمط من سا 
۳( اس اب : د 

(t)‏ فرد dl:‏ د : د. سا 

gb : gb (e)‏ : سا 


۲۸۹  ءافضلا‎ 





جر > 


رم رفم C14‏ 


Gab‏ > د ااواحد إلى | < فیکون ! د زوا » Ged‏ دب زوجا فیکون 


حب (۱) مفردا 5 


(YA) 


< هو من | الفرد فى - الزوج » فهو زوج OY‏ مموع أفراده یم ده 
روج e‏ 


رم رهم SYS‏ 


| نت > 


(YA) 


> من | الفرد فى ند الفرد » فهو فرد . 

لان eat‏ أفراد عدبا فرد . 

UH 9‏ من هدا أن ۱ ( الفرد إذا عد o‏ ازوج eke‏ بعدد (r)‏ زوج 5 
)\( حب : دت : سا 


(۲) | :ساقطة من سا 


(۳) بمدد : بعده : سا 


yas 





> tð 


رسم رصم ۷۱ Ç‏ 


والا بفرد ws.‏ فرد ¢ وإن كان WwW‏ فردا oda’‏ ۱ كذلك بفرد t‏ و الا 


sve ركم‎ ~ 
(Ye) 


| (')فردء ويعد ب الزوج » فهو يعد نصفه . 


۰ ب ب = »وهو زوج » فله نصف »ف | ف نضف < هو نصف ب‎ dadli 


۱ ف 


متسین 


=” 


تست متسیب 





دسم ركم ۲۷۳ 
(۳۱) 
افرد مماین ل < د (')» فهو مبان لضمفه < 2 (۲) . 


(۱) (: عددا: د. سا 
)۲( ال سس و :لاح a:‏ صا 
)۳( لفعفه Om‏ : لضعف ح : د ‏ سا 


۲۹۱ 





رسم رفم {V4‏ 
Vy‏ فليعده ب د () . 
ف ۱() الفرد يعد 2 (") ازوج » فیعد نصفه < ز (t)‏ » وکان مماينا له 
هذا خلت (): 
(YY)‏ 
| » بح د() متوالية من الواحد » و SLT‏ » فكل واحد مها 
زوج ازوج . 


ی | ) 





۲ WN 


ر سم رقم ۷۵ 


odali )۱(‏ و ت: فاتمدهما ب : سا 

(۲) | : ب : سا 

(۳) یمد ھ : ضعف < : د- یمد ضمف < : سا 

Sm (8)‏ : < : د. سا 

Oly (o)‏ .باينا له - هذا خلف : ف ن یمد | و ب وهمامتباینان هذا خلفب : سا 
a)‏ »> > . د : مكررة فى سا - JW‏ ساقطة من دء سا 


4۲ 


لان | أو ل( )فهو یمد د » و(")لا () يمكن إلا أن يكون منهاء وكاها زوج 
لانها last‏ . 
ف د لایمده إلا الازواج بعدد زوج » فد زوج اازوج . 
(YY)‏ 
| چم هدا الشکل فى د مع شکل ۳9۰۲4 نحت رقم ۳۳ ۱ 
کل عدد لن نصمه ورد فهو زوج المرد » والا فنصفه زوج . 
Yé)‏ 
و لاس زوج الفرد لان نصفه زوج 
وليس زوج الزوج لا به غير مضمف )°( من ائنین . 
OY,‏ بنتهى بالتده‌یف إلى اثنين بل إلى فرد. 
(Yo)‏ 
إذا كانت اعداد متنا-مة (۲) 4 كانت Iyi‏ اب »< د زع( 


ط ن» ونقص أوطا من الثانى فبتى D>‏ » ومن الا خير CO‏ فبتى م ط ('') 
فنسبة > ه الباق إلى ۱ ت الاول be US‏ إلى جيم الا alae‏ التى قبله . 





(۱) أول : + فكل ما بعد الآخر لا Me‏ : بخ 
(0) ولا : لا : د 

(۲) و : مدد : سا 

(t)‏ ولا نصفه فرد : سقط من د ‏ سا 

)°( غير مضمف : ليس مضعفا : ما 
YA)‏ : فلا : د سا 

(v)‏ أعداد معناسبة : الاعداد المناسبة : د 

(A)‏ دح : وح ب 

el )٩(‏ : + من : و دم : سا 
(۱۰) مط : طم : وسم : ما 


yar 


Jails‏ لن ك <وءوك ن() كزم. 
فنسبة من إلى ل ن (') كدر ن إلى ك ن وك bMS‏ 
OY Jas‏ طاك »ل ن(') كك دای ل ن (۱) وكل م إلى م ن. 


اس 


æ b‏ ل م ن 


ر سم ركم CYA‏ 
C) ht‏ جيم () ط م » وهو الباق من ط ن » إلى ك ن هو ر ‏ »م ن» 
Sow | sel‏ ديل J Se‏ مم آعی D>‏ > إلى م ن أعنى ای ( . 


C) yp 


اذ ج . أعداد متضاعفة من الواحد ك ١‏ »بت > )د إلى آخرها وهو 





(۱) كن : كل : د 

od )۲(‏ : لن : دءصا 

(۳) و :وک :د 

(4) فبالتفصيل : فالتفصیل : د 
(e)‏ كن : كل :د 

od (4)‏ : سقط من د › سا 

)١(‏ فبالجمع : فبالجميعم : د › سا 
(y)‏ جميع : ساقطة من د » سا 
(A)‏ آعی أب bjt:‏ جمعت د › سا 
)4( ۴۹ : لد [re]‏ : د 


523 


b 8‏ 
د » وأخذ ااواحد معها فاجتمم عدد ه الا ول » وضرب ف د الا خير فاجتمع وت 
ف زج عدد ۲۷ . 


ولناخذ هه و SL‏ ول » م عن نسبه ۱ بت » <2 6 ۵ ۰ 





OD وهو ز 6 وا ائنان فزع ضعفم‎ (9G م که‎ GIG 
. على نسبه متتالیه‎ Eje ل‎ OIL. ز ه‎ 

ene 

i 

t p” Oa له‎ 

3 
ج ب ا ق اب سس 
0 201 ي 

فى 
يبيد 





á 4‏ 
)~ رس CVV‏ 
gaidy‏ ل س من الثأنى » ey‏ من الا خیرمثل ه » فيبق (") ط س إلى 


ه £55 إلى جع اه be‏ ل ولو Sa‏ 
و (٩؛)‏ ط س مساو ad‏ )>°( 


و زع مساو میم 2 و ط كو ل و م . 





(۱) ضمف م : + ولذلك م ضمف ل وكذلك سائر الأصداد إل a‏ : سا 
(r)‏ ل : ساقطة من د 

(۳) فيبقى : فبقى : د » سا 

(4) ف :و Cea:‏ 

>: J: اه‎ (o) 


۳۹ 


ویضاف إليه ع ع مساويا ل cele P‏ ۱ ن ‏ 2 دالواحد معها JB.‏ 
إنه لا يعد ز ع غيرها. 

وإلا فليعد 2 ن يف» 

فنسبة ف » 2 ك د » ن » ولیس ن بواحد من ۸۱ نت - < » ده 

. اول فاق لا بمدد‎ ty 

ف م لا يعد ف . 

ف a‏ »ف متماینال 

وه أول )١(‏ مماين لف وأقل عددين على نسمته (۲) 2 ف ف بعد د» فهو 
واحد من ان جح د(). 

Ss‏ 4 وھ ط ك ول على نسبة ن اج د. 

ف ه فى د Celso ST‏ ف فى دوکان کف فىن » فال مثل ن . 

وكل (؛) واحد من ف » ن أحد هذه الا عداد التى وضمها )°( خارجين عنها - 
هذا خلف . 


فلا بعك J‏ ع غير هذه الا جزاء 6 وهو مساو لهاء فهو عدد تام C)‏ 


Jal )١(‏ : -فهو : د 

(۲) وأقل عددين عل نسبة : ولا آقل عددين على Uel‏ : ب 

(۲) و ا اول . . . . من ۱ » ب )ج )د : سقط من سا 

(4) وکل : JS‏ : سا 

oy Co)‏ : وضعا : د- الذى وضعا : سا 

(+) عدد تام : + نجزت القالة التاسعة - + "مت القالة Gold‏ من کتاب اوقلیدس محمد اله و حسن 
توفیقه : و- + تمت القالة التاسمة من کتاب ارةلیدس و اراهب العقل ا مد بلا نهاية : سا 


۲۹۹ 


Lad‏ الاش 


الاشتاك LSI‏ وما مص ا leg‏ 


القالة العاشرة () 


المقادير اى لها )۳( مقدار واحد بةدر ها ES oo‏ و ما \d ee‏ ذلك 
سی متماينه 

b bil,‏ المشتركة = 3 اوه مه ال مر gk- \pla‏ واحد Ae‏ ها 4 والتماینه 
فى القوة التى ليس لما ذلك . 

ويتبين )( من هذا أن لكل خط .علوم خعاوطا کثيرة paw‏ «بايئة له GO)‏ 
الطول فقط» و بعطها فىالاول a gall,‏ )وکل 4 «J|‏ 
سائر اطوط فانه منطق » ولا نه () ينطق بكممته(”) » وااشارکه له تسمى منطقة e‏ 
والماينة له تسمی(۱) صما 

وكذاك ف Vi, We‏ جسام بجت الا صم أصم . 

وليس شىء من القادیر بذاته pol‏ أو ghee‏ ولكن ('') بالقياس إلى 
المقدار الا ول الذى دەر UP‏ 5 فإن Pr‏ فهو منعاق و ان ۱ بشارکه فهو أصم 1 
ويمكن أن يصير هذا الا'صم منطقا بالقياس إلى مقدار آخر فحینئذ يصير هذا 
الااول امم ۱ 

(\) 

مقدار ۱ د اعظم من È‏ ۰ فإذا Ja‏ من ا د اعظم من رم 4 و من اامای 

. الماشرة : بم الله الرحن الرحيم . القاله المعائرة : د- بسم الله الرحمن الرحم‎ vull (I) 
اختصار المقااة الماشرة : سا‎ 

(0) ها : ساقطة من ب (r)‏ تبن : وسیتبین : ما 

(4) مباينة اه : Sle‏ : سا 

)0( رالقرة : وق القوة : د 

)1( مفر ض : ساقطة من سا (۷) لأنه : لا : د 

uI (A)‏ پاطق بكميته : لا ينطق یکلمة : سا 


)4( منطقة ؛ والمباينة له تسمی : سقط من سا نسمى : يسمى : د 


(Ve)‏ ولکن : لکن : ب 
۳۹۹ 


أعظم من زر نمه (۱) iets‏ مقدار pol‏ من À‏ . 
5 و ۰ b‏ .2 
قاذ دهف D>‏ حتى يصير أعظم من ١د‏ ۰ وليكن اضمافه ز ك » ولنقسم على J‏ 
shiu‏ ج و ط . 


| نب > 


رسم رفم CVA‏ 

ولتأخذ مرت اد أعظم مرن tiai‏ وهو (") < د »و ء ب أعظم 
من نعف < ۱ وكذلك حتی يكون على عدة أقسام ه فى ز ك. 

. من ص‎ Aol ب » فاقول إنه‎ ۱ Gul 

برهانه : ليكن دمن س أذعاف اب بمده (۲) زك لھ (t) U pais‏ 
على م و ۵ ٠‏ 

Moo, د أعظم‎ > b 

وکلاها عم من ن س () أعنى | ب » ومن م ن جموعين » و اب S‏ 
ل م . 





)1( ومن الباق أعظم من نصفه : سقط من د 
(۲) وهو: وهی :سا 

(p)‏ بمده : يعده : د 

)¢( مقموما : مقو م . سا 

(ه) أعظم من حب . مكررة ق سا 


lL 9 نا ص : س ن من‎ (x) 


ف ۱د() أعظم من لس » ف ز ك أعظم من ل س » ونسمه Coal‏ 
a‏ نت ا من FP‏ 

(Y) 
| اك اطول و < د (؛) اقصر »> وقصل < دمن | ت حى بق )°( ز‎ 


cr 


à . 6 R i 
اصفر مر < د»بمزامن 2ه حتى بق دح أصغر من ز ۱ ثم‎ 


e 2 J ۱ 





> 2( د 


رسم رفم ۷۹ 


فصل د ح من ز ۱ () wae‏ ط ۱ (') jal‏ من دح وم © Ja‏ 
Jai‏ ذلك (") ولاینهی إلى قسم يغى )١'(‏ الباق من AW‏ » فهما )١١(‏ .تباينان 








(۱) فاد : فز : د 

(۲) ونسبة لس : مكررة فى د 
(r)‏ و :د : د 

om )4(‏ : اح ر :سا 

)0( بقى : يبقى : ن 

)1( ثم فصل دح من ز ا : سقط من سا 
(y)‏ طا : ط : ب .سا 

>: ۸ آر‎ : dy (A) 

dl : Js (4)‏ من ب 

۱۰( یخی : gi‏ سا 

(۱۱) فها: وهما :بت 


وإلا فليمدما C)‏ هر » Jaig‏ ذلك بنقصان ATT‏ من النصف حتى Ge‏ 
دار اسر کے 6 Gs‏ ولک از 


ونمن ا مین فى الا عداد أن 2 )"( الا عم يعد ۱ ط الا pe‏ - 
هدا خلف . 


(¥) 


| < د مشترکارل (t)‏ فنريد أن ul ag‏ مقدار ai‏ )°( 
جما O)‏ 





رم رفم ۸۰ 


gt فى ااتنقيص (') للذکور إلى مقدار‎ SLs Gale ليسا‎ YY, 
Oe ab مقدار‎ el ما بق . فليكن ذلك )( القدار < ز » فهو‎ 


)1( فليمدهما : فلنمدهما : سا 

(۲) تبين : ذبين : سا 

al : a (r)‏ . ب 

)2( مشرکان : مشي ركين : ت 

(o)‏ يقدرهما : Laiu‏ : د .سأ 

)4( جميعا : + فان كان احدهما و لیکن ‏ د یمد الآخر و نفسه فهو المقدار الأعظم اللى یمدهما إذ 
او كان مقدار اعظم من ج د یمد اب ويعد ج د الأصفر منه لكان الأعظم يعد الأصغر وهذا خلف : صا 

GG)‏ من ,نويا زا شیر + بات ی القن د 

(A)‏ ذلك : ماقطة من د 

)4( يقدرهما : يمدهما : د Lec‏ 


Pey 


و إلا فليكن ع فيمد O)‏ ع ke‏ (') < ز peN‏ على ما قيل فى 
الااعداد - هذا خلف . 
وبان من هذا أن كل مقدار هدر (۳( مقدارین فهو بقدر del (t)‏ مقدار 


بقدره۱ (۰) . 


)£( 
ان © > مقادير مشتركة » فتردد „bel at aC)‏ مقدار مشترك ها . 


. کا فعلنا فى الا عداد‎ Jais 


RAN رفم‎ ~) 
. dew ذلك‎ Slant, 


(0) 


| »بت مقداران »شترکان » فنسته| اسه عدد إلى عدد . 


dad : ded (1)‏ مقدار : بس 

(۲) الاعظم : الأ : د 

(۳) يقدر مکررءة ق بت یمد : د 

(t)‏ يقدر : یمد : د 

laydi (0)‏ : یمدهما : د- وبان من هذا . . . یقدرهما : وقد استبان أنه إذا كان مقدار 
یمد مقدارین ذهو يعد اعظم مقدار مشترك یقدرهما ۰ سا 

A‏ ر رھ نا 


زم وحم VAN‏ 
فليمده) ١ LI : < )١(‏ قاحاد د» وأما ت AL‏ هر . 
فالواحد يعد د باحاد د » فنسبة الواحد إلى د ك > إلى ۱. وایضا نسة 
الواحد إلى ھ ک > إلى ن »فنسية د : eo SF (Nd‏ 


cv |‏ 
الات اا کس هنع + إل د؛ فها مشتركان. 
فلنقسم ۱ على آحاد (۳) < » وليكن (*) واحدة (*) هر . 
وليعد (') 2 د A‏ د . 
فنسة ااواحد إلى > a S‏ إلى | () » ونسمة (") الواحد إلى د ک 


و إلى و. 
فنسبة < »دک ۱ ز. 


os )۱(‏ :سا 

(۲) فسبة od‏ ه : ونسةه »2 د: سا 
(۳) آحاد : حاد : د 

SM, )4(‏ : اليكن : د . سا 


(o°)‏ و احده : واحدة : سا 








ل 





TAY رصم‎ ee 
مثل ز » و ز بشارك () ۱ » فكذلك ت.‎ 4S OS. رکان‎ 
. الإشكال ها هنا أنه ما كان (') بن نسبة الساواة إلا بين مقادير أو بين‎ 
أعداد . واستعمل ههنا )"( مقادير مع الا عداد وما رهن قبل لايمكن أن يستعمل‎ 
. ):( bab 
(V) 
خطان مشتركان » فنسية م بعيهما كن.ة و إلى مور‎ ot 
ف‎ » Play 56 .د( )»و ھ‎ > Gore عل نسبة‎ Col ٠ ولمكر‎ 
ب على‎ ) ١ هر 56 كح » د مئثناة و مربعا | » ت علىنسية! .ت مثناة » فنسبة مم لعى‎ 
نسمة )2 2ز.‎ 
ب (۲) كان : ساقطة من سا‎ : JU يشارك! : مشارك‎ )١( 
د‎ : bab: bp (r) 
ها هنا :+ ما برهن ف الأعداد بمكن أن يستعمل مهنا إذ الاو اة و أقعة بين أعداد معدو دات فان‎ )4( 
المقادير قد آخلت مهنا من حيث هى معدودة بمقدار جمل بالترض واحدا فإذن الإشكال بنحل : بخ‎ 
د :ت : و‎ (ce) 
Lc as عل نسبة : ؟‎ (5) 


۳۰6 — slut! 








رسم رفم FAL‏ 
(A)‏ 
[ ضم هذا الشکل .م الشكل السابق فى د » سا ] 
وبالفكين : إن (۱) كان نسبة عربعی (") ۱ » ن کهمددن ص يوبن »ف أ« 
ب مشتركان . رالتدیر واحد A)‏ 
)4( 
Ge!‏ بشارکان < 6 فهما متشاركان. 


> 








رمم رفم CAO‏ 











(۱) إن : إذا : ه » سا 
(Y)‏ مربعى > سطحى : د 4 صا 
aly (P)‏ : + وإذالم يكن مربماا »ب عد ين [ م كلمة غير واضحة] فا به متباهنا : بخ 


۳۹ 


ولیکن ۱» > على نسبة عددى د » هر » و ن » < O‏ هل (۲) نسبة 
عددى 65 ح» و Seb‏ » ل أقل ثلائة أعداد على تلك النسبة . 
فنسبة )( 6 ت ک ط» ل () المددیرن » فهما مشترکان . 


ره )٩‏ 
ان Oe‏ > () مشترکان » ف اح Lgegt‏ یشارك کل واحد میا . 
radi‏ )*( د » فنعد ات وت جح ATAR‏ 


وبالعكس طذا بعينه . 





رسم‌رفم ۲۸۱ 


(yy) 


اء ن » < » دأربعة poli,‏ متناسة » والأول يشارك الثانی » فالثالك (") 
يعارك ارابم . ركذلك فى التاينة A‏ وبالعكس . 
OY‏ المدد فیپما راحد () . 


(۱) ت res‏ جات : سا 

(۲) .على : وهل : د 

(r)‏ فنسبة : بنسية : سا 

(4) ك طول : كنسبة ط ات: د كلد ةط ل :ءا 
(o)‏ ات بح : اتح : و :سا 

)4( فليمدهما : Lente‏ : سا 

(y)‏ فالبالث : Su,‏ : صا 

(a)‏ المتباهنة : الباينة : د سا 

)4( وباهكس . . . . واحد : سقط من د 


(\¥) 

رید أن جد Lb‏ ۱ خطين Pasi‏ مباين () فى الطول فقط والآخر فى 
الول برالقوة: > 

فر سم عددی ب 6 < (v) Paai da pS‏ ال الاخر کنسة عدد م بع 
إلى عدد c (7) ae‏ ونعمل ص یمین ges‏ که ن © <> )٩(‏ » فان Leas]‏ 
يكون LL.‏ لااضماف a‏ كأضعاف ب للواحد والآخر (*) لا Guo‏ ذلك 
اطر بم C)‏ کاضماف (') > للواحد » رقد علمت کف نعمل ص بعا .ساو با طح › 
ist e‏ ضلعهما رهما اد( . 





رسم رهم CAV‏ 
Ses‏ (1).تاينان فى الطول » ونأخذ lga‏ واسطة شر . 
ونسمة l‏ د کربمی ۵١‏ › 


: يباين‎ : ole )۱( 

(۲) ليس نسبة أحدهما: ل لیس کلاهما مربمین : بخ 

(r)‏ ایس نسبة آحدهما . . . ال عدد مربع : لين کلاهما مربمین : د 

(4) ردم ... كاسية ت ۰ م فترءم عددیت »< ليسا عل نسبة مربعين أحددما SEW‏ 
من | وتجعل نسبتهما كاسبة ب ۰ < : سا 

)0( والاخر : وللاخر : سا 

)5( لأضعاف ذلك المربع : سقط من o‏ د ) وزید فی بخ 

(y)‏ ذلك المربم کآف.اف : سقط من سا 

(A)‏ : < : ما 

)٩(‏ ف | » د : سقط من سا 


۳۸ 


وم‌بماها () متباینان » فا ؛ ه .تباينان ؛ . 
ف ۱» ه (GLa‏ فى القوة (") . 
47 
oai‏ <ء د 9) متناسبة » فإن کان ١‏ يتوى على ب زیادة صريع من 
خط يشاركه | فى الطول فكذلك des‏ د ' أو oh‏ فكذلك > على د 
فليكن | يقوى على ب Dat‏ :و < على 5 گربم ز ٠‏ 


> ر 


ی 5 


رسم رقم SAA‏ 


e a ۰ 

و نمه gel ۱ (i?‏ صربعى ب ۰ 2 ؛ إلى مربب ay bS‏ > اعنى 
ae‏ ك ' ز » إلى صربع د . 

وبالتفصيل Car‏ إلى مریم هر كر يع 4 إلى مریم ز . 

Cts‏ ھ ک () وا 

)1( ومربماهما : فمربعاهما : د مريماهما : سا 

c ۱۶ (y)‏ ه متاینان ۱۶۰ ۰ ه متباینان : قط من د 

ac ۱۶ (Cr)‏ . . ...ف القوة : ۱۶ ٠ه‏ متباینان فى القوة والطرل : سا 


(4) ۱ ۰ب )> = ١د‏ : مقط من سا 
)0( أو ala‏ . . . . على د : سقط من سا وأصيف Unle‏ 


فنسة ۱ : ھ jS‏ 
فان کانا () ۰۱ ه مشارکین أو متباينين MAS‏ < › و () . 


Ag) 
< ب د فى د‎ che () خطا اون > ختلفان و ب < أطول + وأضيف إليه‎ 
ونشقص من ب < (4) سطح .ربع (") وهو مريع د < _ وفك‎ ٠ e مساو با‎ 





رسم رهم SAA‏ 


م سد () »دح مشتركان» ف ں< يقوى على | بزيادة('). ربع من خط يشاركه 
لا يجوز أن يكون ب د › د < متساويين » فانه يكون حينئذ السطح الذى 


محمطان به ديع 1 er‏ ب Qtr‏ برع وت fel‏ من ريم و ۱( 
diel < OY‏ من | 6 فیکون ( ") Jl Pan}‏ - فلیکن Jala‏ لل" 


)1( فان كانا : فان كان : د سةط من سا 

(Y)‏ د : ز :د )سا 

ز۳) إله : ساقطة من ب 

a=: ناس‎ (0 

(e)‏ سطح مر بع : سطحا Wp‏ : سا 

69 ناد ewe‏ و و 

(y)‏ | بزيادة ٠‏ الزيادة : سا 

(A)‏ ربع : فوق هذه WN‏ فى ب واعى ۾ ۰ وأضيف ق هام ب « مساويا اريم مریم ب 
واکن ب ح أعظم ءن a!‏ 

)4( ربع . . .. مریع ا + بربم مربع | : سا 

(i\e)‏ فيكون : + إذن : د 

GR (11)‏ د أطول : سقط من سا 


۳۱۰ 


cdo Ju ده‎ isty 

فأر يع ةأمثال ت د فی د و < )١(‏ أعنى! فى نفسه وت 2 فی (Naw‏ کان < 
Aadi 3‏ © 

ف ب < (۲)یقوی على | ربع فهر AO‏ 

وب و شارك - د. 

مم ت ء يشارك (') د ح ويشارك C)‏ ده ۰ فيشارك () جیع < و › 
فيبق مشاركا(*) لي ھ (۱). 
)0( 

ربالعکس : إذا كان ب < يقوى على | .هذه الزيادة المضاف إليه يقسم )1°( 
إلى مشتركين . 

لأن ب ۾ (۱۱) ضلع الباق oJis‏ > . فلننصف ه ح ب و ۱9 . 
فيكون ی د (۱۳) فى د = .شل ريم افى نفسه › 

وب ه يشاركى < › فيشارك ھ < ويشارك نصفه p‏ (۱) ۰ لديم 
ی د يشارك ھ د أعنى د >_ 


)۱( دو : دح :د دم : سا 
(۲) و ته نفسه: : سقط من د 
(Y)‏ تح : بت د : سا 

lt)‏ سه : +ق لفسه : د صا 
)0( يشارك : يساوى : د 

)1( ويشارك : فيشارك : سا 
(yY)‏ فيشارك : فشارك : د 
(A)‏ مشارکا Sole:‏ : ب 

)4( ات ه : اتب : سا 

(۱۰) يقم : pete‏ : د سا 
(۱۱) تھ : تا سا 

(۱۲) بد : سقط من د › سا 
(۱۳) ناد :وهو :سا 


)١4(‏ نصفه ود : نصف وه : د- لصف مس . سا 


م1١‎ 


) 
فان (۱) كان ی د () ۽ د 2 متباينين فهو يقوى عليه ,زيادة سربم من 
ضلم يباينه ؛ وإن (") قوی عشارك TTA‏ د < متشارکن (t)‏ ۰ وبالعكس 
وإلايشارك o‏ ه rut‏ 


(Ay) 
(D منطق‎ gf ح المنطقان ؛‎ ۱١ سطح ی < حيط به اب‎ 
: ان‎ gel ( ونسية ف د() إلى ں < ک وا‎ 


> 1 55 


ریسم رهم ٩٩۹۰‏ 
إلى ۱ < ۰ وما ضلعان A‏ .شتركان › ف دی : ی ح معترکان > 
فب > منطق . 


(۱) فان : وان : د 
(۲) ت د ew:‏ :> » سا 





Oy (r)‏ : فزن .هو )سا 

)¢( متشار کین . ساقطة من ب : د 

)°( فهو Gh»‏ :+ وایکن ناد مریم اب فهو ماطق : د .سا 
ا و ab‏ فیس 

(y)‏ کدا :کیا : ر 

(A)‏ ضلمان : منطقان ؛ و . سا 


۳۱ 


(NA) 
< ۱ منطق ('). ف‎ GIS dale )١( وأحد‎ likis كان السطح‎ ob 


منطق . 


دور 2 


رسم ركم SAN‏ 
لآن نسبة دب () إلى ى < )٩(‏ كنسبة د ۱ () إلى ۱ < بف ۱ > 
مشارك ل دا المنطق . 
(VV‏ 
ريد أن جد خطين فى القوة منطقين مشترکن ويقوى الا طول على الا pas‏ 
بزيادة بربع من خط يباينه فى الطول . 
ونفرض )©( خط (") uku Mot‏ وعليه نصف دائرة C) yet‏ 


(۱) واحد : واخد : د 

(Y)‏ منطق : + قاب ح : د 
(y)‏ دت : ناح : le u=‏ 
s: we: ow )4(‏ > صا 
)0( دا: د: نب 

)1( نفرض : ساقطة من اب 
(Y)‏ خط : ساقطه من د ؛ سا 
(A)‏ اب : ساقطة من سا 

te wl: weld (4)‏ سا 


ونرمم عددى D>‏ ۰ ۵ھ ز مربعين ولیس د ز مریما ٩(‏ . 
و مهل لسمة (D‏ مریم | ¬ ی .ریم ب ک دز : ز۵ ۰ وعکننا )۳( 
ذلك ob‏ نقسم ضلم مر بم ان على آحاد د ز * ونشقص منه آقساما پاحاد 


DP 5 - Ww 


رسم رهم VAC‏ 

د ه(): م نعمل .ربعا مساويا 4 وتأخذ ضلمه فيكون أقصر من ۱ ت : 
م نلق فى نصف دائرة ١ ١‏ () وترا مساوياله () متصلا بالقطر وليكن بح › 
ونصل < |. 

فنسبة مربع اب إلى .ربع ١‏ < هو C)‏ نسبة مریم اب إلى نفسه منقوصا 
: لس ¢ 
تن دی ات م (') هو (۱) نسمته إلى نفسه login‏ عنه 
د جر ۱۱) على نسبة ON) > oar‏ 


(۱) مربعا : et‏ : سا 

(۲) نجعل نسبته : ساقطة من سا 

(r)‏ ويمكننا : مکننا : ب 

(t)‏ ده aj:‏ : سا 

(ه) ~l‏ : اب‌ج: و 

eb, (4)‏ ضلمه . . . kylan‏ له ٠‏ سقط من سا 
(۷) هو : هی : سا 

(A)‏ د ز : +ح ز : د 

)4( زه : ده : دوسا. 

(۱۰) هو : هی : سا . 

(۱۱) ده : هر : دصا. 

(۱۲) على نسبة مربم تح : ستط من سا . 


۳1٤4 


فنسبة O‏ مربعى () اب ۰ <١‏ () ک وزء زاه () ۰ لا نسبة 
عذد مریم إلى عدد مربم . 
فا > يباين Got‏ الطول » وها فى القوة LB‏ مشتركان منطقان OY‏ 


. إلى عدد ۰ لا مربعين‎ ote نسبه‎ Lu 


(Ye) 
. فان أردنا أن يكون () ضلع الزادة مشاركا فى الاول جعلنا د ز‎ 
عريم * فان كا پینا‎ Laps رليس ۵ھ د )( الفضل فا‎ . gap )"( ز ھ‎ 
أن ضلم الزيادة مشارك () و اب ؛ س < متباينان فى الطول «شتركان فى الةوة.‎ 


(۲۱ ) 
سطح ف < حيط به ب او ۱ < وهما فى القوة OO‏ منطقان مشتركان 
ف ت < امم . 
فلندع السطح موسطا ؛ وضلعه أصم > ولندع OD‏ الط .وسطا (O)‏ 
لان دى المنطق مربع ات إلى يدك ک اد Borgel‏ اح ف 


: < يباين ب‎ oo 


(۱) فنسبة : واسبة ole:‏ 

. :ب‎ APs wr (0 

(r)‏ مربمی اب )< : مريع أ ب إلى ser‏ < : سا 
(4) ؟ د ajs)‏ : كنسية د ca j dji‏ (نسية wy‏ اب -L.a cj aS = ١»‏ 
زه A3:‏ : د 

)0( مشترکان منطقان : منطقان OS pe.‏ : د ‏ سا 

(5) یکون cag:‏ د 

(۷) زهھ : ده : د 

(A)‏ ه د :د ر : د-ز ه: سا 

)4( مشارك : مشارکه - د wie‏ من سا 

(ie)‏ ف القوة : + فقط : ده 2 سا 

(۱۱) ولندع : فلندع wi‏ 

(iy)‏ موسطا : متوسطا : ن 

(۱۳) اد : دا: د )سا 


vyo 


ف 5 < el‏ وضلم 4 pol‏ : وذلك لأنه O‏ إذا كان المربع أصم 
فضلمه أصم (') » لا*نه إذا كان منطقا فیکون المريم () منطقا. ۰0 (*), 


) Yy) 


سطح < د موسط وضلعه | 2 ,ن > منطق : ف ب د منطق فى. 
القوة فقط('). 


ولتكن الدعوى فى هذا الشکل أنه إذا أضيف إلى () خط ghi‏ سطح 
E a‏ وف (GaN‏ 


,93 (۱۰) السطح الموسط (۱۱) الذى محيط OD‏ به خطان منطقان فى 
القوة(۱۳) مشترکان فپا الای يقوى عليه ! هو سطح ز ح‌من زه ۰ ح. 

ف ز 6a‏ هح ق القوة فقط منطقان مشترکان (۱). 

و (۱) زح » < د متساویان » واژاوية واحدة > 

فنسبة و ز ن < كن ده ح. 


ats, (۱)‏ لانه : سقط من د 

(۲) وذلك لانه ..... فضلعه اصم : سقط ص سا 

(۳) الربم : مريعه : سأ 

hee (t)‏ : منطق : د + واس كذلك : سا 

(o)‏ وذلك لأنه ... الربم منطقا : سقط من ب وأضيف بهامشها 

)1( مطح ح د ... فى syl‏ فط : آضیف صطح ‏ د الودط وضلهه | ال ب > النطق فأقول 
إن بد منطق ف القوة فقط : سا . 

. ال : ماقطة من د‎ (y) 

. ف القوة فقا.. منطقا فى القوه فقط : سقط مند و أضيف بهاءشها‎ (A) 

Gy (4)‏ الدءری pla...‏ القوة فقط :قط من سا 

(۱۰) وليكن : ساقطة من د 

(۱۱) الموسط : ساقطة من د 

be (11)‏ : ساقطة من د 

(ir)‏ القوة : + فقط : سا 

)١4(‏ منطة'ن مشمرکان : منطقين مشترکین : د ‏ سا 

(ie)‏ و ao:‏ .سا 


۳۳۹ 


وهر ز › ب ح متشاركان فى القوة () > وه ح منطق فى الةوة» 
فن د Gee‏ فى Syal‏ . 

prs‏ 2 ح المنطق يباين ز 2 () فى ه ح هذا الموسط ۰ رهو 
D aw‏ چ : و 


دور > 9 
رسم رقم SAN‏ 


فح دیباین مربع ه ح . 

ومريم ب د يشارك مربع مرح () : 

وؤ ناد فى ب ب kl?‏ ت د فى نفسه ٠‏ 
ی >( ۰ ب د متباینان فى الطول i‏ 

هذا صحيح OY‏ نسبة > ی د orf‏ ب د إلى ب دق نفسه (") 
(۱) ى القوة : + فب د ¢ وج متشاوكان فى a: 3 yall‏ 
(Y)‏ زه : و ۵ : a‏ 

(۳) بمينه : نفسه : سا 

ups (t)‏ ب ga?‏ : سقط من سا 

)0( فت د یب = : ف ب فىناو:؛ وان سا 

)٩(‏ نسم : حب : و » سا 

(v)‏ هذا صحيح ... ق نفسه : سقط منت م وأضيف ہا مدها 


۳۷ 


(YY) 
موسط وشارکه ن | ات موسط.‎ ١ خط‎ 


واد هر ( مریم ١‏ مضاف ال د المنطق » و < ه منطق () فى القوة(") 


و T‏ 
رمم ركم Cat‏ 


1 دح ()مريم )نت ف < ح (X‏ منطق فى القوة cpl.‏ ل ح و ۷) 
J‏ الطول >- فدح )^( م, سط ؛ daliad‏ ب تورسطظ اج 


)1( ده : + ممل :بت 

(Y)‏ منطق : سانطة من سا 

(۳) القوة » + فقط : سا 

(4) دح : زح : دعسا 

)°( مریم : + مثل 3 

t)‏ حح : ce‏ : ده سا 

(۷) = د : هر : د ع سا 

(۸) دح : زاح :دعسا 

)4( فضلمه ب موسط : + ST,‏ إذا کانا مشتركين فى القوة فة لانه فى شکل كد[ ۲۸ ] 

يحتاج إلى ذلك : بخ 


۳۸ 


(YE 
من‎ ١ aS © فضل الموسط » كربع ب من ات + على الموسط‎ 
YD امبو يل‎ t 
ود ز »ثل مریم‎ Slap منطقا ؛ و د ه مثل‎ o> ولیکن‎ 
. ف ء ه و ح د () مثطتاق فى القوة‎ : ay )( مفصولا‎ | 
فان () کان ھ ع منطقا : فز ه منطق ( )ف الطول لان (۱) زع‎ 
O) منطق فى الطول‎ 


T ی‎ aA 
٩۹۵ ریسه‌رقو‎ 


ویبق <ز منطقا GM)‏ القوة : 
ف ح زفى ز dine, P‏ أصم : إذ حيط به منطق فى الطول و منطق فى القوة 





(۱) موسط : + الصواب أنه أصم لأنه غير موسط : بخ 
(Y)‏ مفصولا : مفصول : سا 
(۳) ح د Se:‏ :د ما 
ob (t)‏ : فإف :بت 
(o)‏ ف ز Gee‏ : ف ز منطتا: د 
)4( لأن : ن : ب 
(y)‏ لان ز ح منطق فى الطول : سقط من سا 
lie (A)‏ : منطق : د 
۳۱۹ 


فهو مباين لمربعى هر ز و ز > المنطقين (0) . 


فجميم pN‏ » وهو م بع < ه » يباين م‌یمی حز ۰۲۳۱ ز ۵ » وکان 
D>‏ منطقا فى القوة ‏ هذا خلف (؛) 


e Yo ( 


سطح O) < ١‏ خيبط په اب وان < » وها موسطان (") وق القوة فقط 
مشتركان » فقط (M Slat‏ تارة عنطق وتاره (۱) ,عوسط . 


C) < اد عونم ات ی مریم ت‎ SS; 
3 موسطان‎ LP, 


ولیکن (۱۱) زح منطقا › ویضاف ("') إليه ع ط » لع ل ۰ م به مساوية 
هذه السطوح المتوالية النسبة ON‏ 


(۱) ز = : ح ز : د» سا 

(۲) المنطقين : الحیطن : ب 

(۳) حز : دز : سا 

(t)‏ هذا خلف : آضیف مايل فى بخ : شکل كد (vt)‏ نرید أن نجد خطین موسطين مشترکین فى 
القوة فقط بحيطان بمنطق . فنرمم خی | ۰ ب فى القوة LB‏ منطقین ونجمل - واسطة بیهما » و د 
«باينا هما ف او ب آمی ye‏ نفه موسط » و | ۰ ب ک = : د ف د أيضا مشارك > 
فى القوة bái‏ . فاذن ب : « موسطان كما وصفنا وعيطان تربع ب فى SEN‏ 

Cb po gd فان أردنا محيطين بموسط‎ ٠ )۲۵( شكل کت‎ ٠ اضيف مايل ى بخ‎ : ro (o) 
Sely. «:طقة فى القوة فقط » ونجمل د بين | : بت ۰ فهو موسط‎ Lous we. نب‎ 
6 فى ع الومط فإؤن د‎ OT د فى ه الموسطين‎ di ae د بت ک‎ gis | ده بالابدال‎ 
موسطان كما وصفنا‎ = 

 ] )٩(‏ : آ ه :سا 

(۷) موسطان : متوسطان : د © سا 

(a)‏ محیطان : يحيط : ب 

)٩(‏ وتارة : مكررة فى سا 

wie oi)‏ اه :ما 

(۱۱) وليكن : فليكن : « ۰ سا 

(۱۲) ويضاف : يضاف : سا 

(۱۳) النسبة : النسب : داء صا 


۳۳۰ 


وكذلك () زط bs‏ د دن() , 
وادء 22 أعنى be‏ ن E‏ لان | ب ,ب < ف القوة 
مشتر كان پ ف زط »لن مشتركان 


T -S 
$971 رسو ركو‎ 


le,‏ من موسطان ؛ ف زط ؛ ل ن منطقان OC)‏ ف زط فى ل ن 
منطق ؛ 

فمربع ط ل (*) الواسطه O‏ منطق» gel‏ ل ز ط )١(‏ » ل ن (۷). 

فان شارك ط ل طلع ف لع ل منطق » و الا موسط ؛ ولك ل ك 


}> 
فا < قديكون منطقا › وقد يكون M)‏ موسطا. 


AS (1)‏ ۰ وكذلك . سا 

(؟) ل ن : ل : د 

a A L)‏ موی بر معان :ةوك ون بود نينا 
(4) فمربع ط ل : فضلمه Leo: Sb‏ 

(o)‏ الواسطة : dels‏ : ب 

GN)‏ ز ط : ز : ما 

(۷) ل ن : + دون زح :> 

(a)‏ منطقا ٠‏ وند یکون : سقط من د 


الشفاء — ۳۲۱ 


۳۹ 


نريد أن af‏ خطين موسطین O‏ رف الةوة فقط CO)‏ مشتركين و4يطان 
عناق Goby‏ الا طرل على الا قصر بزیادة مربع عن خط یشا رکه فى امول . 

فنرسم خطلى ۰۱ ف القوة فقط 

مشتر كين ۰ و ١‏ يقوى على ت بزيادة 

(O من ضلع مشارك » رلیکن < رسطا‎ aw 


بدهما و دراها . 





رسم ریم ۱۹۷ 
فافى ت » أعنى ح فى نفسه » موسط > ف < lal‏ موسط ؛ و ات 
متشار كان GO)‏ القوة C)‏ » ف د موسط (60 » 
ف < ود موسطال ؛ وحايقوى على د بعربع (") يشاركه (۸) 
ule‏ فى الطول کا | على ت : ثم فى < فى Selo‏ ب (1) فى نفسه منطق ٠‏ 


)١(‏ موسطين : متوسطين : د hä (y)‏ : + منطقين : د › سا 


(r)‏ وسطا : واسطا : Leica‏ )+( متشاركان ٠‏ يتشاركان : سا 


(o)‏ فى القوة : + زج د بتشاركان ق المّوة : د »صا 
)4( ف د موسط : وه موسط : د - و ز موصط : سأ 


e (۷)‏ : فمريم د 
(A)‏ بشار که : يشارك + سا 


)4( ثم -فى د > آعی ب : مكررة ق د 


۳۳۲ 


(Y) 


فان اردنا أن وان الا طول يقوى على الا pa‏ بزيادة مس بع ضلعه )1( 
aly‏ رسمنا ! : ب + ح ف القوة منطقة مشتركة :۱ يقوى على < بزيادة مربع ضاعه 


ی ھے ب A‏ 


يباينه » و د واسطه بين )ت - ولسبه د : و ک aol‏ ف هد موسط 
کا قلنا ۰ ویشارك ه فى القوة ؛ ف ه موسط و د يزيد على فى القوه BA‏ 
سايئه ضلعه © فها ذانك . 


(YA) 


نريد أن جد خطين فى القوة متباينين يحيطان عوسط وص بعاها O (ne gf‏ 
منطق . 


فترسم اب ب ۶ منطقين فى القوة 96 ات يقوى على ب < (N‏ بزيادة 
al ae‏ ضلعه : و على ات نص_ف دائرة : و iar‏ على ل ' 


(۱) ۲۷ : فى بخ ما يل شکل كز (۲۷) ٠‏ فان أردنا أن يتقوى الأطول Je‏ الأقصر 
بزيادة مریم من خط باینه جملنا | ٠‏ ب كذلك » والباق كما مر . 

(r)‏ ضلعه : ضلع :سا 

(r)‏ ى القوة : + فقط : د 

del, )4(‏ : واسط : ب 

Hild (o)‏ : ذينك : د- + و د ٠ه‏ بحيطان عضروب ب ف < الوسط : بخ 

G)‏ ۲۸ : فى بخ مایل ۰ شکل کح (vA)‏ : فان آردنا أن یقوی الاطول على الأفقصر بزيادة 
مرب من خط یشار که جملنا أ < کذاك » والباق كما مر . 

(Y)‏ محموعین ۰ محموعان : ب ؛ د ء سا 

(A)‏ = : ناد :سا 


۳۲۳ 


ونضيف إلى اب مسطحا مساویا لمرب ب ه الذى ليس بأعظم من مرلع نصف ات 
ينتص عن عامة (۱)مریها » فليكن على خط ز ب ؛ 


ولان الناقص مربع فس از مساو للضلع الثانى (")من السطح ؛ فب | ز فى 


و خرج مود زد ونصل دا ؛ دب .۰ 
فلان ! ز 52) فی ز ت مساو ل زدالواسطة فى نفسه 5c‏ ز د ماو( تھ . 


و١‏ زساين ز ت على ما مفی , وسبة از » زب کرش اد S956‏ 


lar .زب کنسمه | ز إلى زد مثناه وهی كنس.ة ! د »دب مثناة * فمر‎ Hi 


اد › دت متماینای(*) . 
وسطح BEGET‏ ۰ أعنى MG‏ زد › موسط » وهو V)‏ ک ادق دت 
فاد متانان )4( فى القوة olt y‏ عوسط وص با ما Le‏ منطق » 


6 . 
اعی مربع | ب . 


۳۳ 


) ۲۹ ( 


فان أردنا محيطين (۹) ,عنطق وم باه جیما موسط E‏ 
Le,‏ اب ب < I)‏ موسطين مشت ركين فى القوة فقط حيطان عنطق › 


وسائر ذلك ک) كان . 


aie ©‏ ان 

GUI )0(‏ : المساوى : و » سا 

(۳) آ ز : آ ب : د 

(4) نسبة : ساقطة من د © سا 

EE ( 

)1( فى : ساقطة من سا 

(y)‏ وهو : ساقطة من سا 

(a)‏ متباينان : مباینان :اس - gle‏ : سا 
)4( محيطين : میطان : دء سا 


۵ : of: تح‎ )۱۰( 


فيكون جوع مر بعی اد » وت . Ol ge]‏ موسطا gol:‏ د ۱۷ 

منطةا » لآن | - فى زد منطق . 
(Ye)‏ 

فان أردناها موسط(") جوع الربعين MLA,‏ بموسطعباين dine‏ لجموع () 
مر بعي,ما ؛ 

جعلنا ١‏ ب : ب > الموسطين الشتر كين فى القوة يحيطان عوسط : 
كان )4( | د فى د ت موسطا ء لأن اب فى زد موسط » 

وضعفه ؛ وهو من آت فى ب < مباين لمربعى | د » دب مموءين ؛ لأن ات : 
ب < C)‏ مشت ركان فى القوة متباينان فى الطول ؛ 

ونسبة مریم !اب إلى سطح ات فى ت < كنسية اب » ناح ؛ 

> ل اب فى نفسه‎ yl. O) ای فى ت ۵ آعی‌ضعف اد فى د ز‎ Gas 
. مربعى اد » د ب‎ & oF أعنى‎ 

)۳۱( 

إذا اتصل خطان ک اب » ناح »> رهمافی )٩(‏ القوة LB‏ منطقان 

مشترکان e‏ فكل pel < ١‏ ویدعی ذا الأمون )٩(,‏ 


حا 





۱ 


رسو ركو ٩۹٩۹‏ 


(۱) تد : دت (Y) Lea:‏ موسط : موصطا : د » عا 
Ext (r)‏ : مجموع : سا 

(t)‏ وکان : فکان : د » سا 

Lia: .ناح :اتی تح‎ ol (o) 

)1( فضعف : نتضمف : سا 

(۷) دز wa:‏ : د سا 

(A)‏ فى : wk‏ من ب 

)4( ذا الاسمين : ذو الاسین : د »سا 


OY‏ دعق اب ق ت < موسط رهرينا ات بت < يديل 
Vb‏ يباين مربعی | ب . ب ح : نهو pol‏ : ف ۲<۱() آمم . 
۳۲ 


فان کانا موسطین وف القوة OLE‏ مشت كين و بحیطان بسطح منطق (۳) ف 
| امم ۰ 





۲۰ Ada 


ولند ع ذا الموسطين CO)‏ الأول لان ۱ < يباين ضعف ات فی ں < () , 


۳۳ 


فان کانا موسطين وف القوة فقط مشتر كين ويحيطان بموسط فهو أصم . 
ولندع ذا الموسطين ٠ GUI‏ وليسكن د © منطقا و ه , زمربعاات؛ ت < 
Lay‏ موسطان وء هما موسط 


لا نه يشا ركبما و ط ح ضمف اب فى ناح . 


(۱) اح : اد : سا 

bad )۲(‏ : ساقطة من سا 

(r)‏ بطح ghu‏ : موسط : د : سا 

(:) فاح : فهو :د .سا 

(o)‏ ذا الموسطين : ذو الوسطن : د »)سا 

)4( الأول oY‏ . رب > : سقط من د : سا : وقد ورد الشخل مع برهسسازه w‏ مهاية 
JO‏ ۳۳ ی د : سا کا ياتى : فان کانا موسطين وق اقوة فةط مشتركين وعیطان بطح منطق فاح 
أصم : ولندع ذو الموسطين الأول : OF‏ مربع اج يباين ضمف اناق تح . - قان كان موسطين .... 
ذا الوسطین : سقط من د » سا 


۳۳۹۱ 


Yet‏ كذلكأيضا (1) موسط ؛ فس د ز ؛ زط ف القوة ممطتان . وجموع 
"ربعی cm]‏ ت ج يباين ضمف مسطح اح دهما فى الآخر ۰ لاان ات : ناح 
معماینان (6۲) 





رس رفم ۳۱ 


ف دع 22 ط»أعىد ز ؛ ز ط متمايئان : 
s 6 ۰‏ 
ف د طاصم ذو اسعين ¢ 


ف هر ط أصم لانه يحيط به مذطق Lag «pols‏ متباینان » ف ! < pol‏ 


(Y£) 
e فان كانا فى القوة متباینان و حینان عوسط ومربعاهما مموعين (۳) مذطق‎ 
٠ الا عنام‎ eads < أصم‎ tl فإن‎ 
أيضا : ساة.ة من سا‎ (۱) 
متباینان : متباینن : د‎ (Y) 


(r)‏ مجموعين ke pt:‏ : سا 
(t)‏ وليدع : ولندع :ان ود 


۳۳۷ 





رسم رم mes‏ 
لان مربع a <١‏ را ورت cw}‏ ب ج الماطقين )۱( “ فېو 
eel‏ اف ا < eel‏ ۰ 
(Yo)‏ 


فان LE‏ محیطان عنطق » ومر بعاهه| dam yal") ne 9K‏ فهو أصم © (Meads‏ 
القوى على منطق وموسط ٠‏ 
والبرهان أن مربع | < يباين ضعف ف , ب ح , فمو أصم . 


cy) 
)٩(فمذ‎ )۷( جموعين موسط ويباين‎ Plays بعوسط‎ COLLE فان كانا‎ 
+ أمم 3 وليدع ° ) الةوى عل الوسطین‎ <١ فى الآخر 1 ف‎ bl 
OD فيكون كي كان‎ bE 65 2 النطق سطحى‎ :٩( إلى ده‎ Gad, 
. قبل د ز › ز ط ف القوة منطقين مشتركين‎ 


(۱) المنطقين : المنطق :ه 

(Y)‏ فاح أصم : سقط من سا 

(r)‏ مجموعين : Oe pt‏ : ب »د 

Ghee (t)‏ » وءريماها . . . . فهو أصم : سقط من سا 
)0( و لیدع : و لندع : ب د 

ols (3)‏ كان محیییان : سقط من سا 

(۷) يباين : مباين :د » سا 

(A)‏ ضعف : لفعف :د 6 سا 

)4( ده : هد : و 

)6200 كان : ساةطة من سا 


۳۳۸ 


۱ eel) > Pas eel ھ ط‎ Oh heading 

(YV) 
. ت( ) ذ و الأسمين » وانقسم يبما على < : فلا ينقسم إليهما بغيره‎ | 
فلینقسم (؛) بد.‎ Y, 


فيكون مربع | ب مثل مريعى ۱ < › < ب وضعف إح فى ح ب lal‏ مثل 


مربعى! د؛ د “ رضعف | دی دب . 





Ws 6 > 


رسورهم ۳۰۲ 


. اد. رات‎ O فضل مابين مریمی | < ۰ حت ومريعى‎ ۱*( Gb 
LS ق خی وت[‎ < as فا ) مان‎ Galea ges 


A 


لأنه من آم‌ما كان ناقصا فن الآخر زائدا » وذلك موسط O)‏ هذا خلف . 


(YA) 
. فان كان ذ ,)4( الموسطين الااول فكذلك‎ 


(۱) ف : و : سا 

(۲) اج : اد : سا 

)۳( اب ts‏ : و 

(4) فلینضم : فلیقم w:‏ 

Al, : SMY (0)‏ :س 

)1( ومربعى : ساقطة من سا 

Jad : Jas (y)‏ : سا 

(A)‏ موسط : موصطا : سا 

)4( ذو : ذا : ت + الاسمين :ا 


۳۳۹ 





رسم رکم ,۲۰6 


وإلا ففضل () الضعفين » وهو منطق ۰ کفضل للربمین على الربمین » رهو 
La ys‏ - هذا خلف . 
(YA)‏ 
وكذلك ذو الوسطن QU‏ . 
رالا فلنق.م كذلك على د() » ولنفرض ه ز likin‏ ز 2 للضاف یه 


مريبعااا < 2 ج ا ۰ 


f‏ 2 د ب 


pb 2 


رسرر DH)‏ ۵ ۰ ۳ 
م لے ضعف آحده) فى الآخر » ف ز ع ۰ ط لے موسطان متباینان UEI‏ على 


ئنسة اج جب . 


— 


Jij : Jai (۱)‏ : د - Jail‏ : صا (y)‏ د . وه : سا 
(r)‏ حت wre:‏ )8( زل : زك : سا 
)0( كربعى AA:‏ : د » سا 


۳۳۰ 


260) فب ® ع‎ » Glare مر بعيهمامشتركان غمانیها موسط والذعف‎ OY 
O J فى القوة فقط مشتركان ؛ وهما فى الةوة منطةان مشتركان )1( »> ف هر‎ 
. ذو الافعين‎ 

ركذلك هر ل ؛ ل ك ؛ فذو (D OV‏ انقمم باسعه C?‏ على موطمین O)‏ = 
هذا خلف . 


( ge) 
. ببرهان (۷) ذی الاسمين‎ pre وكذلك‎ 
(£N) 
JSN وكذلك القوى على منطق وهوسط ببرهان ذى الموسطين‎ 


( ۶۲ ) 
وكذلك القوی على موسلین ببرهان ذی الموسطين الثانى () . 


مصادرة انمه )4( 


Lt‏ ذو الاسمين .إن كان قسم الا ماو ل Gott‏ على rab VW‏ بزيادة مربع من 
خط يشا رکه فى الطول » ثم كان الا'طول مشار كا لمنطق مفروض » فهو ذو الاسمين 
الا ول . 


)۱( وح : دح سا 

(Y)‏ وهما ق القوة منطقان OWT pee‏ : سقط من د 6 سا 
(r)‏ هك ۰ دك : سا 

(4) وکذاك هل .2 لك » فلو الاسمين : سةط من سا 
)0( پاسمه : بموضعين :7 سا 

)5( موضمین : اسمین : سا 

obey )۷(‏ : برهان : د 

(A)‏ الثافى : + Sly‏ الوفق : سا 

)4( مصادرة ثانية : سقط من د - مصادرة : سا 


۳۳۱ 


و إن كان الا قصر مشار كا » فهو ذو الاسمين الثانى . 
وان LE‏ متماينين ۰ فهو ذو الاسعين الثاك . 

وإن كان بقوی الا طول على الا'قصر ,زيادة مریم من خط يباينه ٠‏ م كان 
الا طول مشاركا امنطق » فهو ذو الاسعين الرابع ٠‏ 

وإن كان الا قصر . فمو الامس . 

وال كانا متماشين : فهو السادس . 


(4Y) 


ريد أن gel bad‏ الا رل . 
فنفرض خطى ار تح منطةین » وعددى Bo‏ » دز مربعين * و زه ليس 


گر بع . 


ویب 





— 





و 


رسیم ۳۰۹ 
bees‏ مربع ب < إلى مربع < ع كب ده إلى ه ز الغير aM‏ () . 
فیکون ب < » < ع متباينين وى القوة فقط منطةين مشتركين » 
ف ب ع ذو الاسمين » وقسم MILNA‏ يشارك المنطق ويقوى على < ع 
(۱) المربع : لمربع : د 


۰. : مشي رین‎ (r) 


(r)‏ الأطول : والأطول : سا 


. وقسمه : bie‏ من سا 


۳۳ 


عربع "٩‏ ' نسبته إلى بسح () فى قلب نسة دز CM‏ هو زيادة د هھ على هه (r);‏ 
إلى د ه () . 
و دز مربع ؛ فضلعه ؛ وليكن ط » يشارك ب < ف الطول . 


64 ( 
فان أردنا الثانى جملنا المنطقين ١‏ ر ح ع (*۰۲ وسائر الا'شياه کا كانت . 
)£0 ( 
فان أردنا الثالك فرضنا | منطقا و oe a‏ عددين مربعين » و ز ع (۷) 
ليس عریع » و 2 عدد ثالث ليس عربع . 
سس سح 


نا د >= 


و 


روو ۳۰۷ 
فلنضع ‏ لمر بع gl‏ ح لربع زع + و < دلمربع ع ط(*) . 


at )۱(‏ : مربع : ب 2 د 

0( إل ب : سقط من سا - وق القوة فقط. . . . تح فى : سقط من د 
(r)‏ هز: زه :د Lec‏ 

(4) إلى ده : سقط من د سا 

Le » حح :طح : د‎ (o) 

)4( تد : تھ :د 

(۷) زح : دح : د. سا 


the ولربع ز ح 2 د ولربم‎ olut لمريع ح ط : نلنضم‎ . . . a فلنضع‎ (a) 
eco: 


۳۳۳ 


ف ز ع يباين ۰۱ وأيضا ع ط يباين ۱ ۰ ويشاركانه فى القوة » فهها فى المقوة )١(‏ 
منطقان مشتركان ٠‏ 


ويقوى زع الأطول على < (DE‏ عربم O‏ على () ت د وهو عدد مربع . 
ce”‏ 
فان اردنا ارابم فرضنا | و ب ح منطقين مشتركين ٠‏ و دز و زه عددین ‏ 
ولا dat‏ د 2 مربعا » وهل اسة wy‏ (°) ت < › ج ع ک وه ۵ ز . 
= ی تست سا 
L‏ 
A 2 >‏ 





ولیس مريع ط إلى مربع ب < كنسبة عددين مربعين » ف gh‏ < ) متباينان . 


) $V) 
Able فان أردنا انامس جعلنا | و < ع » وسائر الا شیاه‎ 


(۱) ف القوة : سقط من سا 

bz : CP (Y)‏ : د توا :سا 

>: طربم‎ : ex (r) 

(t)‏ على : + نسية : د »2 سا 

)°( مر ی Cr:‏ : د - مريعا : ما 

(1) حح . ... . مریم ت < : سقط من سا 

(v)‏ ف طو ev‏ : و طناوجح 

ey (4)‏ إزاء هذا الشكل ما يل فى بخ : الصواب أن نجمل ذ همربءاولا نجمل دز مريما ولازهء 
رجمل ب ح م:طقا IS‏ ولا احتیاج إلى b‏ ی هذا الشكل 


yyt 


(£A) 
الثالت » إلا أنال') محجمل(؛) نيسة‎ GOT Lhe السادس‎ bo 191; 


بت — 2 


ee, ١ 
ح 2 هر‎ 


۳۲۰٩ رسوركم‎ 


أعداد ه وه < ليست CO)‏ كنسبة عدد مربع إلى عدد مربم ¢ ولانسة )فد 
إلى د < () ؛ وجمل eho‏ | »وات ح ل زع USM fe‏ القياس . 


)£4( 
مسطح C)‏ ب <(۱۰) محيط به ! ت المنطق و ١ح‏ ذو الاسمين الا ول + فالقوى 
ale‏ ذو OO‏ . 
Jais‏ | ح على د باسمين : وننصف د < على P‏ ولیکن از فى ز ONS‏ 
مثل مربع ده الذى هو ربع هربع زح الا قصر ‏ 
ولنخرج زخ » دط ۰ ه ل على الموازاة . 


(۱) وان : فان : سا 

(۲) کا : + علفا : سا 
(۳) آنا : نوقها «لاء فى سا 
JEY: Se )4(‏ : د 
)0( ليست : وح د : د lo‏ 
)4( ولا نسبة : سقط من سا 
(Vv)‏ ساسم : وس : سا 

Lc د‎ : des: عل‎ (A) 
مسطح : سطح : د ء سا‎ (4) 
نس : ب :و سا‎ )۱۰( 


را هه عا د نا 


۳۳۵ 


ولیکن ur‏ ن )١(‏ مثل grs LT‏ ل ۲ على قطره مثل دع » 


و ندهم 0( الشکل : 
rd > £‏ 9 
y‏ میا 3 


T >‏ ط له 


“ 
> 


Yis So) ر سر‎ 


فعلوم أن سطح ع ل وسط ف النسبة بين سطحی ‏ ل » ل ن » 
لاأن نسبة مس إلى ع س کنسبة ع ف إلى ف ن ؛ لاآن ع ف» ف OR‏ 
مساويان (*) (_ مس ؛ س ع ء 
فنسبة سطح ج ل إلى سطح ع ل كنسبة ع ل إلى ل ن . 
وأيضا ا ز فى زد BOS‏ فى نفسهء 
فده وسط JO)‏ 
و نسبة السعاوح كذلك e‏ 


o: oy; od )۱( 

(0) اح : طاح : د »ع سا 
(۳) و نتمم : ولاتمم : د »سا 
(t)‏ ب ان : فاه : سا 

(6) مساويان : متساویان 

(x)‏ وط + و النسبه : سا 


۳۳۹ 


ف دك () وسط بين ١خ‏ » 2 د» فط 2 () مساو لع ل. 

قد عرفت أن از ؛ زد مشتركان ومشاركان2) ل ۱ب (4) النطق» وها C)‏ 
ماطقان » 

فسطحا ‏ ل ؛ ل ن منطق . 

و زد »د 2 الماطق )١(‏ فى القوة متماینان ؛ 

ف زط»ء ط ه متباينان » أعنى ع ل » ل ۳ . 

و ع ف ؛ ف ن متباینان ومشترکان فى القوة منطقان » فع ف » فن فى 
القوه فقط Siskin‏ ومشترکان . فس ع ن ذو GEM‏ و ن م مربمة لا نه متساوى 
الا ضلاع شبیه ب ن ل رعلى قطره (۷) 

O° 

فان كان | < GUO Qe)‏ » فع ن ذو الموسطين الا ول . 

OY‏ عل ؛ ل ق ON‏ أعنى ضعفع ف فى ف ن » يكون منطقا ؛ وهو 
Je‏ ضعف ط د GO‏ د هر (۱۳) المنطقين » 


(۱) دك : ف كد : د - و كد : صا 

ab )۲(‏ : ده : د 6 سا 

Ss مشارکان : مشارکان‎ (r) 

)8( اب :اد : د Leo‏ 

)0( وهما Lø:‏ : د » سا 

)1( و زد . ده الاطق: کذا مصحصاق بخ - لکن زد النطق : ٠‏ » سا - كب Sells‏ 
Gallas,‏ : د 

(y)‏ ف زط . ط ه متباینان . . . . وعل قطره : ف ز ط abe‏ متباینان ومشترکان فى القوة 
منطقان ومشیرکان > ف ع ف ذو الاسمین و ذم مر بعه لأنه متساوی الاضادع نسبته بد ل وعل قطره : 
د - ف زا 6 طه متباینان ومشتركان ق القوة منطاق e‏ فع ن ذوالاسمین و ن wry ] US]‏ 
لأنه متساوى الاضلاع نسبة بن ل وعل قطره : سا 

et)‏ : اح : د 

(۰) ذا الاسمین : ذر الاسمین : د ,»سا 

(۱۰) لق dd;‏ : ب 

jb: ob )۱۱(‏ .ا بت 

(۱۲) ده د :و 


YTV — الشفا:‎ 


وم ل ء لن موسطان . لان ۱ ز ۰ ز د مباینان eV glared O‏ مشتركان 
ومشاركان ۱۲0 ب (۲) Gall‏ ی القوة . 

و م ل 0) )ل ن مشترکان لانهما ک اخ :2 و (0) : 

فع ف » ف ن PULS‏ موسطان وی القوة GW fide‏ حیطان عنطق . 

فع ل ذو الموسطين (1) . 


۱ 
[ هذا الشکل ساقط من سا ] 
Mats‏ كان الثالث » ف ع ن ذو الوسطین QUI‏ . 
ORY‏ ضعف ع ف فى ف ن» أعنى ع ل » ل ق یکونان موسطین ۽ 
والباق كا كان . 


oy 
. فإن(') کان الرايع ف ع ن الأعظم‎ 
مربعيهما متباینان(۱۱).‎ OV » لان ع ف » ف ن یکو نان متباینین(۱) فى القوة‎ 


(۱) مباینانه : متباینان : د › سا 

(r)‏ مشاركان : ساقطة من ب 

(۳) اب al:‏ : ب 

de: Jes (t)‏ :سا وزل :ت 

(e)‏ اح > ح د أ 2 سد : د سا 

)1( ف ع ف ۰ ف ل ٠‏ . . . دوالموسطين : فضعف فن . gol‏ عل › ل ن يكوئسان 
موسطين » والباي کا کان : سا - + الأول : د 

(y)‏ فان : وإن : د 

oY (A)‏ : آم : د 

)4( فإن : وإن : سا 

)1°( متباينين : .-باینان : د 

(۱۱) متهاینان : متباینین : سا 


۳۳۸ 


ويكون سائر القول ST‏ مربعيهما Oyot‏ وهو کب د ء منطق E‏ 
ونحيطان عوسط ¢ لان ط ه أعنى ع ل(۳) » موسط . 


oy" 
(o) هو الّوی على منطق وموسط‎ ()G فع‎ 6 nal | ey و كان ذو‎ 
منطق »فع ل‎ PL متباینان فى القوة» و‎ pas لان ع ف » ف ن کا‎ 
وهو‎ OM) oF موسط » فربعاها»‎ OS منطق » فيحيطان نطق 6 ف ھ‎ 
. م ل(*) » ل ن » موسط‎ 


og 
. وإن كان من السادس ‘ فا ع و هو القوى على موسطن‎ 
. مخوءين(؟) موسط‎ lala À > تدا‎ 
. موسط » قاق عوضط‎ DLs 


eoo 
: مربعى القسمين‎ OGY 2» على ب‎ lt) > | كل خط يقسم بمختافين 3 ڪ‎ 


gegt )۱(‏ : مجموعان : ب 

(r)‏ منطق : المنطق : د » سا 

(۳) عل : لع : د . سا 

Lica: ع ف : عن‎ (e) 

)0( منطق وموسط : النطق والوسط : سا 

(5) ف هل : و ب‌د : ذ »سا 

gyt (Y)‏ : مجموعان : ت » د 6 سا 

(a)‏ مل : ل : د 

)4( موعن : .وعان : ت 

٠١ )۱۰(‏ : إزاء هذاالشكل مايل فى بخ : ۸ حتج أقليدس أل هله المقدمة OY‏ آخر المقاله الحامسة 
يغى عها 

(۱۱) اح : اح : د 

(۱۲) فان ols:‏ : سا 


۳۳۹ 


مثل | م وان د أعظم من ضعف ات فى ب < الذى هو j‏ ع ضعف نز . 
لان سطحی لع د ٠‏ لط < مشترك » و هر 2 فضل الربمین على للشترك › 


2 = C j 
۲ b 
2 f 3 A 


رسم رقم ۲۱۱ 


و ۳ د(۲) فضل الضف على Vogel (aJi ‘ (r) gal‏ نه حیط به | خ الساوی 
د ط ۰۳ ٠ه‏ الذى هو مساو ل اب وأعظم من ۶ ز(*) المارى لت < CO)‏ 


6 


1ب ذو الاسمين i‏ و از () أطوطا > وأضیف مربع (OV‏ وهو د إلى < د 
اللنطق » ف > هر ذو الاسن الأرل . 


ولكن ازفى امه دع ۰ د ز ف نشه ط لع Ga‏ زط CO)‏ ضمفاز 
فى ز بت . 


(۱) ھح : ح ه :د 

(۲) م د : م ل : د 

(r)‏ وم د ... المشترك : سقط من ما 
)8( اك : اد : سا 

fe)‏ مز : م ن : د . سا 

(ا) ساح :تح :د 

(۷) از : ان : د 

(a)‏ اب : غر ظاهرة و ب 

)4( زه ونه :د 


۳۶۰ 


وننصف gol? BIC)‏ ۲ ونصل (SC‏ موازيا. CB‏ كا ز فى 
فى زب » و از ف نفسه يباين ا زف زب 6 ويباين )٩( aias‏ ' ويشارك زت 


فى شه 2 


b >‏ > ن J‏ 
٩ ۲ ro)‏ ۱ ۳ 
ف .۰ ت ° .° E‏ 0 چم ۳ 5 
ز ؛ زا کی ف ای لق وای کت ا واف وت pV‏ 
منطقان فى القوة » أعنى ل هر . 


ف < نع يباين (* ك هر > ولع ل موسط » )١( DAS‏ منطق بالقوة : 
ف ج ك ("» لے ه:) فى القوة منطقان مشتركان O‏ 





)1( ونتصف : فننصف : داء سا 

(۲) كم : طه : تب 

(۳) م ن : غير١اهرّة‏ فى ب 

(4) ضعفه : ضعف د 

(0) يباين : سانطة من سا 

)9( ف Se‏ ... ف كام : ناح كوك dye‏ ه موس ىب ه :ر 
(۷) حك : ح له : د 

(A)‏ وك ل موسط .... ك a‏ : سقط من سا 

)4( مشتركان : یشترکان : دا سا 


۳4١1 


و (ols‏ أعظم من ل OS‏ لان المريعين أعظ من الضمف » ف < ( ۳) 
أعظ من BA‏ 

و لسمه jay‏ إلى از فی زب ک از(*) إلى زب ؛ 

و ! زف زت إلى مره زب ك از ال 5 OG‏ فالنمة واحدة ؛ 

ف از فى ز ب واسطة بين (") المربعين . 

و لمع ن(۸) واسطة بن د غ»ط لع )٩(‏ . 

فنسمة < ع إلى لم م ك لن م )٠١(‏ إلى )١١( Je‏ ؛ 

فح ع ف ع لے SOUP AT‏ نفسه ۰ وهو ربع (۱۳ مریم لع ۵ . 


و دع » ط لع منطق c‏ 
و < ع ۰ ع لد منطق ومشركان( ') بالطول » ويقوى على PA‏ ,زيادة 


هر بع يشارك("١)‏ الضلم t‏ 
و ع ۲۱۱(۵ منطق وهو الا لول ويشارك < د » 


ف > ھ ذوالاسمين الأول ۱ 


(۱) دك : دل : د » سا 

(۲) ل كك : ل ن :د »سا 

(۳) جك :ح4 :د 

() از : ان : 

(oe)‏ ؟ از : مقط من د 

)١(‏ ال ز ن : سقط من د 

(Y)‏ بين : من : د 

(A)‏ وك ن :ف دم : د -ف ل م : سا 
)4( ط 4 : الطاء غير اهرة فى ن 

Oe)‏ ک لد م : سقط من ن - ز ك م : دء سا 
(۱۱) ح ك :حط :ن 

(۱۲) ک لدم : و م : ساك م : دب 
(۱۳) ربع : ساقطة من د » سا )11( ومشيركان : مشترك :د 
(۱0) يشارك : مشارك :ب 

Se : Se (19)‏ : د. سا 


۳4۲ 


oy 

فان كان [ MOO‏ الموسطين الأول » ف < ه ذو الاسمين الثالى . 

لأن نج ه (') يكون منطقا» و > لع منطق(") بالقوة » Coa‏ ع لك 
مشارکان ل < eJ‏ 

لان از » زس مشترکان() فى الةوة » 

ف دع Vb.‏ مشترکان (") » ف < ع» 2 له مشتركان بالطول )6 

ف ح لك » كه ف القوة فقط منطتان ومشترکان » و ك2 الأقصر مشارك )٩(‏ 
< د المنطق » و ح ك يتوى على ك 2 (' ') بزيادة مربم من ضلع يشاركهفى الطول؛ 
لأن < ع » ع ۱۱(2) مشتركان . 


oA 
. الموسطين الثانى » ف  2 ذو الاسمين الثالك‎ OD فان(۱۳) كان ۱ ب‎ 
» لأنه يكون دك وك *۱) كلاهما موسطين‎ 
المنطق » لان كل واحد منها منعاق‎ o> فلا(" يشارك < ك » كه مع‎ 
. بالقوة‎ 


(۱) ذا : ذو : ما (0) ك a‏ : ل ه : ر 
(r)‏ منطق : سقطت من ب وأضيفت بها مشها 
(4) ف : و : د cs‏ سا 

J (0)‏ حك .... مشترکان : سقط من د » lo‏ 
)5( طك : + طن .د 

(۷) مشتركان : + فی الطول : د » سا 

(A)‏ ف = ح .... بااطول : سقط من د » سا 
)4( مشارك : يشارك : د » سا 

(۱۰) كه co:‏ ۽ دح كس : سا 
(۱۱) ح ك : حب : د » سا 

(AY)‏ فان :وان : سا 

(r)‏ ذا: ot gd‏ سا 

)18( كه : له : د سا 

(Ve)‏ فلا :ولا : ب 


rey 


64 
فان كان ١‏ ب OO be‏ ء ف ح د ذو الاسعين الراهم ٠‏ 
لأن < ع ع ا یکونان متباینن » لان دع » ط :: متباینال » فیکون < لے 
يتوى FHL‏ بزيادة مربم(') ضلعه يباينه » ویکون YS‏ مذطقا مشارکا ل 


< د (). لان(*) < OI‏ منعاق alg‏ ه منطق بالةوة(") . 


۳ 
فان كان ات النوى على منعاق an gas‏ ف < هر (*) ذو الاسمين انامس . 


لان كھ (*) مكون bu‏ . و ل ھ O)‏ مشاركا ل ح د ؛ وهو الاقصر — 
مع fle‏ ذلك . 


1 
فان كان اب الّوی على موسطن» ف ح ه ذر الاين السادس . 


لأن ح ك و ك م یکون كل راحد مهما منطنا بالقوة الاآن د كو ك ل( 
٠.وسطان‏ ؛ ولا/6١)يشارك‏ < (Ca‏ منها شىء مع ساثر ذلك . 


)1( الأعظم phe’:‏ : سا 
gr )۲(‏ : هم : سا 

(۳) - ك : حك : سا 
 )4(‏ د ae:‏ : د .١سا‏ 
oF (o)‏ : ولأن :ب 

de 09 (4)‏ : لأن دك :د 
Se (Y)‏ »نیاق .... منطق بالقوة : دك منطن بالقوة . الله الموفق : سا 
(A)‏ مه : حح : د .سا 
)4( له : ل + : و 

(۱۰) كه : له : سا 
(۱۱) ك ل ؛ له: د : ما 
(۱۲) ولا : فد :هو )اس 
wl: oe )۱۳(‏ :اون سا 


vit 


WY 
. على 2 » و ح د يشاركه : فهو عل حده و*رامته‎ GEM ات ذر‎ 
657% ONS فلنجعل یه اب < د‎ 


1 ی 








Es 

. زد عى تلك النسمة‎ . ODE 

ف | 2 يشارك -- ز » وه ت يشارك زد » ف ح ز ء ز دف الوم منطةان . 

م بالإبدال أى حال من المالات الست يكون بين PI‏ ھ ب DIG‏ ببن 
<ز » زو 

لأا بينا أن الاول(۱) إن كان یقوی عل الثالث بزيادة (Ne ye‏ ضلمه مشاراك 
أو مباين فكذلك الثاتى على الرابع De‏ 

و | 2 و (Joa,‏ ۰ زد متشاركة ۰ فام تشارله أو تباین المنطق . 
فکذلك الاخر . 


۳ 
اب ذو الموستاين » و ح د یشارکه : فهو ذو الوسطن فى حده رمرتبته . 
وكذلك نمن أن > ز و ز د مشارکی الموسطين موسطان وق الةوة مشترکان . 





(۱) الأول : سقطت من ساو أضيفت ہا مشها 
)1( مریم : مع : سا 

dtl (r)‏ على الرابع : سقط من د . سا 
(t)‏ وت : ساقطه من د 


۳1 








3 > a 
۳۱۶ رسورهم‎ 
هب كريم ۱ ۶ إلى‎ 2 )١( لان 1ه ۰ ه ب مشتركان فى القوة »ونسية اه‎ 
vð اب ف‎ 
Lai وما حيط به الافعاق متشاركة‎ ole hiss ز‎ (jo فى‎ SL) وكذلك‎ 
من مشاركة ضلم الزيادة أو مباينته فکذلك يكون‎ ted على التناظر ؛ فا یکون فى‎ 
. فى الآخر‎ 


515 
أعظم ؛ ویشارکه ت » فهو أيضا أعظم . 
aali‏ “ربع | إلى > المنطق(؟) ؛ وهو CDS‏ ومربع OD‏ وهو ز eZ‏ 


i 
سب‎ 
d z > 
د ر‎ 
۽ د . سا‎ WS : وكللك‎ (Y) ولسبة | ه : ونسبة اب : سا‎ )۱( 
مریم : سا‎ : ars )4( المنطق : منطق :سا‎ (r) 


۳:۹ 


وها مشتركان » لاأن الضلءين مشتركان . و < هر ذو الاين الرابع(۱۱. 
فالقوى على ز ع » وهو ت ‏ أعظم . 
۹۵ 
| قوی على منطق وه سط © ویشارکه(") ت : فهو كذلك . 
وتفعل كا فعلغا . 
فیکون ه ع الامس : ف ب القوى على j‏ ذاك . 
11 
اقوی على موسطين 6 و ت یشارکه » فبو كذلك . 
وا كا فلت 
فیکون ه 2 ذا الاسین السادس ۰ ف ز ع يقوى عليه القوی عل هوسطين» 
وهو 7 
‘V‏ 
إذا اتصل سطحان أحدما منطق (VPS‏ والآخر موسط کت : the‏ 
القوى عليه إماذو اسمين () أو ذو موشطين () الأول أو bed‏ أو ااقوی على 
منظق وموسط . 
فليكن ع د cle)‏ و ع د مثل ۰۱ ره ز مثل (YY‏ 
ف حع منطق » ه ع مدق بالقوة ؛ ف 2 ح ذو الاسمين و < ع 
شارك < د. 


(۱) الرابم : + ویشارکه ه ح فهوذر الاسمين الرابم : د 
(v)‏ ويشاركه : Sly‏ : سا 

IS )0(‏ : اب : دء سا 

(4) أسمين : الاسمين : سا 

)9( موسطين : الموسطين : د . سا 

)1( حد: حد : دا سا 

(۷) ت : لب : و - كوب : سا 


۳۷ 


فان كان < ع أطول ویقوی على ۵ ع بزيادة من ضلم مشارك . ف هر حرا) 





ذو الأسعين الأول . 
حر > 
د 3 
رسم dP)‏ ۱1 ۳ 
والقوى (') على د مر ذو الاعین ‏ فان (۳) كان من ضلم مباين نهو 
all‏ 


والقوی )"( عى د ھ coke»‏ ون كان م ع آدول ويقوى على E>‏ 


. يشا ركه (*) ضاعه فبو ذو الأسمين الثانى‎ be 


فالةوى عل د © ذ و الموسطين الأول » فان ' ") كن يباينه » فهو ذر الاسمين 


الحامس . فالقوى على د هر القوى على هق وموسط . 


eco: م‎ ER (۱) 

(Y)‏ والقوی : نائقوی : د » سا 

Oy: P(r)‏ : د ء سا 

(4) جح : جز ap’:‏ : سا 

)9( مما يشاركه : لمشاركه : د - مشارکه ; 


۳۸ 


A 

فان كان السطحان موسطین () متماینین ('):نالحط الةوى عليه أما ذء ااوسطین 
الثانى و |ما القوى على موسطين . 

لأن (۳) < ع . ھ ع (؛) يكو نان ibe‏ بالقوة Halsey‏ 6 لاان د هر . 
زات متباینان » 

ف )٩(2<‏ ذو الاين 6 ole Glo,‏ اماق . 

فان كان يقوى أحدهما على الا خر عربع من ضلعيشار كه » فیس و ذو الأمعين 
الثالك » فالقوی عل د ه C)‏ ذو الموسطين الثانی . 

وان كان من خط duly‏ . فهو ذو الاسمين السادس » والقوى Poy‏ هو 
القوى على موسطين . (") 


(a) su مصادرة‎ 


ال_ط ذو الاسمين gi! PA‏ تتلوه فليس شىء منها فى حد الآخر SY.‏ 
ONG‏ أضفت مربعة إلى خط منطق كان الضلم الثانى غير الذى يكون للآخر . 


5 
ou‏ فصل من أت وه فى الوه مذطقان(' )مشتر کان ¢ فالماق ک احاعم 5 


)١(‏ موسطين : موسطان : سا fy)‏ متباينين : متباينان : سا 
OF )۳(‏ : لا : سا ce (t)‏ :عه : سا 
(a)‏ اه :عوج : د ei‏ 

(1) وه + ه : د » læ‏ 

(Y)‏ موسطين : متوسطين : د 

(A)‏ «صادرة WU‏ : صدر : د »سا 

)4( الصم : الم : سا 

Or eee pees, 

)11( منطقان : ملتقیان : سا 


۳۹۹ 


لاأن ue‏ اب + ب < )١(‏ منطقان 


وهما مثل = gv)‏ تح الا عم 


ma‏ د 





رس ررقم PAV‏ 


مع (۲) | > فى نفسه > فربع | ح فى نفسه أصم 
لا نه إن شارك م يم (۳) rote‏ “فالماق » وهو ضعفا ت فى تح للوسط 
MOUS Le‏ 
Ve‏ 
فان كانا موسطين وف القوة فقط مشتركين حتى يكون جوع المربمين 
موسطا ء حيطان عنطق » ف | < أمم » وليدع منفصل موسط الارل . 
لأن بجو ع المربعين Lins, : eel‏ حدهما فى الآخر منطق » یبق )*( Lalo ١‏ 
كاقيل eel‏ ¢ و إلا cinch‏ مشارك لهربعين . 


۷۱ 


فان كانا C)‏ مم ذلك محیطان 96 dam‏ 6 فالماق eel‏ “ ويسمى Jaita‏ 
موسط (') الثانی . 


(۱) بج : ج : ت ها 
ا ONE‏ 
(r)‏ .ربعم : ساقطة من سا 
(4) يشاركهما : فشارکهما : سا 
An (e)‏ : فيبقى : د 

US (1)‏ : کان : د 


(v)‏ موسا وط من سا 


Yor 


فليكن د ھ منطقا» هر ز CI) ay‏ ٭ باجح ججموعين › وط زضءف 


آحدها فى الآخر » یبق ط د مربع | > 


3 





> ص 
رسم ركم ۳۸ 


ف دز و ع ز )( منطقان ف القوة . 

و yor)‏ (°) ت < ف الاسول » ف ه زيباين ط ز » لأن LN‏ فى 
الطول (۱) يباين ص بعاها ضعف أحدها فى الاخر 

ف د زيباين زح » فهمافى القوة منطقان مشتركان . 

فد ع pol‏ لأنه المنفصل » 


we )۱(‏ : مریعا : ت 


ls: werd : أبس 6 جات‎ : ws اب‎ (۲) 





w : j=: jg (r) 

(4) و :ف: سا 

)°( يباين : ساقطة من سا 

)5( ف اللول , . ۰ . فى الطول : سقط من سا 


Yoj 


VY 
. أصم : وليدع (') الأصغر‎ < | 
. و برهانه کرهان المنفصل‎ 
vy" 
وال ) كانا محيطان عنطق › وهربماها مموء_ين )*( موسط › ف اح‎ 
. الكل موسطا‎ ne: gees وليدع المتصل‎ Ceol 
نفل فوسط الأول‎ uS و ر هانه‎ 
Vg 
o ع.وسظ ومر‌بعاها موشط يباين ضعف (") أحدها فى الآخر‎ CLT فان‎ 
. فلید ع التصل عوسط سیر (*) الكل موسط‎ ۰ eel فاح‎ 
. )( بعینه‎ Gul و رهانه رهال منفصل موسط‎ 
مریعی اب › ت < مباینان (۱۱) لضمف‎ e Saka )۲۳( و دز .ع ز‎ 
. فى الآخر‎ Basi 
د‎ : a : اج‎ (1) 
وعیطان : د‎ : diets (y) 
lec وليدع : فليدع : د‎ (r) 


Leo: ob: ols (£) 

)0( مجمرعين : لمجموعان : ب 

>: bel: bat )5( 

(۷) يباين ٠ Comet‏ مباين لضعف : د »سا 
(۸) يصير: فيصير : سا 

)4( بمینه : افسه : د 

)0 ح ز : جز : ذ 

)11( مباینان : متباینا : سا 


yoy 


Yo )‏ ( 
ليس يتصل بالتفصل الاخط واحد فةعاحتىيصيرانهفى حدهما(۱) قبل الانفصال» 
كان بحب 
وإلا فليتصل (') به بد . فيكون فضل مایین مربعى <٠ Ol‏ تب وضعف 
أحدهما فى الاخر (")» وفضل E)‏ مربمى اد ۰ دت وضمف ادها فى الآخر 


واحدا : )( 





۲۱۹ ADA) 


OaS‏ کاب فی نفسه . فبالإبدال فضل مربعى so>)‏ على اد 


(Ysi 
O). وهو منطق . كفصل الضه‌ف(۱) على الضعف»وهوموشط(؟)- هذا خلف‎ 
(y1) 


ولا Gagat) Jais,‏ الأول الا خط واحد . 





(۱) يصيرانه ی حدهما SHE:‏ ب - يصيرنه ( باههال الياء الأولى والدون ) فى أحدهما : 
د . مسا 

(۲) فليتصل : فليتفصل : سا 

(r)‏ الآخر : الأمثل : سا 

)4( وفضل : مثل د - ساتطة من سا 

)0( واجدا : واحد : د - ساقطة من سا 

)5( لأنه : سافطة من سا 

(y)‏ بد : دب : سا 

(A)‏ الضءف ۰ التضعيف : د Leg‏ الضعن مل الضفف : سقط من سا 

لس 

(۱۰) هذا خلت : جوالله الرفق : سا 

di: deis (11)‏ : سا 


Yor — الشفاءه‎ 


والبرهان بعينه ۰ وليكن O)‏ المنطقان تفاضل (') الضعفين . 
( ۷۷ ( 
ولا (M Jais‏ موسط SUL)‏ . (4) 
وإلا فليكن ۵ ز منطقاءو ز ع مربما| < بح > وك 2 Pain| tas‏ 
فى الاخر : ببق ز ط مريع اب . 


> 3 ب‎ ١ 





N 
C 


+ 2 


ga ۱ ز‎ 


وليكن ز ل adt‏ ات (*) cou‏ 
ببق ك ل ضعف آحدهما فى الاخر . 
ور و E s‏ موضطان ds (VU Jale‏ مرارا > 





)۱( وايكن : لکن : د ‏ سا ؟) ole‏ + عقاف ze‏ 
Jais )5(‏ : يمتصل : سا ااا 
det (e)‏ : البای :> 

(o)‏ اب : اد . ند 

(0) نا : عا : د 


كوم 


ف (۱) هع » ملع ف القوة فقط منطقان (') مشتركانءة ‏ ط (۳) 
منفصل : وقد gall)‏ به خطا LC)‏ لط CVE‏ - هذا Ale‏ 


(VA) 
. والبرهان كا على النفصل‎ 
) ۱۷۹ ر‎ 


ولا بالتصل Jat Ghie‏ الكل موسطا . 
و رهانه Slay,‏ (') منفصل موسط الأول . 


(Ae ) 


ولابالمتصل عوسط(*) jik‏ الكل موصطا . 
و برهانه کر هان()منفصل موشط gil‏ 5 


مصادرة رابمة )1°( 


إذا اتصل بالمنفصل متصلة و کان الكل یقوی عل التصل ,زيادة مربع من ضلع 
يشا رکه ۰ فإن كان الكل يشارك منطقا مفروضا pad‏ النفسل الأول » 


(۱) ف : و : سا 

(Y)‏ مثطقان : سة مات من ب وأضيفت بامشها 

(۳) هط : ت‌ط : د 

(t)‏ وقد a:‏ : سا 

(o)‏ خطا : خط : سا 

(5) طح : + على حدواحد : د سا 

(Y)‏ وبرهانه برهان : وبرهان : دء سا 

(A)‏ ولا بالتصل boge‏ : ولا متصل : د ء ما 
)4( وبرهانه كبرهان : وپرهان : د - وبيرهان : ۳ 
)1+( مصادرة رایمه : صدر : د © صا 











9 
C 
LC 


رسع رقم |" 


أو O) jail‏ بشا رکه gu‏ » ون باينا مما فالثالث » ء إن كان ضلم الزيادة مياينا 
والکل يشارك للدروض‌فارابم » أو المتصل فالخامس » أو يباينه (') فالسادس 


CAN) 
ريد أن جد المننصل الأول‎ 


وغ رض «خطقين مشتركين | و ت < » وعددى د ۵ » د ز مربعين »و 5 
ليس هربع » رليكن نسبة مربع ب ح إلى مریم 9) < ج كنسية د م إلى 
ه ز (؛)ء فیکونت <» ء 2 فى الطول Guise‏ (*) وق القوة متشاركين O)‏ 
paras Org‏ . 


وتبين کا فى 6d‏ الأسمين الأول أن ب < Sw‏ ويقوى تن < ع 
/زيادة ریم على لسبة د 9 فیکون ضلعه مشاركا . 


)۱( المتصل : المنفصل : د » رصححت فى هامش د والمتصل D‏ 
hie: ails (r)‏ ب 
(r)‏ مربع : dil‏ من د 
(0) هز : دز : د 
(o)‏ متبايئين : مباینان : د = inks‏ : سا 
)1( متشاركين : متشارکان : د » سا 
(y)‏ ذی : che‏ ی د 


le: ان ب م: اناس‎ (a) 





(AY (‏ 
فان أردنا الثانى جملنا > ع )١(‏ منطقا O‏ وسار() الأشياء محاطا . 
فیکون لسمة ع بع د ع () إلى ميم ت < لاس كنسمة عدد av‏ إلى عدد 


میم ۰ 
ف w‏ > داین > E‏ )°( المنطق ویقوی عليه كر بع sami‏ 42 إلى مر بعه کنسة(۱) 
عدد د ز المربع () إلى عدد د هر )^( gh‏ > فرو يشا رکه . 


(AY) 
: غير مربع وسائر الأشياء حالما‎ )٩( عددا‎ by الثالث جعلنا | منطقا‎ boy} فان‎ 
. وجعلنا نسبة ط إلى د ه (۱) كنسبة مريع ا إلى مربع ب ح‎ 


حب D~ Cc‏ 
سس یت 
مط 








ر( 


a 5 


رسوریم ۲۲ ۲ 


ا ا 
(۱) حح se:‏ : د 
(۲) جعلنا جح lite‏ : سقط من L‏ منطقا : متطا : و 
(r)‏ وسائر : سائر : سا 
)٩(‏ دح : جح : دسا 
)0( جح : WL‏ من د » سا 
)١(‏ كلسبة : فة : د ء سا 
(y)‏ المربع : المنطق : د - ساقطة من سا 
(A)‏ ده : ب + : د » صا 
la (4)‏ : عدو Lc a:‏ 
(Ve)‏ ده Ls a:‏ 


voy 


وط إلى ه ز كنسبة مربع Ol‏ إلى مربع < ع» فیکونع < OD‏ 
ب ح منطقين »شترکن(۳) فى القوة > ت < يقوى عشا S‏ . 


(AZ ( 


فان اردنا الرابع (؛) جعلنا | و ب ح منطقين مشتركين رلم Mat‏ نسبة(*) 
د sls‏ كل واحد من دز : ز © أسبة مربع إلى مربع » وجملنا نسبة ده 
إلى هه ز(') کنسة “ae‏ ب ح إلى () مریم < ع . 


) ۸۵ ( 


٠ )۱۱( < أردنا الحامس جملنا المنطق ع‎ Ob 


(AAV) 


وان أردنا السادس فعلنا("')مافعلنا بالثالك ۰ إلا أنا لامجعل BON‏ إلى 
ز د نة( عدد مربع إلى عدد مریم( . 


(۱) ال مربع تح . . . . مربع | : سقط من سا - | : ساقظطةءن د 
(۲) ح + :حت : سا 

(r)‏ منطقين Spm‏ : منطقان مشيركان : د » سا 
( ) الر ابع : + Sie‏ : ب 

(o)‏ ول be‏ نسبة : سقط من سا 

)9( ده :كه : د- دز : سا 

( ۷) هز : ز ه : صا 

ay (A)‏ : ساقطة من سا 

)4( تح إل : سقط من سا cently‏ بهامثها 
of )۱۰(‏ : وزن : د 

lee :د‎ cm: = ح‎ (11) 

(۱۲) فعلنا : فجملنا : سا 

(۱۳) لسبة : سافطة من د 

(۱۸) فسبة : كنسية : داء سا 

)10( إلى 24 مر بع : سقط من د 


YoA 


( ۸۷ ) 
سطح بت > حيط به خط منطق وهو اب »و | < التفصل الأول + فالقوی 
عليه هو النفصل . 
نا نصل به متصله وهو < د > ونتمم(۱) سطح ف د ؛ و Aai‏ << د be‏ 
ه ۰ رنضیف إلى اد مربم ه Jes‏ ماجرت به المادة ۰ ولیکن از فى ز OOS‏ 





رسم رهم rer‏ 


وزدأقصر القسمين » فیکون pail‏ من ۵ د › لا ن() ١‏ زفى ز دمثل 2 د 
فى ناسه + 

ف هر د واسطة » فو آطول من ز د. 

ومخرج ب OL‏ الوازاة ونعمل لك ل يساوى ب ز وعلى قطره لك © 
مثل ط ز . 


gig: patty )۱(‏ :د 

(۲) ز د : دز: د: ما 
(r)‏ لأن : ولان :> 

۰( بط : زط : د ‏ سا 


SOO pee: و هو(‎ 

(Nolo » نسبة ل كع ۰ لے م كنسبة ل سم ۰ سم ن » أعنى لوسر‎ oY, 
» الضلمين مثناة‎ 

ونسبةل س ون س AILS‏ » ن لك : 

فسطح ن لع واسطة بين ل لع VIC.‏ فهو مثل ذ ع * وازء زد 
متشار کان وه‌نطقان ومباینان1") له (") . 

MSY,‏ ۱ د منطق » وکذلك ط د ple‏ ددع › gel‏ لك م ل 
‘od‏ 

وط د مشارك ل ب زأعنى A‏ ” ل ك ل : 

dus‏ ۰ لے ع متباينان 

و شطحات زءط د منطقان » أعنى ISA‏ لى م › 

فض لعاها س لے » لع ع منطقان مشتركان فى القوة ؛ 

ف سع منفصل » ومربعه ل ۳ مثل SVC DO‏ جيم لع ل ك ثم مثل 
بو( 

» وهو ف د‎ ONE عم العم ضمف ن ۱۱(۵)آعی ضمفز‎ (JO, 

فس ج الباق مثل ل iP‏ 


)۱( دح : هح : سا 

(۲) و :وین: سا 

ge: Iel‏ :هد - مم : سا 
)£( مك :كم 

)9( ومباينان : متہاینان : سا 
(۱) له : dad‏ : سا 

(Y)‏ ولان : لا أن : سا 

ab (A)‏ :طز : ده سا 

OF (4)‏ : لا : سا 

(۱۰) ثل م د : ثل aor og aw‏ كلم شل ند : د 
(۱۱) نك :لك : صا 

۱۲ زح : دح : د 


ل را 


(AA) 
. فالقوى عليه منفصل موسط الا ول‎ Gul نان كان | ۱(۶) المنفصل‎ 
لان | دغير«نطق »© وكذلك وو مشارکاه » فسطوح ت ز(۲۳)‎ 
OV دوب 053 موسطه‎ bs 
كم ولع : ك س (') موسطان وف القو مشترکان‎ ٠ لك‎ MS, 
زءط د مشتركان(*) » لان | ذ» ز د مشتركان: ودع‎ OC) مربمیهما » أعى‎ 
. أعنى ك ل () منطق ۰ فهو(۱۳) سطح س ك فى كع‎ 
(AA) 
. فان كان المنفصل الثالك » فالقوى عليه منفصل موسط الثانى‎ 
ك ل » ك م موسطان مشتركان » وك ن موسط أيضا ؛و < د(۱۱)موسط‎ SY 
موسط و حیطان‌عوسط . وهی فى القوة فقط‎ Slo gf مربعاها‎ (OM ف س ك , ك‎ 
. منطقان مشتركان لان ۱ ز » ز د مشتركان‎ 


(Qe) 
. فان كان الرابع » فالقوى عليه الا صفر‎ 
MUS ط دو س ك؛ كع‎ OI ؛ ف ت ز‎ Sole لاذاز ۰ زد‎ 


(۱) اج : اح : د 

(ry)‏ از bile:‏ من سا 
)1( ب ز : ت :سا 

(t)‏ ب‌د:دت :د 

)0( موسطة : موصط : سا 
(0) كس : س : د 

(y)‏ آمی :ساقطة من د 
OF (A)‏ مر بیهما . . . ONS pee.‏ : سقط من سا 
)٩(‏ كل Leo: OF:‏ 
(۱۰) فهو : وهو : واء صا 
)11( مد : م واب 

bed: كع :لع‎ OTY) 
د 4 سا‎ : oy : jw (1r) 


۳۹۱ 


وه د منطق بالقوة فدع أعنى كن موسط» ف سك ۰ كع يحيطانبموسط 
La,‏ متماينان فى القوة لان از » زد متمابنان . 
ولکن | د منطق . وت و . أعنى وع مربعى س لك : لے ع : منطق ٠.‏ 


CAN) 
يصير‎ Glas ,إن كان | > النفصل اللامس > فاط القوى عليه هو المتصل‎ 
. الكل موسطا‎ 
> اك منطق ؛ و ند موسط‎ Ds ون دع منطق و لع ن › أعى لع ع‎ 
فربعا س لع ۰ كع موسط‎ 
. )٩( وها متباينان فى القوة(١) لان | ز » ز د متباینان‎ 


(AY) 
المنفصل السادس ۰ فالقوىعليه المتصل ,عوسط به‌یرالکل موسطا‎ oy كان‎ obs 
ل » كم‎ JO sel MD ك ن موسط وتموع مربعيهماء وهو ت د‎ OSY 
. موسط : رها متباینان ف او‎ 


(AY) 
® < خط < د منطق » وأضيف إليه د 2 مساويا لمربع | ت المنفصل(")» ف‎ 


النفصل الأول f‏ 
ولنضف إليه متصلب ز()» ولیکن مربع از (*) يساوى(') د ع » ومربع دز 


)١(‏ فى القرة : والقوة : د (r)‏ فى zal‏ . . . . هتبايئان : سقط من سا 
oF )۳(‏ : لا : سا (t)‏ ناد: ند : سا 

(ه) al‏ : بل : د » سا 

)١(‏ المنفصل : Jeli‏ : د 

(v)‏ ب ز : ناد : دحاب : ما 

Gel لخ وك‎ A) 

gules (4)‏ : مسارى : ب 


۳۹۲ 


بساوی(۱) ط ك OII ga‏ ضمف | زفى زف . 
ولنصفه على ۳ ونصل (") ۲ ن . 





رمم رتم ؟ ۲ 


و ل لع (*) منطق لانه جموع مربعى از » ز س(*) 

. ل موسط ؛ ف > ك منطق‎ of), 

و هو ol‏ منطقف القوة» فهما i ild‏ فةط(")مشترکان؛ف < ه منفصل . 

ونسبة حع إلى م ك ك م لع إلى ك ع » لاانه على نسبة مربع SVS)‏ 
فى زف إلى ب ز فى نفسه كا قيل فى ذى OW‏ 

فح ع فی ع لے مثل مك (:۱) فى نفسه» وهو ربع مربعم PA‏ و دع 
يشارك ط ك › 





(۱) يساوى : صارى : ت (ry)‏ لك : لك : o‏ 

(r)‏ م ونصل : سقط من د » سا )8( لك : دك :هد سا 
(oe)‏ زب و دب : ب 

)٩(‏ و :ف : دا . سا 

(y)‏ هك : جك : سا 

bd (A)‏ : منطقان : د › ما 

)4( از : ليب : دا سا 

(re)‏ مك : هك at‏ » سا 


ry 


و < ع يشارك ع ك )١(‏ الضلع : ف < لى المنطق يقوى على IAD‏ بزيادة 
«ربع من ضلم يشا رکه . 
paal Poss‏ الا ول . 


(Ag) 


فان كان د 2 )( مساويا لمر بع C)‏ منفصل موسط الأول » ف ح 2 النفصل 
اامایی(*) . 


OY‏ < كع منطق بالقوة وھ لع منطق وح ع 2۰ لع()مشت رکان لان | ز. 
(Yo J‏ مد ترکان فى الدوة : و و A‏ النفصل الثابى 


(ao) 


فان كان ده مساويا اربم منفصل موسط GUI‏ » ف ح ه التفصل الثالث . 
لان كل واحد من I>‏ > لت يكون منطقا بالقوة ومباينا ل < و (*): 
ويكون < ع ۰ 2 ك مشتركين . 


CA) 
. الرايع‎ )'( Jail 2 < SY كان مساويا لمر بع الا صفر‎ ۲٩( فان‎ 


)۱( حك Sb;‏ : فح Jule‏ حك : سا 
(r)‏ هك ad:‏ : سا 

(۳) د ه :د :سا 

(e)‏ اربع : + دب : د 

(o)‏ الا : ساقطة من سا 

)3( ح ك : ج ط bess‏ 

(۷) رت :+ س ك : د 

(A)‏ = د : bs ee‏ سا 

)4( فإن : وإن : سا 

ee ob )۱۰(‏ المنفصل : فيكون - ه التصل : سا 


عض 


متماینان لا ن eae‏ القوة متماینان ٠‏ فر بعاهماد ۶ ط لد متداينان (۲) . 


٩۱ (‏ ) 
فان كان مساوبا لمتصل Gls‏ يدير الكل موسطا ف < ھ هو اغاهس . 
لاان ® ك يكون منطقا ۰ وح libs VY‏ بالقوة .و ح2 . ع ك 
متباینان . 


CAA )‏ 
فان كان مساويا امتعل عوسط g‏ الكل موسطا . ف < 2 السادس . 
لانم لى وح م جیماً يكونان منطقين بالقوة ومباءئين ل < د( المنطق 
.يكون > ع 2٠‏ ك٠‏ کا کان ٠‏ متباینین . 


(AA (‏ 
| ت منفصل وشا رکه < د فهو منفصل فى حده ومرتسته . 
fay‏ متصله 2 ب ومجمل > face‏ عل Sectii‏ 3 » ودين کا فى 
ذى YN‏ 
ویکون < د()ز دق القوة أدضا منطقين C)‏ وه‌شتر كين (') وأى حال شذار") 
فکذ لك لذاك () . 


)\( ولکن : ولیکن : ب 
(۲) متباینان : متباینین : ت ؛ د 
Se )۳(‏ :حك : د 

)4( م ذو ms‏ ير : صا 

let د :سم ز :و‎ /l (o) 
منطقين : منطقان : د‎ (1) 
3: مشيركان‎ : OS poe (y) 
حال هذا : سقط من سا‎ gly (A) 
aus : لذاك‎ (4) 


۳۹۵ 








رمم ركم ۲۲۵ 
TH Yoo)‏ 
المغارك (') paid‏ الوسط C)‏ فو على مرتءته كما فى ذى KY‏ 
( ۱۲۰۱ ) 
pol‏ و(؛) يشا ركه ت فتعمل (*) اأربعين )١(‏ کا فى ذى الإضعين2 ف 


4 0 5 


3 > 


ر سم ركم rey‏ 


(۱) الغارك : ات مشارك : bes‏ 

(y)‏ الوسط : +الأول : هو e‏ سا 

(۳) ۱۰۰ : إزإء الشکل مايل فى بخ : ق (yee)‏ مشارك ١ح‏ د منفصل موسط الأول أو DI‏ 
فهر كذلك عل مرتبته GI‏ ال موسطين . 

)¢( و : hole‏ من سا 

eae)‏ نا 


0 الزن رن 


rv 


pe فالقوی عل ذخ الا‎ Me :م‎ She, یکون النفصل ارابع‎ a> 
) ۱۰۳ 


کذ لك ف المنطق المصير الكل موسطا . 
لأن هر 2 (۲) یکون الحامس (") . 


) ۱۰۳ ( 


| (؛) متصل عوسط فيصير (') الكل موسطا (۱) 6 وکذلت O‏ 
(o‏ 


لأن هھ (Ne‏ يكون (*) المنفصل السادس »ف زع بقوی عل ذاك ON)‏ 
۱۰ ) 
سطح ! ت متطق وفصل )1( عنه طح ب للوسط‌فالتوی على الباق Le]‏ منفصل 


وإما أصغر . 

وليكن > د منطقا »ودز DENT‏ ع کت . ف زه منطق ف القوة 
ويبابن > ف الطول لان المربعين متباينان : ف < ز منفصل . 

فان کان = ھ يقوى على ھ ز عشارك » 


)۱( هح bie:‏ من د 

(۲) ها ح :هه :د 

OY (r)‏ ... الحامس : سقط من سا 
١ ))(‏ : اب :د 

)0( فيصير: pa‏ : د 

)٩(‏ | ... موسطا : سقط من سأ 
BIS, (v)‏ : فكذلك a:‏ 

(A)‏ ب : ی ه : دو .)صا 

oF (4)‏ مح يكون : sete‏ من د 
Sis (ve)‏ : ذلك : و « صا 
(۱۱) وفصل : فصل : دء سا 


FAY 


۳ 


رسم ر ۷ ۳ 
ف ح زالمافصل الأول : والقوىعلى > j‏ (١)هوالمافصل‏ 
أو Myles‏ » فبو Saal‏ الرابع » فالتوى عايه الا صر . 
( ۱۰۵) 
SL‏ كن t‏ موسطاء و ز ت O‏ مدطقا فالقوی عليه )$( اما منفصل موسط 
الا ول وإما المتصل (*) بعنطق يصير الكل موسطا . 
لأن زه يكون منطقاو < هه منطقا فى القوة ومباینانی الطول كما قلنا 
فان قوى على ز ® () بمشارك . ف > ز O‏ التفصل GUI‏ » والقوى () 
على د ز منفصل موسط الاول . 
وان كان ماين : ف ح ه التفصل انامس : فالقوی عليه Jalija‏ عنطق 
يصير الكل موسظا . 
( ۱۰۳ ) 
فان كان الأصل والفصل موسطین قالقوى على ۱ ما منفعل موسط الثانی وإما 
التصل عوسط يصير الكل موسطا . 


(۱) حز ب داز : ده سا )1( he‏ : مباين : د 
(۳) ز ت :ت : دا سا 

(t)‏ عليه : على | : ب 

)0( المتصل : التفصل : سا 

(5) زه : هز : سا 

oo: am: 5m )۷(‏ سا 

(A)‏ رالقوی : فالقوى : سا 


۳۹۸ 


لأنه لا یکون واحد من < و > ره مشار كا للمنطق وبكو نان (۱) فى القوة 
فقط ze‏ منطقین مشتركين . 

فان كان D>‏ بقوى عشارك ف < ز ااثالث » القوى هو منفصل (۲) 
موسط (T)‏ الثالى . 

وان le‏ » ف < ز السادس » رالقوى(؟)هو للتصل(*)عوسط يصير الكل 


موسطا . 
مصادرة خامسة O)‏ 


المنفصل والذی بتلوه ليس شىء منها فى حد الاخر . 
لأن مربعاتها إذا أضيفت إلى خطوط منطقة كان الضلم الثانی فى کل منها آخر. 
۱۷ 
Y,‏ المنفصل ف حد ذی SVT‏ ۰ 
وإلا ")فلیکن | منفصلا وذا ۱ الاسعين . 
ولانه متفصل فلنضف() مريمه إلى حت المنطق »فيكو ن ت و(١١)‏ التفعل 
الأول ؛ ونصل به متصلة وهو د ۵ . 
pos‏ متطق . 
)۱( ويكو نان : ويكون tw:‏ د (x)‏ منفصل : التفصل «a:‏ سا 
(۳( موصط : عوسط : د 6 سا (t)‏ والقوی : فالقوی : د . سا 
(o)‏ التصل : النفصل : د 
)1( «سادره خامسة : سقط من د ۰ سا 
(v)‏ ولا : ساقطة من د » سا 
(A)‏ 3:85:15 
(A)‏ لضف : و لضف : د› سا 


(۱۰) بت د : زد : د سا 
(۱۱) ب ههز : سا 


Yg  ءافادشلا‎ 


و(١)لأنه‏ أيضا ذو الأسمين ف ب د ذو الاسمين الأول 
_ فلتقسمه با'عين على j‏ 


سر 


ف ت زمنطق »2 ف (') زه منطق . 

و زد مذطق T)‏ بالقوة؛ ف د © منفصل : وهو منطق بالقوة 
هذا خلف لایعکن » لأن H)‏ مربع التفصل أصم ۱ 

وكذلك القول O‏ فبا بعد ذى الاسمين . 


٠١ 


الحطوط الوسطة الصم )١(‏ قد یکون مامالا مبانة له ولس واحد منهافى 
مرتبة الآخر . 


(۱) و : ساقطة من د » سا 

(Y)‏ : و : د 

-i (r)‏ زه منطق وزدمنطق : سقط من سا 
OF (4)‏ : لا: د 

(o)‏ القرل : القوی : سا 

)5( الصم : gall‏ : د 


۳۷۰ 


فليكن > منطقا ٠‏ |“ أصم » وب ديقوى على < (1) فى اب : و د ھ على 


b>‏ ت و 


وكذلك فكل مسطح (۲) مها إذا نسب بالقوة وأضيف ضلم مربعه إلى منطق 
كان الآخر موسطا فهو eel‏ و لس غيره فى مرت ته لا(" قله ولا ode‏ . 


ج 








ر سې رفم ۳۹ 


وذلك ظاهر . فالواحد ضلم )*( مسطح منطق فى موسط والآخر ضلم لربع (:) 
ضلعه فى المنطق والآخر ضلع (") مربع ذلك الضلع فى منطق . 
_ وكذلك إلى غير الپاية . (") 


)١(‏ على = ol+:3‏ د وعل Sm‏ :د 

(x)‏ مسطح : سطح :ده »سأ 

(rv)‏ لا : ساقطه من د › سا 

)£( ضلم : صاقطة من د 

asd (o)‏ : المربع : د -مربع : سا 

)5( ضلع : dil‏ من د 

(v)‏ الهاية : + نمت المقالة العاشرة ول الحمد : ب- + تمت المقالة العاشرة من کتاب ارقایدس 
عمد al‏ وحسن توفیقه : و + aly‏ امن لارب صواه . »ت المقالة العامة من اختصار اب 
أوقليدس الموسوم بالاسطقات . تتلوه TUM‏ أ'ادية عشرة من کاب آوقلیدر ولوادب اءقل اليد 
ler‏ : سا 


۳۷ 


لقال لكا بزعشرة 
المندسةالفراغية 


سم الله ارحمن ار حم وبه Ge‏ 
المقالة الحادية عشرة 


من أوقليدس 


الشکل الجسم هو bdl‏ عا له طول وعرض رمق رآطرافه بسابط e‏ واذا 
قام خط مستقم على سطح كان كل خط مستةم رج فى ذلك السطح و ءاس 
ذلك LEN‏ يحدث عنها ٠ ab‏ فالقائم مود على السطح» + إذا قام سعلح على 
سطح ٠‏ #فکان کل عمودین يمخرحان فى السطحين قانمين عى LEN‏ الذى هو Jadi‏ 
JAA‏ من نقطة راحدة يحيطان بزاوية HE‏ 6 فالسطح سود ی ااسعاح 
والسطحان يحيطان بقاعة . 

السطوح المتوازية هى التى لاتمان » ولو أخرجت إلى غير Dale‏ جيم 
الهات . 

الاشکال المجسمة التساوية التشابمة هى التى حيط بكل مين ممما عدة 
سطوح كا نحيط STL‏ » وتکون السطوح التدظرة متشايبة متساوية . 

والمتشاءبة غير المتساوية وهی التى کون سلو igo‏ التساوبة العدة كذلك عى 
التناظر وغير متساوية () . 

النشور هو الذى حيط به GW‏ سعلوح متواز یه الأضلاع ومشاشانمتساو يان( ). 

الكرة ماحوزها نمف الدائرة اذا أتيت القطر عورا لایزول : وأدير عليه 
القوس وم رکز الکرة و نوف الدائرة واحد ۰ 

by 2l‏ هو الذى معط به س طح وااو ساوح وا ار من ga-‏ وبر یج 
ال نقطة تقابله . 

)۱( وغر متساء يه : hL‏ ى سا 

(Y)‏ متساوپان : ساقطة 3 سا 


۳۷۵ 


والأسطوان الستدیر تاعدناه دايرتان متوازيتان متساویتان وغلظ )١(‏ ما وهو 
ما يحوزه شكل متوازى الأضلاع إذا ثبت ضلم له عورا poly‏ عليه . 

رسیم الشکل هو الضلع الثابت » Bly‏ وط المستدير قاعدتاه (Y)‏ دايرتان هو 
مايحوزه مثلث تالم الزاوية » وإذا جمل أحد ضلمیه الحيطين EWE‏ حورا 
لابزول pals‏ عليه Ge‏ یمود إلى وضعه الأول » فان تساوی ضلما ااقائمة 
فهو وم الزاوية ؛ وإن كان المحور آقصر فهو منفرج اژاوية أو آطول وهو 
ob‏ الزاوية » وهذا الضلع سپمه . 

اازاوية الجسمة هی المقدار الذى يحيط به(") زوايا مسطحة AS‏ من ثنتین 6 
وليس على سطح واحد ۰ ويجتمع فى نقطة الا سطوانات lbs Aly‏ المستديرة 
التشاءبة هی التى سهامها وأقطار القواعد على نسبة راحدة بالتناظر . 

| ت < مستقم © فلا يكون قسم منه فى السطح ک ان 6 pds‏ فى 
السك ك ب < ٠‏ وإلا فلنخرجه على استقامة فى السطلح کاب و 6 فخطان 
تصلان معا ly‏ عل الاستقامة فى نقطة واحدة فهذا خلف (:) . 


yT‏ ااا 


سب 


رم ركم Oe‏ 
كل خطين مستقيسين متقاطمین(*) کب >< و» وکل مثلث DST‏ ر ع 
فنی سطح واحد 6 Y,‏ فقسم بين الحط الستقم فى الستلم وقسم فى السمك 
فهدا خلف . 
)00 وغلظ : و غلظه متساو :سأ 
(r)‏ قاعدتاه OU Slo‏ : ساقطة سا 
(r)‏ به : بها : سا 


)°( متقاطءين : obus‏ سا کاب » س د : ماقطة سا د 5 هزح : كه وح صا 


۳۷۳۹ 





رسم رقم rT)‏ 
١ lake‏ 5 2 ط متقاطمان ففصلهما JAU‏ خط واحد مستقیم 6 وإلا فلیکن 


خلين که كف سلح ال »وك حك ن ل فی سطح bP‏ فخطان 
مستقمان يلتق طرفاهیا فى جبتین فهذا خلف 


سح 





رسم رقم ۲ ۳ ۳ 


خطا د < ^ ز متقاطعان وقصليما المشترك ب . ومليه | ت عمود › فهو 
مود عل السطح . فلیکن خطوط وب دب رز بح مفصولة عل التساوى 


YVY 


ولنصل د ز ھ > ولنخرج من() د الک 6 ط فى سطدى دب زم هر ت < 
کف اتفق M)‏ > ولنملم فى اب نقطة ے نصلها بنقط زاك د 2 ط حف 
د 5 ھ > متساوان )(6 وأيضاد ك مل حك ز وله متساوية » وت ع 
زت کہ تع سه وزاریتات تائمة ف(؛)ب ع مثل هر ع وكذلك زع 
ک ع ودع مثل زات وھ ع مثل تم ک ز aS‏ ط و E>‏ 
ک ع د وزارية ط < ع مثل ع زك( )فع لع ع طو ولم تب بت ط 
متساوبان 6 فزاویتا ع م لے 2 be‏ متساریان ف عت صود على ba‏ 
وکذلك کل خط بخرج ف ١‏ ت عمود عى السطح . 


۳۷۸ 


j 





رركم ryr‏ 
خط ات عمود عل الفصل SAA‏ ک ت 2 ناد BY‏ فلثلاث فى سطح 


)١(‏ من : ساقطة سا - لى : ساقطة سا 

a (y)‏ ب ح كين اتفق on:‏ ح خط pte‏ كيف أتفق سا 

(r)‏ ف د maj‏ مساویان » وايضا د لك ط ‏ : ساقطة سا 

امسن كل قو فارع كل همع السو دع Wigs‏ 

U: ثم 5 دک حط‎ : be صوابها ک ز کح ط (لمحقق) ثم ک زک‎ be ثم کہ ذى‎ (o) 
صا‎ : hoe: Sic. 


واحد 6 وإلا فليكن ت د فى الدمك فيكون ل اب د سطح وليس عواز 
gelet‏ لذى عليه ف >( إذ لاقاه خظ ١‏ ب Jais‏ لامحالة سعاح | بت وسطح 
ou‏ ولب‌کن فعله اأشترك خط ب زفیکون ات و( قاعة وهى أ كبر من 
| ت د رھدا خلف . 


زی 


رسم رفم YY‏ 


| ت حد عمودان على سطح واحد ی فهما متوازیان Jali.‏ © د ولنخرج 
د ھ على iss‏ من ت د فى ذلك السطح ی و نفصل ز ودج سوا 6 ولنصل 
دع زع ز دوف 0) زب زه مثل دد وح والزاويتان تاعتان ف 
to‏ مكل ال S558‏ دعو مشترك و زح تاعة ‏ لآن اب 
مود على السطح ف ز دخ VEZ‏ فى هم د »ود على ن دو ز دو < د 
فبى فى سطح واحد والداخلتان من (:) وقوع ب ز کقاعتین و | ب ح و 
متوازيان 





gill )۱(‏ علیه‌ب = : sil‏ عليه ھب ح سا- فيفصل JEY‏ سطح انا WEY Jeij:‏ 
طح ت ا 

Lu از‎ : uj اب‎ )۲( 

(۳) ف ز زد : صوابها ف زرب د (F4)‏ 

(4) من وقوع ب ز : صوابها من وقوع ب د (gat)‏ 
من وقوع ت د : ف د صا 


YYA 


YYo رفم‎ 2 


اب < د متوازیان ووصل بیہما ه ز المستقم فهو فى Clarke‏ وإلا 
فليكن فى السك ک ه 52 وفصل )١(‏ سطح ۵ ع ز يسطح ۱ ب هو ه ز٤‏ 
خطان مستقمان يلتقيان من الطرفين هذا خلف 


ر ۳۳ 
وات ح د متوازيان وب مود (۲) على ذلك السطح م reds‏ د فى السطح 
وفمل لا فى عكس هذا ی فنبين أن زاويتى زد ع وان دج a6‏ 


ghe Las )۱(‏ هح ز بسطح اب هو هز : صاقطة سا 
)1( اب عود : ف ے دسا 


۳۸۰ 


ف د 2 مود على سطح ب VO;‏ مود على فصل مشترك من 
خطين مماسين و ز د فى سطح < د و دع حجمود على < د ف دح مود 
على د ع وعل ت د ان > دب قائمة مهاب دق < د د على سطح 
ب د یه ات . 


خطا > ده ز يوازيان! ب وليسافى سطح واحد فهما متوازیان 6 فلنخرج 
فى السطحين على ع فى ۱ ب صودی LE‏ ع لح ف ع على سطح ط © 
ع ك لانه مود على فصل خطين و ط د ك ز يوازيانه فهما أيضا Soy‏ عليه 
فهما متوازيان 


ما € 





S 
و‎ 


رسم رقم" ۳۲۷ 


ات ح يوازيان ده 2 زوليسا فى che‏ واحد ی فزاویتا ت ھ 
متساويتان ولنفصلهما متماوية ولنصل sy‏ حز دز اح وب مه دمتوازیان 
متساویان BAG‏ ب م (۲) ۱ د و کذلك > ز مثل ۱ دومتوازیان ف | > 
j‏ د ob Lo‏ فزاوية ت مثل ھ 

نقطة اف السمك وريد أن مخرج مها عمودا على سطح مفروض فنوقع فيه 
oe‏ كيف اتفق و اد مودا من | عليه فان كان هو الممود على السطح وإلا 
فلنخرج دم bof‏ فى السطح على ت < ی ومن SIN‏ ودا على DD‏ فبو 


(۱) بت زد بت :باز :و سا 
(۲) م واد Lalaw:‏ 


۳۸۱ 


رسم ر لح YYA‏ 
الطاوب 6 ولتخرج من زه ع ط موازيا کب و ب د ود على سطح 


i 


2 


رهم ركم سوم 
ر د داویوازه  d‏ 


ف عل ع مودعل | زف | زحمودعلى DIED‏ د فهو 
عمود على السطح 


Xs 
N 


YAY 


فان أردنا من | من السطح آخرجنا من ب فىالمك ب ح مود و | ۶ 


موازيا له. 


| ت مود على د 2 فلیس من | غبره عمو دا 6 esl > SY,‏ | هر 
و alo‏ تانمة فهذا خلف . 


= 


رسم رم Mei‏ 


اب عمود على سظطحی ز ط خد فالسطحان «توازيان والا فليلتةيا على ل لك 
فل كف سطح < دو ز ط فلنعلم عليه ثم ونصل CoC)‏ فزاویتااب م 
ب 6١‏ قاتان » gil,‏ خطاب ۳ ۲۱ فهذا خلف . 


->Z 


رم رم ES‏ 


> 


I‏ تح SI) She»‏ دفسطعاها متوازان ی gamb‏ من ب و دا 
Je‏ سطح د هر 2 ز وليكن باح ولشذرج Ie be‏ يوازيان د ه ه رف 
طاح ك يوازيان! ت ت < لاما يوازياند 2 ھ ز فزاویتا اب ۶ 


YAY 





دم ركم TEY‏ 


ع نح تامتان لأن بل ح ب اعة وكذلك لع ح بف تب ح مود على سطحی 
اب > در ز فهما متوازيان . 

سطحا ١‏ < ز ط التوازیان یفصلهما سطلح ك ن Plai‏ المعترك مثل 
s‏ 2 ل ن متوازيان ى Vy‏ فليلتقيا على ہ م Gs‏ معهما السطحان 
فهذا خلف . 


رسم ركم Tet‏ 
فلذلك إذا كان سطح عموداعلى سطحین فهما متوازيان 
خطا اب ح د يفصلهما سطوح متوازية هی 2 ع 2 سم ف فيفصلهما على 
نسبة و احدة بالتناظر 6 فلفصل ١د‏ ومخرج خطوط ۱ < راس ب د من التقاطع 


YAL 


هی LVL‏ فصول متوازية فنسبة از زت كل حش شد 


pers Panes ها‎ 





سر 
رسم ركم ۲٤١‏ 
doh |}‏ على سطح 6 فکل سطح خرج منه مود عليه فلیخرج وليكن 
> د فصلهما المغترك وليخرج من ه ه ز مودا فيوازيه فموأيضا مود () مخرج 
قى ذلك السطح 6 فذلك السطح مود . 





رسم رفم ra‏ 


)1( ى أول ا-طر قبل هرد : “.ود على la il‏ وكذآك كل سا 


۲۸۵  ءافشلا‎ 


سطحا | > ز ط يتفاضلان(') رها Sub‏ على سطح ك ل ففضلهما JRM‏ ك ل 
عمود وإلا فليخرج ل م مودا ۲۸ على السطح منخط (") ت ح فى سطح TP‏ 
۱ : 
J‏ 


حور ل D‏ 


ردم ركم ۳۷ 
خط Bj‏ فهو مود على ذلك «سطح فمن نقطةو احدة Slag?‏ على ساح فهذا خلف. 
کل زاويتين من ثلاث زوایا )٩‏ مساءدة یط عجس4) فا ما أعنام من الثالث 
"فان كانت متساوية فذ لك و الا فلیکن | ب د أعظم و Jais‏ | ب 2 مثل ات جح 








Oslin (1)‏ : یتقاطعان - سا 
(r)‏ من خط : من قبل خط - سا 
اول السطر : | ح ول ن كذلك فى سطح - فن : فقد خرج من سا 


(؛) زوايا : ساقطة من سا 


۳۸۹ 


و (۱آب زب ع متساويان ومن ح إلى ط ر ك بالاستقامه فى سطح ات دو نصل (D‏ 
ط ز فيكون ط ح مثل ط ز القاعدتين . يبق 2 ك أقصر (۳امن ك ز من مثلث 
بل له و وب بز مثل لك تب ع وز ك القاعدة أطول 2 ك فزارية 
زات ك أعظم من حاب ك() ف ملاب زازب ك أعظم من مدان ك . 

زاوية ف مجسمة ويحيط بها ثلاث مسطحة فهى أُصغر من أربم CIS‏ 
ولنصل 2 ززح ح۵ و فى سطح ‏ زع . نقطه ط ونصل ط ز ط 2 ط 4 
وزوايا ط كأربع قواهم وه ز ع کتامتین فى ست LS‏ .ساوية لازوايا 
الباقية التسع فى سطح هه ز 2 وثلاث زوايا أصغر من الست التی يماسها إذ کل 
ائنین مها كثر من الثالث فزاوية ط أعظم من ب . 


a 





رسم رقم ۳۹ 


زوابا | بح ۶ھ زع طلم كل اثنين منها أعظم من الثالك فیمکن أن 
نعمل من(*) اوتارها مثلثا ولنفصل متساوية وعی <ب زاوية < ب ل مثل bE‏ حك 


jol)‏ : ساقطه من سا . . . من ح إلى ط و ك : ومن ح طك - سا 

Jas )۲(‏ ط j‏ : وئصل طب - سا 

(۳) آقصر من ك ز من مثلث طك ز : آقصر من ك . س مثاث طك سا 

(4) من ح ت ك : من ط باح سا اف طب رربت ك del‏ من ط ت ك ساقطة من سا 
)0( من أوتارها مثلثا ولنفصل متساوية : من زواياها مثلث |ذا کانت الحطوط متساوية فلتكن 
byt‏ الستة متساوية سا 


YAY 


و دم مثل ط ڪ ف د م مثل ع کف اب ۳ جموع ائنين أعظم سرن 
ه ف ۱ اطول من ء ز ف اح » حدم gel‏ ڪ 2 آطول من 5 ز WAS,‏ فى 
غيرها فيمكن (') سنا مثلث . 

> » 


رسير ركو Y o-‏ 
فان أردنا من مثله هذا للثاث زاوية مجمة بعد أن کون أصغر من 


أربع قوائم » فتفعلها خطوطا متاوية» ونممل من آوتارها مثلك ل م ن o‏ > 
كال” ود زك ل ۵و ع لد ک ن وعل الثلث دائرة ومركرهاسم 


3 / ۱ 
لق‎ 
O : A 
9 


ریس رهم Yoj‏ 
و سم ع مودا jai,‏ سال سر م صرق و قول أن 7 ل pol‏ من اب 
والا فپو مثله ولا و ل ۲ ممل ب = فااثلث »ثل‌الثات و كذلك سائرا SLU‏ فزرایا 
س ثل زایا | 2 ط فهی مثل آریع توا فهذا خلف ۰ أو أعظم منه فیکون 
لد لك زو اراها أعظم من سل وهی أريم توام هذا خلف » ف ل سم أصغر ولیکن 
زيادة مرس ب |على ل سم مریم “م عالعدرد رنصل ع ل ع نع err OWT‏ 
(۱) فيمكن : فيمكن أن تعمل سا 


۳۸۸ 


ل سم جموعين كربعى ل ع ف لع مشلا ف وكذلك البواق والقواعد متساوية 
فالات ك ل ع غه نكل متساية ومساويةلاءثاثاتالثلاثوز ارهاوقد تملنا. 

مجسم | LAH‏ به سطوح متوا ية » فسکل متقابلین «تساويان متوارى 
الأضلاع SY‏ أضلاعها فضول مشتركة لساوح فى سطوح متوازية فهى متوازية 
فتساربة و لآنالزرايا من خطوط متا يه توا ية وليست فى سطح واحد نهى 
متساوبه السطوح Ldi‏ بها متساوية . 


NK 
Ll 
SEES 


S | 


رسیم رقم ۳۵۲ 


١ت‏ مجم وفضله سح 2 على مواراسطحية؛ فنسبةالقسمين کالقاعدتین» 
فلنخرج | م .إلى رو ع ونأخذ! ف ف صم-اویة(۱) ل هم | ونتمم at‏ عر ش 
ف ع و ت و ق س فأضعاف الخطوط والقواعد والجسمات فى WS‏ اهتين 
واحدة فان زادت أو .قدت أوسادت فى بعضها فكذلك . 


eo wa wa سن‎ 


ty; ق‎ fs po vo 


رسو رقم ۳۵۳ ˆ 
نريد أن نعل على نقطة 'زاري ةمجسمة مثل و ۰ فنملم © فىء © رمنه مودط E‏ 
)1( ماوية la J‏ )¢( وم قف قز مسوية أ و م 


YAN 


على سطح < ك ز ونمل ك على < s‏ ونصل s CALA‏ ط ونقيم ب | ل 
ju‏ < 55 ونفصل ت۲۱ مثل < ط ۶ و إن'') ك و ط (ed,‏ حمودا على 
السطح . ونفصل :هع مثل ط 2 و ف | مثل ك 5و نصل ف له ف ع اع فقد صملا ؛ 
وأنت تعل أن مثلثى لع ى ط ف اہ متساويا الأضلاع واازوايا فيكون ك ط ف w‏ 
متساويين وأيضا ف ع ك ع متساوياق لأن زاويتى ط ن قاعتان والأضلاع متسارية 





ریسم رفم ۲۵ 


رأن ان نع LES‏ ط 2 وزاويتا ط ن قاعتان ف ۶ 2 ۱ غمتساویتان, ثم 
sd‏ كع fu‏ فااع فا <حوهم ک بت اع MAS‏ هروزعال 
متساويتان 

ريد أن نعمل على خط إن جما شبيها ب > 5 التوازى » فنقیم على | 
زاوية مجسمه مثل زاوبة < من زوايا متناظرة » وتجعل نسبة ات 5 ک | ط 
ه ع و الم المتساوية متشابة . 





مجسم إن متوازی() فضلله < j‏ ه ‏ على قطرى سطحین متقابلين فقد 


(۱) وا ن : ساقطة سا (۲) ون ع عودا : و ن س عمودا سا 
(r)‏ متواژی : متوازى السطوح : صا 


۳۹۰, 


نصفته لتساوى أضلاع النشورين . 

المجسات المتوازية السطوح إذا كانت على قاعدة واحدة وارتفاع واحد e‏ 
وق خط واحد Wis‏ متساويان end‏ ب ۵ھ ت ز على تاعدة| ب < و 
وخط ط ز ڪ من لأن wb ca‏ متاویان فاطخ ز a‏ متساریان 


-7> 


۱ 


ب هر 


رسي ركم دوم 
فعلیا 55D LIE‏ ومتابلاهما والسطوح احیط بالمنشورين من الفصلين 
والنشوران م2ساو بة والمشترك واحد . 


هر 


هد 
۳ 


لل 


دی 


5 





رسیم رفو ۲۵۷ 


فانم يكوناءلى خط واحد فى جهة WAG‏ ولنقمم جسم ب فر شتا ون 
لكل واحد منپما لأنبما على خط واحد . 

مجسما ب لع » زال على قواعد وارتفاع glz‏ والحطوط على قواعدها iasi‏ 
فهمامتساويان ؛ فلنخرج ز fee (VEE‏ بحو ط ح0 إلى ف وزاوية ب © ع 


)1( دح س وح ص :3 و ص و = ١ں‏ (د) سا 
(r)‏ طح إلى ف :طح إلن ol f-‏ : ابح ( د ) سا 


۲۹۱ 





رسو رفوع VON‏ 
فى السطح Ju‏ اب < و ع ف مثل ف و خرج من ف خطا موازيا لط سم ع 
YY!‏ خط ح ق فيقطعه على ف وخر ج ف از مساويا ل ع س ثم نتمم pt‏ 
سر ع وان ق واث ف » فين أن فى س ف سطح مثل | ح رايضا SE‏ 
مثل ت ع والزاوية » فبين أن بت Ble‏ نمثل ساح وخ  )٩(‏ وکذلك 





رسع رقم 709 


سطوح جسم ب ع فاب مثل سطوح جسم لے ومتشامه فبما متساویان 





)۱( إلى خط z‏ ق : إل ن 

)۲( جسم GHG Lint‏ جمم س GS > SOE‏ (د) 
(r)‏ آن ت ح س نمثل ب < : ان د ح س ب مثلث < سا 
ناح سب : ثح شرت (د) 

(3) بعد دح وكذلك سطحا ص ح ب ۲ -ب لك الأول ساقطة‎ (t) 
قّث ف ت :تتفت ست ح س ب : تح ست (د)‎ (o) 


۳۹ 


وق خط lags (sol,‏ متاويان فةاعدة 2 ف اش راب < Pfs‏ زعط 
متساودان2) فيكون نسة تاعدة ه 2 , ۱ 2 إلى قاعدة ء 2 T)‏ واحدة وهما 
نسمة جسمی ق )٩(۵‏ ز ل الذى على قاعدة واحدة رارتهاع واحد وخط واحدف 
ق ث !*) ز ل متساویان 
فان كانت المطوط ليست بأعمدة WAG‏ لأنا مخرج فى ارتفاعها على نقط 
القواعد خطوطا هی أعمدة ونتمم الجسمأت ولايكون ممها فى نقطة راحدة نتکون 
اللذان عن أعمدة متساويين ومساويتى Gall‏ ها على قاعك مهما 





(۱) وق خط واد : ساقطة سا : ن فه) متاویان : ف ت ل و ت مساويان ؟ 
(r)‏ بعد Lyi‏ متساويان ..ف ب ل وق ت متساويان ذماعدة ف وس المساوية ح ف | ش (د) 
(۳) دح : هحسا 


(t)‏ ق ث : ق س (د) سا 
pores ©)‏ 


۳۳ 


ولنحمل قاعدة < نه مثل فاعدة ه ع ونتم مجسم < ہہ فنسية ب لے < سے 
wit‏ القاعدتن و > س الجسم وقاعدته مثل زل وقاعدته. 

C1 le‏ ح و التوازیا الاضلاع متساريان وعلى امدة فالقاعدان 
مكافئتان للارتفاعين » فان تساوى الارتماعان فذلك وإلا فلنفصل < سم 
مثل از piy‏ مجسم حع واب أعنى ۶۶ إلى < ع على نسبة| ع J>‏ 





ريسم رو wae‏ 


القاعدتين ولكن 2 د gol‏ اب إلى < ع كط ب إلى ل سر 
القاعدتين Jail‏ أعنى ۶ (MGI‏ وبالمكس هذا بمينه » وان كانت لا على 
Jag » WiL sre}‏ علها على أعمدة ۰ فيكو نكل واحدمها مساويا 
لذی هو على قاعده لتساوى الارتفارع وآم‌ما لیساعی خط واحد فلنسبة 
واحدة وبالمحكس . 

مجسما إت حء متواريا الأضلاع متشايهان ؛ فنسبهما كنسبة الأضلاع أعنى 
ھ زع win (DL‏ ولنخرج من ز زن على الاستقامة مثل طخ و ز ل 
ک OL‏ و زه ك س ط ونتمم مجسمات لمع عف ق ل فنسبة ه ز إلى © ط 
أعنى ز 2 نسبة ه ع ع ن بل فسبة ١‏ دلك ع للفصل وهونسبة ك ز ز LOP‏ 
نسبة كع زق ,أيضا هو نسبة! ز ز ل فنسبةات لك ح ك اب قل(") مثلثة وهی 
Le 11117 (\)‏ | ناء سا (۲) الأضلاع : السطوح سا 
© ام ام تن آمی عن ان (t)‏ ح ط  :‏ ط(د) سا 
(o)‏ کح ط : ک دط - ع ق : غ ف (د) سا 


)5( د ز زم :ك . زمه-زق :زف -از: ان (د) 
(Y)‏ ق ل : ف ل (د) ey, (L)‏ : وهی نسبة ه ز- ز ن سا 


۳۹ 


نسبة هر ز زن وهی نسبة هر زط ۰۶ وقد تبين أن تق ل > ۶ متساوياق لتساوى 
الأضلاع والزوايا " 





رسو رفو VAN‏ 
زاونتا اب ح ك هر ز متساويتان . وتام فى الدمك ب ع 2 ط عن زاويتين 
من كلا الضلعين مساويتين للزاويتين فى GUI‏ عن كلا الضلمعين : وخرج من FRE‏ 
of‏ ول فى خطى السمكك كيف اتفق مودان إلى سطحى الزاويتين وها ل ذ ك ۲ 
ولنصل نم هع فزاويتا مب لمع ۵ ل متساريتان فلتفصل ه س ك كاب 
ومن سر P je)‏ ن مود س ع ومن م ع أعمدة اق مف ع ش ع على أضلاع 
الزاويتين الأوليين ونصل ف ق ف ك كدق وس شر ش‌ش ف نا كفى نفسه 





مثل ك م . ب م بل مثل ge‏ ق م مك کل فى نفسه بل ت ف SIG‏ زاوبه 
ك م EEG‏ م ك ممود على السطح فزاوية ب ق LYS‏ تامة» وأيضا ب ك فى 
نفسه مثل ۵ مت مم بل SPO‏ ق ت بل مثل ت ق تى د كل فى نفسه لن 


)1( ونس عل ه ن:و مئسعل ص سا- ومن م ع: و س ص ع سا 
۳۹۵ 


a وكذلك فى زاوية 5هزز فزاوية دق ك ک وش‎ HELGE SEBS 
وکان ق ت ك ك س هرش و هرسم ب لك سوا فالمثائان والأضلاع متساوية و عثل‎ 
ك ھ ءوس متساويتان فالأضلاع والزوايا متساويات لتساوى .زاويتى نهر‎ Gr ذلك‎ 
ش س القاعتان‎ D را ضلاعهما المتناظرة ق ف مثل رش وزاوتات ق ك ک‎ 
زار بة ق ف م مثل و ش ع(١) وكدلك ق ف ) مثل ش رع فضلم‎ GF متساویتان:‎ 
وزاویتان من مثلی ف ق م ك شع متسارية على التناظر تکون ق ۳ شع‎ 
متساویین ركان ف ك سم ش متساویین یبتی الثالث من المثلث القام الراوية مساویا‎ 
ية ازاوية س هرع.‎ LDS Ce رهو لك م سم ع فيتبين زاوية‎ ky 

خطوط اب < متناسع(") فا جسم الذى حيط به YW‏ مساو للذى تكون أضلاعه 
مساوية ل - إذا كانت الزرایا من الجسمين متساوية رلیکن BS‏ مثل ١‏ رقام عليه 
4 2('مثل ب وه ز مثل < ولتم الجسمين وليكن ل م ل سم ناع مثل ب ويقام 





بزاوية ل على 5 ونتم فنسبة ه ه ل كاع ل ز ۶ رزاریتال s‏ مار یتان‌نقاعدت() 
ق ه CE‏ متساویتان و ء ع ل س متساویتان وقام عل زوايا متسارية بالتناظر 
ویکون Slo gel‏ متساو ین‌لاقیل قبل والارتفاعان والإسمان وبالهکس هذا بعینه . 
(۱) مثل د ش ع : مثل ش د ع سا - مثل‌ش راع : مثل دس ع : ا 
ke (r)‏ : ساقطة سا . 


(0) دح د Lm‏ و نتمم الجسمين ونتمم اله -م سا 


۳۹۹ 


59S soot‏ خط وقد عمل علبااك > ل ۵ مع ب 
التوازية الأضلاع HLM‏ فهى أيضا متناسبة وليكن اب < ى حع على نسبة 
واحدة متصلة فنسبة اب إلى ع ates‏ إلى حل وليكن هز خط فق 


. © oF 


ف | فى 
خا J‏ 
QI‏ 
1 
BAA‏ 
y A‏ ع I Yy‏ سن 


على نسبة واحدة فيكون ه ز ق على نسبة ه ۳ ع ن وبالعكس فلنجمل ه ز إلى 
وق کات : ك ونعمل مجم رت let‏ < ل فیکون ه زت ک اك 
< ل وذلك COST‏ 552 ع ن وت سواءفحط ۶ ش متساویان ف ات 
؛ f‏ ۵ھ ز حط . 

مکعپ ان ۶ نمف أضلاع سطحین يتقابلان وها ۱ < ع ت على كل 
OF‏ سم ع ف ق وأخرج من الفصول سطحان يتقاطعان ففضلاه) JAM‏ وهو 
ر ش يقاطم قطرا ت على الأنصاف ولنصل ر < ر! شع شت فهر لا لا 
مثل < ن(١)‏ رن و حیطان عتبادلین‌متساویین فزاويتا <رن لر! متساويتان وكذلك 





be )۱(‏ : ح ندل : زن لز : ل = ز(د) 


۳۹۷ 


التقطعتان متسام يتان قط ۱ 2 مستقیم CUMS,‏ رسیتمه۱ ک بت( )ال lo‏ 
فالقطر منصف على ت و أيضا نات ب ش مثل (TIS‏ وهم فى سطاحى | 
ساح ومتبادلتا اب متساويتان ف رش متصف(۳). 





منشورااب < DE‏ ز رح ط کل م وارتفاعهها واحد رتاعدة BD‏ هو 
اب ج و التوازی الأضلاع وقاعدة الآخر مثلث ح ط ك وهو نصف اب حد 
فیما متساويان فلنتم pent‏ فیتساوی القواعد والارتفاعات رالسطوح أنصافهما 
النشوران ., 





VIA رشع‎ oa, 


عت المقالة الحادية عشرة 
والجد لله مستحق الخد والصلاة على النى AF‏ وآله و به وسلامه 
)4( بت ت bel‏ : ؟ بات لت | - od‏ : عل ب (د) 


(۲) ب‌اات : اا :از عاسب ح cole:‏ (د) 
(Y)‏ بعد منصف منشور وذاك ما آردنا أن نبين (د) سا 


YAA 


نیع 


المقالة الثانية عشرة 
من أوقليدس 
سم الله امن الرحم 
Parr}‏ ط ع ثم لك كثير الزوايا Wy Slike‏ متشاببان فى دائرتين 

ep nt‏ نس.ة مربعى قطرى ت ر طن ولنصل ده وا CL‏ نح ومثاث 
ب 2۱ شبيه يثلث ط ح © لتساوى زاويتيه بين ضلعين متناسیین فزاوية 
او ت ك ارب وكذلك زاوية وب على قوس ع ط متساويتان فزاوية ر 
كزاوية ن و ح ا قاعتان‌ییق ابر ک ح طن Sob ous‏ با طاح 
وكذلك نسبة مر بعى القطرين مثناه ونسبة الشكلين كر بعی القطرين . 


C 





ريسنو ره ۳۲۱۹ 

قوس ۱ ت قىم عل < qian‏ وأخرج من < خطا | < ى ماح إلى 
طرف الوتر فقلت ۱ > ت أعظم مرن نصف القطعة » برهانه Tye bi‏ من < 
موه < د ومخرج من نقطة > خطا موازيا Lb‏ اب وهو < ه ورج 
من ۱ موازيا ل < د يلتقيان على 2 ومعلوم :هما عمودان فيتعامد خارج القطمة 
ويبين أن مثلث اه < مساو للك ١‏ دح ومثاث Bl‏ > أعظم من قطمة 
jl‏ < التى وترهاا 7 فثلث ١د‏ < أعظم من تلك القطعة » فضعفه مثلث 
| > أعظم من ضعف تلك القطمة وهو الباق من ااقطمه بعد إسقاط مكلت 

اح ب فثلك ١‏ حت أعظممن نصف قطعة أ < L=‏ 
الضفاء  6.١‏ 





5 
رسم رهم ۳۱۷۰ 
داثرد اه زيل به gt ye‏ قطرییما كنسبتهما وإلا فليكن LT‏ دائرة 
بد |و لا sl J!‏ من زط وهو سطح ت ولیکن سطحا ات خ معا مثل 
الدائرة ولنوقم فى قطعة زط مثلث ز 2 ط و 2 على Gai‏ القوس gi‏ اعظم 
من نصف القطعة فضعفها .ربع هھ زح ط أعظم من نصف الدائرة ولندف القمى 
I paill‏ ولنتممها Ie‏ ۳ ت وكذلك حتى ببق أقل من ح فیکون كثير 





Y ۷۱ -^m . ريسك ره‎ 


ر .ایا هو اعظم من ت فليكن كثير bd 2 ilj‏ ۳ 2 ل زاك ولنوقع ف 
ب د .مله .شاا Lid‏ .ربمى ب د زط PEIS‏ ودائرة ب د إلى ت 
فبالإبدال دائرة ب د إلى كثير الزوايا فيه ك ت إلى الآخر لكن pols‏ كثير 
الزوایا فى دائرة زط فدائرة سه أصغر .ن كثير الزوايا فها هذا خلف. 


t.r 


أو إلى أعظم فتكون نسبة دائرة رط إلى - د أَصدد من نسبة المربعين » 
وارم SIAN‏ بعينه 

ات ح د مخروط تاعدته مثلث اب ورأسه د فيمكن أزكف يقم 
إلى مخروطين متشامبین متساویین يشال الأعظم ومنشوران DL glaze‏ أعظم من 
نصفه » وا نصف چیم الا ضلاع بنقط b‏ زات هلح ونصل ز Se jbl)‏ 
و ز ۵ زح وجل ک ط ط ل ف زط مواز لاب لأنه قم اه مدب 
على نسبة واحدة » وكذلك زه لتب د واه ge‏ ۵ ل أعى ز ط فثلث 
| ھ ز مثل زط د وكذلك ۱ دخ كز ك د وضلما همه ز زح موازیان 
ومساوبان لضلمى ط د د ك فزاوية ز مثل زاوية دف طك ك ه ح 
oul,‏ کالثلت ويشبه 1ه ز وأيضا ١ھ‏ ح كل زط bs Ae by thd‏ 
ویشهان الأعظم SY‏ كل ضلع نها نصف ضلع منها فالنسبة واحدة و ز ط لك 
Julai‏ ءل ح WS‏ وسطحا طزح ل ح زاك < متوازیا الأشلاع 





gjs‏ يوازى د ح فيوازى ط ل و زط يوازى| دوحل فط ز حل 

she‏ ف ط ز لك d Og‏ منشوروأيضا مثلئات ط ز کڪ (؛) هد زاح متساويان 
)1( و نصل cons 3 b j‏ .ل طط ل :زک JUS‏ وزه ز- ح هح ل ل ط (د)ما 
)۲( زح : ز = (د) 


© كح : له ح‎ (r) 
ط زك : ط لب سا‎ )4( 


۰ 


ف ط ز هات متواز وكذلك ط زح ل وكذلك(')ت ع فب ل هه حط ز 
منشور و o>‏ ()مثلث ح ل < لان ارتفاعهما واحد وقعدنبما سوا 
فنشور() ت ح مثل منشور 2 د (!) فقد قسم كذلك إلى خروطین متساويين ها 
أعظم من النصف لأن المخروطين آصفر منهما . 

| ت < د نس 2 مخروطان تاعدهما مثلثان وارتفاعهما kag dol,‏ 
إلى مخروطين شدپین ومنشورين فان نسية قاعدة أ ب < إلى قاعدة م ن س كنسية 
النشورين لأن اب <(*) م ن س زث س متشابهات فنسبة ات op)‏ سے 
بح ل < مثناة وهی نسه ن س ت س tke‏ وذلك ts‏ نس رون 


وبالاب‌دال ۱ ب < م نس مثل لح زاث س وه نسبة 





y: VY :و‎ Nt y 


فى اب < إلى المنشورين فى نس HIT‏ وكذلك فى المنشورات الواقعة فى 
الأربم الخروطات الباقية بغير نهاية فى القوة فنسبة تاعدة ۱ ب < إلى 
”ان س كنسبه المنشورات الواقعة فى اب < إل الواقعة فى ” ن س . 

)۱( وكذلك ب ح : وكنلك ه ح od‏ سا . 

 )0(‏ ساح : ح ماقطة (د) سا 

(r)‏ فمنشور ناح مثل منشورح د : فمنشورت حح ل ط زمثل منشورح ناح ل كاز (د) 
Cor (t)‏ د : منشور > a‏ (المحقق) 

)°( بین اب = . م نس : = لاح ما 


ماشور je =o‏ منشو: ح دسا - بعد متساوین : pe‏ . و منشورین متساو یی صا. 


ارتفاع مخرولى ای < د نس ع سواه (abel,‏ مثلثان فالقاعده إلى 
القاهدة كالمخروط إلى Wy by Al‏ فنسبة ان <د إلى pol‏ من نس ع 
أعنى إلى حدم ين فإذا زيد عليه جسم © مساواة e‏ ولنقسم te COT‏ 
متشاببین ومنشورین كبر من النصف » ولنفعل حتى نفدل آصفر من سم ع 
ویکون de‏ الناشیر ST‏ منه » ویفعل کذلت بالثانی فنسبة القاعدتین أعنى 





رسو رم ۳۷۶ 


جيم منشورات اب < د إلى منشورات نس ع كنسبة ان + د إلى ص 
وبالتبدیل sa‏ مخروط اب < د إلى منشوراته ک ص ال جسیات نس ع 


۱ 


ريسع رمقو wyo‏ 


. ۵ 


rfid) ویین بالعکس خلفه کا فی‎ etel عم منها فهذا خلف أو إلى‎ e 

منشور ات < ده ز itch‏ مثلثه » فيمكن قسمته إلى ثلاث مخروطات 
متحاوبه قواعدها oul‏ مساوية لذلك Jody cell‏ بت ز زه زد فلفغروط 
الذی تاهدته > د بساوی dll‏ قاعدته به D‏ والذی قاعدته - a‏ ساوی GM‏ 
قاهدته | 2 ز ورو پات CAIU‏ متساویه . 


REA, 


بت 





رسو رقو YNI‏ 
خروطا اب ح د 2 ز 2 ط متساویان فنصة قاعدمما كالارتفاعين BSL‏ 
ولنتمم جسم ب ل زع فقاعدتا المخروطين أنصاف قاعدتی المسمین والار تفاع 
واحد » ونسبة الجمين على التكاق ف القواعد والارتفاءات » WIG‏ المخروظات 
19 سدساه) وبالعمكس . 
وأيضا كل مخروطين متشاءهين قاعدتاه) مثلثان فنسبة آحده) إلى الاخر نسة 
الضلم إلى الضلع مثلنه » ولنتمم مجسمی زح ب ل ونسبة الجسمین كنسبة الخروءاین 





وأضلاع المجسمين والخروطین واحدة ونسبة الجسمين كالضلع إلى الضلع مثلثه 
فكذلك سدساه) و بالسکس والله الموفق . 


۰ 


أسطوانة مستديرة متضاوية الطرفین والوسط قاعدنما دارة | سح د فيدروطها 
مثلنها إذا تساوی ارتفاعهما وإلا فلیکن الأسطوانة أ كبر من ثلائة أمثال افخروط 
عجسم ی و مخطف الدائرة مربع ؛ ب ح د وعليه at‏ علىارتفاعه » ولننصف القسى 
باوتار و عثلثات عاها منشورات بارتفاعها فيكون كل منشور ciel‏ من نمف کل 
قطعة هو U)‏ فيه على قياس مامضى حتى يبق أصغر من ق فيكون جلة النشور الكثير 
الزوايا أعظم من ثلائة أمئال ذلك الخروط لكنه ثلاثة أمثال SN by A‏ قاعدته 





ريسو رو YVA‏ 


الکثر الا ضلاع وارتفاعه S‏ ارتفاعه تظهر ذلك بأن نقم الجسم التوازی ال 
منشورین لم ينظم من de‏ الخروطات اتی هى لثلاث النشورات Jes‏ قواعدها 
مخروطا متساوی الارتفاع لمجم Je,‏ قاعدته by Ab‏ ذو shaji‏ أعظم ba Alize‏ 
الستدیر(۲) وهذا خلف . 

وليكن الأسطوانة أصغر من ثلاثة امثال امخروط عجسم قى( )فالمخر, طاعظم‌من 
تلها عجسم ق . ونقم على فطع من اربع والثلثات رو Sb‏ متساويةالارتفاع(؟) حتى 
يبت من الغروط الستقيم أصغر من ق فيكو نججبلة تلك المذروطات ثلث (*) الأ سطوانة 
للستديرة ۰ ولكن de‏ تاك المخروطات ثلث الجسم الذى على ارتفاعها فيكون ثلث 
الجسم أعظم من ثلث by AY‏ هذا خاف . 
)1( هوفيه على قياس مامضى حى يبى : ساقطة سا . 
(y)‏ المستدير : ban‏ انحرط به : سا . 


. من ثلا : ساقطة سا‎ plied ق فالخروط‎ pet (r) 
. ثدث : اعظم من تلك سا‎ (o) . الارتفاع : ساقطة سا‎ (e) 


كل مخروط مستدير أوأسعاوانة مستديرة!١)‏ يشامهان غر وما واسطوانة فنستهما 
نسبة قطرى القاعدتين مثلثة وإلا فليكن نسبة الأسطوانة أو امغروط اللذين قاعد مما 
دائرة ب د إلى pel‏ رهو جسم ۱ ولنوقع فى الأ خر؟ زط مربعا وعليه روط 
ولنقسم الباق کا فعا مثلئات علمها غروعات بارتفاعها حتى يبق sol‏ من فضل 





رسم رضم :۲۱۰ 


س 6س ن زان فلن نسبة د ك ك ل إلى س م(") من واحدة وزاوبتا ک م قاعتان 
فدلشا ر ك ل س م ن مثا مان وكذاك زكل س ۲ ذمتشامپان ب ك ل ی ت حل() 
متساویان‌وایضا ر ب ك س ”. ن( )ف د ل س نتسه( زك سم فیکون زل ن س 
e‏ ت متشا مين فیکون(") الغرو SUL‏ اللذانمن المثلثاتالثلاثةمتشاببين وكذلك جيم 
ا لخر وطات المضاعة التى andy‏ إلا المخروطان الكميرانفنسبة الخروطين إلى المضلعين 
كنسمة ارو لین‌الصذیرین بل نسبةت OS‏ ز ۲ مثلثةوهو نسبة خروطت د المستدير 
)١(‏ مستديرة : ساقطة من (د) . 
Jels (y)‏ ل ك ل رال بت : زك ل ناب (د) زرك ل نسا. 
(۳) م م م ن : زن من (د) س من : زم ن (د) زم مت ذ ل ل ز ساقطة سا 
(4) ب ح ل : ب دح دسا 
ب ح ل : ز م ن Bal‏ 
(e)‏ س من : س م ز المحقق 
)4( نسبة زك س م : نة ب ك س م‌فیکون د لت س من : زر نات س من (د) 
(۷) فيكون الخروطان اللذان من oll‏ الثلاثة متشا ين : ساقطة (د) 
فيكون الخرو طان اللذان من الثائاتالثلائة متشامهین: ساقطة سا 
(۸) سل : تك 
E.A‏ 





إلى جسم ١‏ فبالابدال مجم Sit‏ من خروط م ن الضلع هذا خلف ولا إلا 
أعظم بعكس هذا . 

وأيضا نسبة كل bat‏ إلى كل خررط مستدير ماو له فى الارتفاع 
کالقاعدتین لا نه قد تین أن نسة مربعى القطرين .25 الدائرتين والشكلين 
المسطحين ااکشیری الزوایا ونسبة الشکلین نة الخرو طین اللذین ارتفاعوما واحد 





رس رقم ۸۰ . 
فهما قاعدتاه : فنسة الدائرتين نسبة امخروطین الضلعین وان لم تكن نسبة AV‏ وط 
المستدير إلى امخروط المتدير تلك النسبة فليكن كنسبة الغ ررط المستدير إلى a‏ 
by Ab |‏ المضلعان إذاً على نسبة ba A‏ ا ستدير إلى مجم ! الذى هو صفر من 
by alt‏ ااثانى e‏ مام القول E‏ قيل مرارا . 
اب ح د قاعدة أساوانة(١)‏ وحررط سبما#اك ل وه زعط لاخرین 








)1( أ-طوانة و حرط وسهماهاك ل و وز ح ط wel‏ وسهاها : آسطوانتین محرو ط یماسا 


۹ 


yal,‏ م ن Wy‏ سطوانتان متساويتان فنةول أن نسبة القاعدتين كالهمين 
بالتكاؤء لا نه إن م يكن الارتفعازسواءفلتنفصل م س مثل ک ل و س راس مخر. ط 
آخر فلااذ byt Us‏ اب ح د ل أعنى هر ززاخط س ک تم ن إلى م س 
وكةأعدة ت < د إل ھ زع ط و wel‏ كال فنسمه القاعدتين کالسومین 
بالتكاقء وبالمکس للعکس . 

دائرتا | ح دل ع على [G+‏ واحد » نرید أن وقع فى الكبرى شکلا AS‏ 
از ايا لاعاس الداخلة فلنخرج القطرين ٠تقاطعين‏ على kegel ys‏ © عمودا على ب د 
رهو ط ز patty‏ قوس | د بنمفین والباق بنصفين حتى يبق sel‏ من ز د فليكن 





رسو رم AC‏ 


قوس د هر وحمل دك مثل د ه فاذا jo lind‏ ك ه ١ت‏ < د ووصلنا الشكل أ 
عاس الدائرة الصغرى لأن ز د ثل دط. هد ك ك ذف ALI;‏ ف 
ھ ك زط متواريان فلا عاسان ف 2 I‏ لاعاس الدائرة الصغرى عند ع LY,‏ 
ورا ز ط لا نه لايقطم ذ ط . 

فان كانتا کرتین وأردنا ضمن الخارجة (ne‏ لاعاس الكرة الداخلة فلیقطم 
الکرتین بسطح منصفین والفضل الشترك هو دائرة ۱ب < د وفها دائره ز ه ع ط 
SH,‏ لد و لع ع(۱) مود عليه إلى سطح الکرة و ب ۲ ل ل ۱ أضلاع كثير 

O‏ عع مع دسم VSD‏ من کال( 


1۰ 


الزوايا تقع فى الدائرة الارجة HEV,‏ الداخلة ولندرج اك إلى س و لك إلى ن 
ولنقم من كغ على دن نصف دائرة وأخرى على )اس ولنقسم لع بأقسام 
ات وكذلك ۶۳ Bisaa sidas‏ وهی ل نه نه ف ف ع م PIM‏ 
EU‏ ومن نه و راع على خطى ل د مس عودی بات رت OW‏ القسى 
متساوية فالعمودان متساويان SVs‏ العمودين على سطحين قاين فها #ودان على 
السطح المقسوم عليه فها متوازيانف (۲) ندر نت أيضا متساويان وأيضا لث ۾ ت 





رسو ركم TAY‏ 


متساويان LEY‏ ضلعا ماتبق من مربع هر ز(") مه ل بعد القاه مربمی نه ث رات 
وت ك وث ك متساویان ف ت ث مواز ل م ١‏ لأنه قسم الباقين على نسبة واحدة 
و امه ى موازل ت ث( 'ومساولة و ” ل اطول من ت ث أعنى ر نہ وإذا كان مل 
لايماس وهو أطول ف رب الأقصر وما وراه لايماس وهو أطول ف (:)رق قف 
المساوية له لایعاس فالسطوح التى حيط مها هذه الخطوط ك(:) ل م م و ف ق مس 
و حمف ع لا ماس bab‏ دبرنا هكذا رسعنا AG‏ مجسما لا يماس الداخلة . 


(۱) م د. ن ز - ومن ق رن : ومن ن وذ- قث رت : وت ذب (د) 
(Y)‏ فق ذث ت : زت مت (د) 

(r)‏ هز ق ل : من مل (د) سا 

(0) تا ث :ت ز (ه) 

(o)‏ فال ق : ف ذق (د) 


(1) ک ل م روف ق دورف غ : ل م اف دس سف ع (د) 


11 


وإذا فعلنا هکذا فى كرتين كانت نسبة الىسمين كنسية القطرين مثلثة OV‏ 
Old‏ ك تنقسم إلى مخروطات بالسوا ورء وسها المركز يكون كل قطر منها شبيها 
بنظيره من الآخر ونستها نسبة أنصاف الأقطار مثلثة نا أضلاعها فنسبة الجسم 
إلى الجسم نسة أ نصاف القطر lu‏ وهو نسبة القطرين مثلثة 

نسبة(١)الكرة‏ إلى الكرة نسب ةالقظرين مثلثةو إلا فليكن نسبة کرقت د إلى زط 
pel‏ من ذلك بل ک إلى كرة | ويعمل على مرکز ز b‏ كرة ل ن ونعمل شبهها فى 
ى د فيصير نسبة كرة | 8ح د إلى مجسمها ككرة gel‏ ل ن إلى الجسم 
الأعظم هذا خلف أو إلى أعظم والبرهان ما أشرنا إليه مرارا واختصرناه 


لكيزة تکراره 6 


© 9 


رسو ركو ۳۸ 


عت المقالة الثانية عشرة AoA,‏ له مستدق المد Aaly‏ على سيدنا 
مد النى Uy‏ وصحمه وسلامه . 


- نسبة الکرة إلى الكرة نسبة القطرين مثلثة و الا فايكن : ساقطة‎ )١( 
1۲ 


2 ee Sige UAB (لفالم‎ 
dat ll زارت لوسط وال فین والضرلعات‎ dll 


المقالة النالنه opus‏ 
اس الله ار حمن ارحم 
خط ١‏ ب قمم على نسة ذات وسط وطرفين على < ووصل VG‏ منه 
| ء مثل اصف ۱ ت ف > :نمه خة أمثال ذ اف نفسه. ونعمل عل < و 
مریم ۾ وعلى | ب مریم از ومخرج > ك وال ف طه القطر يقطع 
dod!‏ 7 وهی م مد ن موازياف ح اآعی ا مثلاا ۲ آعی | : و Py‏ 
مثلا | fu j? SVs‏ ان ق تب < أعنى aai gle‏ ط مشل < ز 
اام مثل ١‏ ز فهو أربعة أمثال s‏ ا فى نهو م الامس 


b 5 D 





ريسو رم YAO‏ 


وبصفةأخرى ان Pes‏ أعنى !> فى فسه واد فی اح اسه أ على ف هف $l»‏ اح 
مثل آب ف نفسه‌وهوار s Jilm‏ ا ف امسهء‌فنطیف emo]‏ ؛ ا و|< وا7<قنفسه 
و >l‏ فى نفسه فیکون < , فى نفسه خسه أمثال و ! فى تدسه وبالمكس OY‏ 
الم aia‏ مثل ۱ ز ولیکن 2 ۳ ۳< مثل الك یی حط أعنى ۱ < 
فى تفه ک je‏ أعنى ات فى لس < وبصفة آخری لأنه ليصير ذهف ذا 
فى احواح ف مه الذى هو < د فى نفسه الا ۱: فى نفسهالذتهو ك 


(1° 


اب ق اج و | < فى نسه أربعة أمثال ۶| فى نفسه وهو اب فى نف 
أعنى | ب فىن < وق اح ويبق ان فى تاح کے احاق نفه. 

فان وصل بالأقصر مثل ت < نصف الأطول مثل < : فريم جيم Aall‏ 
الأطول والأقصر أعنى ب د Le‏ أمثال مربم صف القسم Jyh VI‏ فنعمل 
على اب مریم ۱ ف ورج خط ۶ 2 حط على الموازاة shally‏ ب ز ومن 





كو ل المقطعين م ن سا ع عل المواراة. ف ات فی ت < gel‏ سطح | ن مثل 
۶ ا فى نفسه أعنى مط و م 4 كاد ك وهو dS‏ عف ا نأعنى م ل 
مثل Jo‏ مہ ت ی فلع أربعة أمثال < و نصف ١‏ > فى نفسه بق ص ک آعنی 
د ح فى نفسه من دع ف دع خسة أمثاله. 
im,‏ أخرى إن فى ب وك < فى تفشه كب وت فى تفه لکن | ب 
فى ت < كرح فى نفسه ای أربعة أمثال 5 ح و ء حف نفه اک خسة 
أمثاه وهو كل و ت فى نفه . 


1 > > تت 





رسم رقم YAN‏ 


C4 


فا زيد على Ot‏ مثل ! ح الأطول وهو او ف وب عل | Lu‏ 
ذات وسط وطرفين لأن نسبة تا إ< کت اح ت وهونسة ب !| 


و اف دا وا کت > vot‏ وباطلاف s‏ ! إلى ات کے حب حا 


د ( > ب 





AN Gee 
کے بم اح أعنى تا اد و ات ف نفسه وب < الأقصر‎ tes SAL 
> v افى‎ CaS لأن ذلك‎ ani ثلاث مرات فى‎ - | aS فى نفسه‎ 
. ضعف ۱ < فى نفسه مع | < فى نفسه‎ sel و ۱ < فى نفسه نفسه‎ 

| ب الماطق على > بذات رسط وطرفین فقمیان منفصلان ولیکن و ! مثل 
نصف ف | ومريع < ء جسة أمثال مریم | ۶ فهما فى القوة فقط مشترکات 
منطقان إذا ليس نسبة مربعيهما کنسبة عددم‌یع إلى عددم‌بم ف < ١‏ متفصل 

وأضيف سطحه إلى ١‏ ى المنطق فصار ضلعه الثانى < ب ف ج ب منفصل . 


f 3‏ = ب 


ew ee eee و تس‎ 





رسع رهم ۲۹۰ 
مس | ب < وه متساری الا ضلاع وثلاث زوايا منه وهی ۱ < walls‏ 
التوالية متساوية فالبواق متماوية ولنصل ب هر ب ء فیکرن مثلثا ب s>‏ 
د 2 امتساویین وضلماه ت BOs‏ متساویان lags‏ ب ۶ ه متساویتان 
تمم . زوايا 2 ك 5 وكذلك ب كدح ولتكن زوایا > Bs‏ التوالیه متصاوية 
امس متساوية » ونصل هر ح فيكون مثلثا PEEL‏ و ح متساريين 


V  هءاقشلا‎ 


هدر 
وزوایاه) فزاويتا م ع متساويتان ود ز < ز متساویان‌فیبتی DS jo‏ ز فزاويتا 
ن و س متساويتان و ق و ط سواء إميع ت BS‏ فكذلك | S‏ > 
مثلك ۱ب < المتساوى ١‏ ضلاع فى دائرة فضلعها فى نفسه ثلاثة أمثال aw‏ 
نصف قطرها وليكن SM‏ ء ونمل إلى و وب و كح DH,‏ فلان و و 





۳۲۹ رقم‎ saw, 


مود منصف وقوسا به 2 > متساویتان و 2 < وترالمسدس وه < اح کل 
فى نفسه DIST‏ فى نفسه أعنى أربعة أمثال DS‏ يذصب P‏ < المساوى له فهر 5 
یبق | < فى نفسه ثلاثة أمثال نصف القطر فى نفسه . 

ب < وتر المعشر فى الدائرة و ح ك ور السدس متصل به خارما فالقسمة على 
ذات وسط وطرفين DTM,‏ ولنمن < هر ! هی PS‏ فللان قوس اب أربعة 


EIA 





أمثال ب > فزاوية ز أربعة أمثال زاوية ع وزاوية ط مثلاد لان م < ک < و 
فزاوية ع مثل د وزاوية ت مشتركة Wd‏ هید Jl U SUD‏ فد فى 
ف ج کت ھ أعنى < وى < ھ لان ب 2 واسطه فى النسمة . 

Kab,‏ إذا اتصل Fy‏ المسدس خط أقصرمنه على نسبة ذات‌وسط وطرفين فالأقصر 
ale, tall cis‏ أنا نصمل دايرة على مثل ضلم المسدس eis‏ فپاور باح 
مساريا الط الأقصر ونمل ی 2 على الاستقامة < s‏ مساويا لوتر المسدس ونمل 
هر و ۶ < فئسية ت و < دأعنى ناو ب هر Seid‏ حب أعنى oS‏ 
ب ج وزاوية ب مشتركة . فالثلثان متشامهان فزاوية ط مثل زاوية 2 وزاويةط 
ضعف زاوية ء فيبق ع نصف زاوية ط لكن !هرب ضعف زاوية SDV NGS‏ 
أربعة أمثال زاوية © فقوس إن أربعة أمثال قوش ت 2 فقوس ب < حمس 
قوش | > أعنى pro‏ الدائرة . 
اب ضلع امس فهو يقوى على ضلم السدس والمعشر من تلك الدائرة وليكن 
| ز القطر و ع الرکز loge LE,‏ على اب إلى Juse‏ ب ك لع Cyst‏ 
على ك ۱ مود ع نل إلى ونمل لع ن فقوس دز Jo‏ | فهو ضعف قوس 
لك ۲ وت د(') ضعف ت لى فزاويةت ع زاضعف ت 2ن و تع ز de NEL‏ 

)1( وساد ضمف ب ل : ساقطة سا 


1 


D 


> 


VAE رسمرئكه‎ 

داح ل إلى ناح من مثلث تاح کنمبة ناح من مثلت ب لح إلى ت اف 
ب إ فى ت ل ک تح ف نفسه وهو ضلع السدس وال لن مثل لك ل لان 
وزاویتا ! SEEK)‏ ف ان مثل كن فزاویتا | و ك متساويتان فكذلك | و دمن 
oe,‏ وك ت فلت إل ت إن متشابهان فنسبة اب ك! مثل ۱ ال ف ۱ب 
١ك‏ مثل ك | وتر المعشر فى نفسه فس ١ت‏ ل وف ( ن الذى هو مثل إن فى 
نفسه مساو ل ب © ور الندس وك ! ور ااهشر كل فى نفسه 
يمس ۱ب ح كه المتساوى الأضلاع فى دائرة فوتر ازاویتین يتقاطعان على 


S 


Is 
۳۹6 رسو_ ری‎ 
وزاریتاا ط : وزاویتا ن صا ۱۸ . ط : ل صا‎ )۱( 


ty. 


نسبةواحدة ذات وسط وطرفين کت < ۶ ! على زلأن زاوية ح كط لأن مثای 
اح ات ز متساویا الأضلاع وزاوية ت مشتركة ف جات فى داز ک ات 
فى cela‏ < | فى نفسه‌فزاوية ل ضمف زاوية Op plo SVL‏ بو متساویان 
ومساویان ل ت ۱ < فزوایا القسی الأربع متساوية و ۲ اظارجة ضعف ماف ل P‏ 
متساویتان ف زح مثل ! < ف <ت فى ناز ک ح زف نفسه . 

إذا كان قطر الداثرة منطقا فإن ضلع الخمس eel‏ وهو الا صفر وليكن تح 
| ن قطرين وللر كر ظ وليكن ط ك مثل مربع | ط و !ل ط قامة لأن او منصف ف 
ط مثل ۱ ۲ 5 بقیت ۱ طل مثل | 0105 و | مشاركةفنسبة هل ١ suo‏ کل ط 
إلى ربع | ط آعنی ظ ك وهی نسبة مثل ۲ 5 إلى نصف 4۱( وهی 5 ه إلى و ل 
SA‏ نسبة جيع © ؛ ل على أنه قسمةستقم إلى ل ء ك للك إلى كط وكذلك 





رسیم ركو ۳۹ 


نسبة المربعين إلى المربمين بالتناظر واحدة » وإذا أخذنا من ۶۱ مثل ۶ 2 انقسم على 
وسط وطرفین و ك 2 أطوطهوإذا آضغنا إليه ول نصف الط القسوم على استقامته 


)1( ط وصوابها ل (الحقز) 
s ۱ )۲(‏ وصوابهال s‏ (الحقق) 


Cv) 


كان مربع هر دل خسة أمثال مریم ل د وكذلك لك ل طك لکن خط ب لك 
خسة أمثال ط ك فنسة ط CH‏ كنية ل !؛ ط لذ مثناة ف ل ك واسطة فريم ب ك 
Le‏ أمثال ریم ل ك و ر. " منطق بالقوة إذليس نسبة مربعيهما نسبة عدد 
مربع إلى عدد مربع ف ب ل Joie‏ ويقوى LE‏ كله على ل ك التفصل بضلم 
مربع هو أربعة أمثال مربع ل ك فذلك hal‏ مباين أيضا ل ب ك القوى على خمسة 
أمثال و سك منطق ويقوى على المتصل المنطق بالقوة بزيادة مربع من ضلع يباينه 
فهو الرابم نم ضرب بح المنطق فى ب ل المنفدل الرايع بقوی عليه الأصغر لکن اب 
و هو تالم مس eid‏ مثلت ج فى دل لآن ات واسطة فالنسبةفغلم الخمس أصغر 

ترید أن نعمل خروطا متساوی الأضلاع من أربع مثلثات یط به كرة 
مفروضة » ونقول إن صربع قطرها مثل و نصف مریم ضلم by Al‏ » فلیکن قطرها 
ات ولیکن ۱ < مثل ب < وعل s> yo shyla}‏ عودا ونمل Si‏ 
ونعمل دارة نصف قطرها ک 5 < وفها مثلث لت ل ۴ وم‌کزها و ونصل ول 


وك و۲ ووه عمودا على السطح O W‏ نسبه اب إلى ى ب 


رسو رق مھ ۳۹۷ 


كنسية ون إلى ت < لكن نسبة | ء إلى 5 < كنسية ۶ ت إلى ت < لكن 


cry 


نسية ١‏ ء إلى 5 < كنسبة ك ب إلى و < ونسبة ! ناب < كنسبة ۱ و 5 < lite‏ 
و اب ثلائة آضص‌افی تح فربع اد لائة أضعاف Fo <4 pe‏ 
ضلع لمثلث ك ل ۲ يقوى على ثلائة أمثال و ل gel‏ ه حو فكل ضلم مساو 5۱ 
وء ز مثل | < وأنصاف الأقطار Ju‏ ك < وزاوية وقائمة فكل واحد من ك ز ل 
ز ن de‏ | ومثل أضلاع كل ثم فلنبرهن أنه حیط به الكرة فنخرج 2 و 
إلى ع ونأخذ و ط منهمثل ب < ف ز ط قطرالكرةفنضم نصه الداثرة عليه بارتفاع 
وك لأنه عمود على ز ط العمود على سطح ك ل سم وواسطة فى النسبة GY‏ مثل حء 
و < و واسطة بين | > > فذا Sri‏ نصف الدارة على ز ط حازت على Cr‏ 
نقط زوا الروط Lele‏ لان و ۲ و ل أعمدة أيذا ومساوية له و ز ط مثل اب 
ونسبة اب إلى | erie:‏ اب أعنى ز ط إلى مریم ۶۱ sl‏ ك ل فريع اب 
مثل راصف صريم | 5 

فإن أردنا مکمبا وأن نبين أن القطر يقوى على ثلائة أمثال ریم الضلمع جملنا 





(yY 


ب < نصف ١ح‏ ووصلناء و P‏ زاك دب وعليه مريع ھ ع وزم عمودا 
ک ه ز وع‌نا فنتول أن الكرة یط به ولندل ع هح فذا كان سس ح 
ثابتا ودارت الدائرة وجازت على #.وزاوية سم هه UEC‏ جازت على جيم 
Pra‏ وھ ح بلس وهز و ذح بل ثلاثة أمثال ay‏ ه ز 
فان أردنا AC‏ مجسما ذا gle‏ فواعد مثاثات متساورات الأضلا Sigg‏ نين أن 
مریم قطر الكرة مثلا م‌بع ضلع الجسم فایسکن القطر اب ونتصفه على 5 و و < 


ASS. 


A‏ ت 
N 111‏ 





جمودا ونصل < ب و 2 ز مثل ح ب وعليه مریم ه زح ط ونصل 
ز ح ز ظ فعلوم أن أنصاف قطر هذا للربم والدائرة عليه سوا ومن b‏ 
bo ye‏ على السطح من excell‏ وهو ط ن وط - متساويتين «ساويتين 
لط ه ونصل ن س بالزوايا فنمين أن المثلثات الان متساوية و j‏ سک 
)١(‏ زح : سوایهاط z‏ (المحقق) » زح زط :هح زك(ب) 


CVE 


إذا cel‏ قطرا والزوايا ببعد عن SM‏ سوا وأعمدة فان نصف الدائرة يماسها 
كلها إذا استدارو بين أن dary‏ مثلا مر بع الضملم 


فان أردنا جسما ذا عشرين تاعدة مثلثات متساوية وأن نين أن قطر المكرة 
لا بشارکه واه الأصغر آذا كان القطر منطقا Jaandi‏ ۱ < أربعة أمثال تج وعليه 
نصف الدائرة وتخرج عمودا < ء وسل و ب ونفرض دائرة آخری قطرها مثل 
بصف كاب وفيها تمس ھ زح ط کے وننصف (القسی على ل ن سم ع ونصل 





الأوتار LF‏ ومعشرة على 2 زطحلع ل )نس ع وأعدة زو() ه قلت صرح 
طز مثل أنصاف القطر ونصلها بزوايا الخمسى لثمن حع ونصل() 
فقر شبف فلان العمود وير السدس والتاعدة ور المشر فكل واحد 
فا sa Fes‏ الخمس aid‏ الثلات التى على المخمس متساوية الأضلاع 


(۱) و ننصف‌القسی عل ل م ن س ع Jas‏ الأوتار tmt‏ و معشرة عل ه زطحل لمن س ع : 
ساقطة سا . 
(۲) ز وه ق ل نسح ط ز : صوابهاذ ىهن ل تح ر طش (الحقق) ذ وه قكب 
س ح ط ز : وق هت كدت سح طز (د) 
(r)‏ ونصل‌ف قرشت ف : فاق رس ب ق 


(t)‏ الأصول : المرصولات (د) سا د ن wa‏ ل بس ح ط ز صا 


{Yo 


ذلان العم ودين متوازيان_متساويازفضاع الخمس‌بوازی الضلع CEN‏ وبساویه فهو 
ضلع الخمس غمیع المثلثاتااخارجه متساوية الأضلاع و لیکن(۱ )ال رکز نون <صودا 
کنصف القطر و حء وث ص ضاما المشر موصولان به على الاستقامة من 
جانمین و نصل ف ۶ ن و ز صرر ھ ص فلأن مح ھ فمتساريانمتواز WIGI‏ 
ن و حداف ونه ور المسدس وح دور المعشر ومثلث ف > و( ا ئم از اوية 
فوا ور لکش رکذ لت ۶ء وف وت مثاث مذل تلاك وكذلك جميع ما 
Joy‏ به فكذلك هر ص وراص فثلث ه ز ص متضاوی الاضلاع »ثلها 
وکل ما يصل من ذلك الجانب ث حم فقد ٥‏ لنا SV,‏ ث O‏ فى وج أعى صمح فى 
دج يساوىث ج فى نفسه il‏ ج ف فزاوية “ج ص قائمة فادا ثست ص s‏ 
قطرا وجاز على ف نمف الدارة جار على جيم النقط ر لننصف ثج فليكن <| نمف 
ج ث فريع ك احمسة أمثال مربع ج ١‏ فربم مه الضعف خمة أمثال مريع To‏ 
وان ج مثلت و ف اب میل صم و ح ق مثل دب فقد أحاطت الكرة ولان 

ضلع المحم هو ضلم هذا الثلث فمو والاصئر . 
فان أردنا خسما LAO‏ به إثنى عشر قاعدة خممات Oly Lali‏ نبين أن 





ل ھ > "م 


1١٠١ AR رسم‎ 


(۱) و لیکن OSM‏ وثح عمودا :و لیکن المركزب وبح عمودا و ح دوث ص : ح راص 
(۲) ف ح د we:‏ 

(r)‏ ثد : ث ز <ث ح : ساح 

lowe (8)‏ : نضا (ب) 


7 


ضلع الخمس هو eel‏ إذا كان وره منطقا أخذنا ضلع الک ب الواقم فى 
الدارة وها E aes,‏ على ف ع وة_مناط ف 
ف لع لع على نسبة ذات bey‏ وطرفين على ق و ش على أن طق رلك لش 
الاقصر وق ت زث شخ أعمدة على السطحين بىاول JAYI‏ ووصلناث! اخ 
تث اث ذث خل اف ولخ شخ رخ اق فلان ط ف أعى ط اط ق کل 
فى نسه وهو ق اف نفسه ثلاثة أمئال قف وهو ق ! فى نفسه بل ت ن فى نفمه 
اعنى ١ن‏ ق نفسه ف ات Gas‏ ف تق و ثن تذهف ف ق ف ا تك SI‏ 
ركذلك جيم أضلاع الذمس أربعة أمئال و ف مثل ف ق وسبة ط ف ف ر بوسط 
وطرفين ف رط فى نفسه ور ق فى نفه OS‏ أمثال OL‏ فى نفسه 
et Goby‏ ورف ق نفسه کار نفسه مع‌رف el‏ ر ث ف نفسه 
آعنی ۱ ت فى فه ف ات فى تفه أربعة Jui‏ طف اعی wt GIL‏ 
وهو مثل ان فى نفسه واضلاع الخمس Lice‏ ية فزراياث و خ منالمثلثين سواء 
وكذلك سار الزوايا رأضلاع المكعب أئى عشر على کل واحد مس یکون انی 
عشر LF‏ ولنخرج فص عودا على الماح الائل الأخير من الکمب 
وخرجه فى سطح بك حتی يلق خط ب ث على د ونمل < ت فیکون 





46 
د ت مثل ف ق ويقطع قطر المكمب بنصفين ویکون مودا علیت ت VEY‏ 


{¥ 


فیکون ار رف کل ف نفسه مثل ص د د ت HHI‏ وهو ت ص فی نفسه 
وذلك ثلاثة امثال ط ف أعنى ط | نصف قطر المكعب ف ب ص قطر كرة ف 
صء رکز و ب‌علی بسيط الجسم فالكرة محوى الزوايا كاها م قلنا مرارا SV,‏ 
(DUT‏ ور الخهس إذا أخذ منهت ث كان على نسبة ذات وسط وطرفين 
فاتث أصم رهو منفصل 

شكل الامتحان قار الكرة | ف وعليه نمف دائرة ب [5 و اح مثلا حب 
SH,‏ مود ر P‏ زعلى SM‏ عمود hai)‏ | ء ۶ ب اذذت وإب مثل ونصف 
| 2 فريم اب مرة ونصف مربع | ك رهو ضلع الخروط و اب ثلائة أمال حب 
فريم اب ثلاثة أم ال صربع ف و وهو ضلع المكصب واه مثلا © زقريم اب 
مثلا مربع ت ز فهو ضلع Sle wd‏ قواع ل مللثات ولنقم ۶ اعودا كات 
و نصل P b‏ یقطم على ك وك ل bye‏ و ط ۱ مثلا ! ه وك ل مثلا CÀ BS‏ 
ك ل أربعة أمئال مربع له فربع del PA‏ سخسة آمثال مربع له ولکن ات 
مثلاھ ت و |< مثلا < اف حن Poe‏ ف WA UMD‏ > 
فربم هر تسعة أمثال OS‏ هرح ف ه ل اطول من ھ < لیکن هر م مثل هل 
وان عمودا ونصل ن ب و كان مريع هر ف خسة أمثال مریم ۲فریم اب خسة 
أمثال مربع ل م » ل م نصف‌قظر دادّرة ذى عشرین 2 عدة مثلثات و ن مثله 
لأنه مثل ك ل و ال مثلم ب وتر المعشر منها OY‏ قطرالكرةمنها يساوى قطرذى 
العشرين رضلمی المعشر مها فس ن وترالخمسمن هذه BM‏ فهو وترذى عشرين 
قاعدة مثلثات من السكرة ونعلم أن | s‏ آملول ب ز BY‏ تز مثل زاو زمن کت 
و وت من دنال وكذلك الأمدة لکن مر بع | > أربعة أمثال fgg E‏ ۳۶ 
لاه أمثاله لآنهعلى نسبة ات سح ف اح آطولمن وت و ١‏ م أطول ویقمم وت 
على س بوسط وطرفين و س -مأطول قسمية و | مم كذلك Jib bl,‏ ۳ أعنى م ن 
I pi‏ من م ض ف بذ ألو لكثيرا وضرب رتر ذك أثنى عشر قاعدة لأن كات وتر 


)١(‏ قطر : نصف قطر (د) 


(r)‏ اب : ان -ف تب : ف ث ث (د) 


CYA 


المكعب إذا قسم على وسط PORTIERI‏ کا کان ف(') ت ن فق 
خرعین مثل ضلع المخمس yy‏ ت ث ورف ف فى ذلك الشكل کان )"( vane‏ 
ف ق فپومن ضعف ط ف على نسبة ف ق وضمف ط ف ضلم الکمب 


مت المقالة SLI‏ عشرة و الجد لله مستحق abl‏ 
والصلاة على سيدنا AF‏ وآله الطاهرین وسلامه 


04 زب ب‎ g: فب نف ق : نب كف ق- وهوتث ورف ف ق‎ )١( 
ق : زن (د)‎ Oi - ضمفف ق : ضوف نن‎ )۲( 


۹ 


aul‏ زات| لوط وا للف ين والمى. )| زا لمشتل 


المقالة الرابعة عشرة 

من أو قليدس وهی لان قلاوس 

بسم الله الرحمن اارحم 
وتر المسدس ك ۱ب على ذات وسط وطرفين فاطواله وتر العشر وهو ت حم 
ولنفصل ب و وتر العشر فيكون قسمة ١ء‏ على تللك النسبة ومجمل هر و مساويا 
بوعل وسط وطرفين وز وأطول ف! بای بو كزوإلى هزف 
ت gel‏ موق زه كب يق زو أعی ت < نی زو فهر مثل بو فی ب < 
لکن ه و ق زه مثل الأطول ق نفسه قاسو ق سح مثل زوف نفسه » وزو 

١ 


SN 


se ع‎ 


نب 
رسو رفو ٩.۳‏ 
مثل ب < فاب و ف ب ح مثل so‏ ق لفسة » قب و مثل تب < Set‏ 
وتر العشر . 

و و حود من المركز إلى وتر اهمس وهو < ب فهو نصف وتر المعشر 
والمسدس Ay‏ إلى ز و نصل و <زفنقول إن و هر ليس مساويا ل زط ولا 
فا وى ح مثل ح ز وتر pall‏ ولا pail‏ منه ولاف < ز أطول من حم و هذا 
خلف ۰ ف و هر أطول فتأخذ منه هر ح مثل هر زونصل < ح وقوس اح 
أربعة أمثال < ز فزارية | ی > اربعة أمثال < و زفزاوية | و < مثلازاوية 


cry  هءافصلا‎ 


ی ز > و ی ز ح We‏ زاوية < و ز أعنى ح < ز وز< مساو لح حووح 
ک زه فجميع و ز ز < ضعف وح و BIBT‏ و نصف وتر ali‏ والسدس 
ف ء هر إذن مثل عمود Call‏ ونصف العشر وهو مقسوم على ذات وسط رطرفن 
و أطر له عمود الثاث . 


A 1 
$ a 
\ 5 


رسو رم 2-£ 
< ب وتر احمس وح وتر زاریته فمرپعهما جمیعا خمسة Jul‏ مربع 
نصف القطر ولیفصل ١‏ ز القطر < ب على هر ونصل > ز والرکز و فان مر بعه 
مثل مربعی ۱ < زح و | < زح aly ye‏ أربعة أمثال مربع و ز فیزید عايبامر بع 
و ز وتر السدس یکون مربعات | < < ز و ز خمسة أمثال مربع ی ز لکن‌مربمی 
و ز وز ء مال مریع > ف لانه ضلع احمس » فیکون مثل ot‏ و جات كل ی 
J‏ 


—_ 


J 


oY 


(€ 


نفسه و ذللك auasi‏ أمثال مر بع 5 زءءوتر زارية احمس هو ضلع الکعب كما ne‏ 
قمر بع thé‏ ۱ لکعب مع مر بع the‏ امس جميعا ~ مه أمغال مر بع :صف القطر. 


مثاث ذى Old‏ قواعد و سطح المكعب حيط lag‏ دائرة راحدة فى الكرة مثل خط ح 


Cb كان مريع < و أربعة فمربع‎ NL. و‎ > bi: ز الربم‎ s وح هر‎ M 
Shey ثلاثة ومربع ح هر اثنان كما تبین » وليكن ۱ ف قطر الكرة ربن أن‎ 
J 





ce te 5‏ 
مئل ونصف مربع قطر الدائرة فيكون مربع ١‏ ب ستة ومربع ح هر ائنين كلك 
فيكون مربع Jul BHT‏ مربع و هر فاح هر ضلع المكعب ويكون مر ببع 
Hae eis‏ . : راف قو اعد 
ضلع المالث ثلاثة فمربع ! ب ضعف مريع ط ح , ط ح ضلع ذى lel‏ قواعد 





رسو رفوع ا 


فلنین أن حمس ذى Si‏ عشر قاعدة مخمسات ومثلث ذى عشرين قاعدة 


{Yo 


مثلثات فى كرة واحدة محیط مهما دائرة واحدة فلیکن ۱ ب قطر الكرة و لیقع فہا 
وح و هر ز محمس ذى ای pte‏ فها وط ى ك Cle‏ قاعدة ذى عشرين وليكن 
er‏ ل م خمس مربع اب فبکون نصف قطر الدائرة الى ضلع محمسها ط ی و 
و ز :تر الکعب oles‏ ثلاثة أمثال مربع ز و ولنقسم ل م على وسط وطرفين 
فل ن الأطول all Gy‏ ونسبة م ل ل نكنسبة و ز زح فخمسة أمثال مربعی 
و زح زرط ی يقرى على لم ل ن السدس paly‏ جمیعا )١(‏ فخمسة Jad‏ 
مر بع ی ط خمة عشر مثلا لربم لصف قطر دائرته فنصف قطر دائر ما سوا . 

زط عمود على > ۶ وتر الحمس فضربه ق و ح مثلا مثلث و زاح GCA‏ 
على المركز فضربة فيه خمس مرات مثلا محمسة فضربه فيه ثلاثين مرة اثنى عار 
(lind‏ مخسة وهو بسيط ذى الاثنى عبر قاعدة وهو من ضرب العمود فى غ لم 
احمسر, ثلاثين مرة وز هر عمود من الرکز على ل ح ضلع مثاث ذى عشرين قاعدة 
ف و زق اح ثلاثين مرة مسار لبسيط الحم لأن زهر فى تح مرة We‏ 
ب زح ففيه ثلاث مرات مثلا ب اح فثلائن مرة عثمرين ضعفا ونسبة بسیطی 
ذى اثى عشر قاعدة إلى بسيط ذى عشرين كنسبة زط فى حك إلى زه ق cr‏ 


۱ 


Ve 


حك ی 


yL 


هر 


رسم رهم E-A‏ 


)1( بعد جميعا : فخمسة Jat‏ مر بع ى ط مثل ثلاثة أمثال مربعى = زاذ وو خمسة ete Mal‏ 
bes‏ خمة عشر مثل الربم نصف قطر دائرته وأيضا ثلاثة أمثال و ز جز خمسة عشر أمثال مثل ae‏ 
نصف قطر دائر ته (د) 

(Y)‏ ضعفا محمسة وهو بسيط ذى SV‏ عشر : ساقطة فى د 


هرف 


ونسبهما إذا كانا ىكرة واحدة كنسبة(١)ضلع‏ الکعب hsb]‏ مثلث ذی(۲) 
عشرين قاعدة وليحيط داثرة اب < و لقاعدةمهما جميعا والمركز و وا ب ضلع 
الاك وا ح ضلع المخمس و و ه و ز عمودان Ure‏ ونخرج و ز ایو و ط 
وتر المكعب وهو مقسوم على الوسط والطرفين وأطول طرفن ضلع المخمس كا مضی 





وشت وك ۶۰-۹ 


وكذلاك ء ز وی هر قسمة الأطول ط فى و و “١ح‏ فى و ز فنسبة ط فى 
Ds‏ ال اب ق ده نسبة وتر gtl‏ | < ق و ز إلى اب ق وه مرارا 
متساوية العدد ولتکن ثلاثين مرة وذلك نسبة بسیطی الشکلن ونسبة ط فى و هر 
إلى اب ف و هر كنسبة | ف ط فنسبة ط إلى ١‏ ت كبسط ذی الائنی عشر إلى 
سيط ذى العشرين : 

وبوجه آخر ولنقدم لبيانه مقدمة : 

ضرب ثلاثة أرباع القطر فى خمسة أسداس وتر زاوية الخمسى من تللك الدائرة 
هو تكسير مخمسها ؛ ولننصف ف ح وتر الزاوية على ط و اط ه قطر والمركزو 
وليكن 5 زنصف و هر ف ١زئلاثة‏ أرباع القطر وليكن حح ثلث ط ح 
ف از الا ی كط ب ال طاح ف وز ق طح کب ط ق | و وهو 
مثلا مثلث s ١‏ بس 

وا ز ف طح مع spd bo‏ أربعة أمثالة ومع j‏ د نصف | ۶ 
0 (۱) كنسبة ضلم المكمب: ضلع ساتطه من 

(۲) نی عشرين قاعدة : قاعدة صاقطه من ١‏ 


الثلاثة أعنى از قط حوزدووا کل ی طب أعنى از ف طب 











فلتكن دائرة فيها امس والثلث و حب ونر زاوية امس وز b‏ وتر 





رې رفم 11 


A 


خمسة أسداس < ب ف ای قح س هو الخمس وق ذ ی هوالمثلث 

فنسبة اثی عشر أى d‏ دس إلى عشرين أى فىذى كنسبة اثنا عشر . 

أضعاف امس إلى عشرين أضعاف المالث وعشرة اى ف ز ط مثل عشرين 
ای فى ذى وعشرة اى ق ب ح كإئى عر ای فى < س فنسبة الى عشر 
أضعاف امس إلى عشرین أضعاف ااثلث كنسبة عشرة ا ى فى ح ف إلى عثرة 
ای فى زط وهو iw‏ جح ب إلى زط alee‏ الکعب (١)إلى als‏ المثلث : 


كل خط على وسط وطرفين فان نسبة LL‏ القوی عليه وعلى الأطرال إلى 
القوى عليه وعلى الاقصر كنسبة ضلع المكعب إلى ضلع GS‏ عشرين » فليكن الط 
< ف وح و أطوهما dey‏ > وببعد ف دائرة وه وتر ذى عشرين وز وتر مخمسها 





وح ضلع مکه‌بپا و ط القوى على ج تت و (NOW‏ بح وترالمسدس وح و 
وتر المعشر ف ز یقوی على حب حو وه يقوى على ثلاثة Jel‏ ت < فى 
نفسه و b‏ يقوى على ثلاثة أمثال قح و Vad d‏ < ت d‏ نفسه وت واق 


(۱) ضلع المكب إل : ساقطة فى د 
(۲) فلآن س-وترا لمدس : فإناب (د) 


نفسه ثلاثة أمثال < و ق نفسه فنسبة ه وط کب < ج و وهو نسبة Ijo‏ 
على نسبة boy‏ وطرفين فنسبة هح ك زط فاذاً نسبة ضلعی الکعب وذى 
عشرین قاعدة كنسبة القوى على اللحط الأول إلى القوى على انلط الأقصر . 

نسبة حسم ذى عدر ين قاعدة إلى ذى اثنى ءشر کضلم المكعب إلى ضلع المثلث 
OY‏ قواعد مرو طانها وهی ال#مسات OU,‏ فانها قد حيط بها داثرة واحدة معا 
ورءوه‌ها المركز فبعدها عنه سوا وارتفاعها واحد فنسدتما نسب القواعد فنسبة 
جميع قواعك هذا إلى جميع قواعد ذاك کالم‌سمین وذلك كضلع المكعب إلى ضلع 
ذى ااعشر ین ۲ 

| بت على وسط وطرفن و | ح أطول وو ھ كذلك و و ز آطول فا 
بعر ض ل ۱ < yew‏ ل و ز من جهة النسبة لان نسبة ا بق ب .ال 
oF‏ قنفسه ک و ه فى ه زإلى و زف نفسه » فنسبة أربعة آضعاف اب ى تب ح 


إلى ١‏ < ف نضه كأربعة أضعاف وه فى هزإلى زى فى نفسه ؛ فإذا ر کینا 





Lal‏ كانت نسب ةأربعةأضعاف! ب فى حف poy‏ ف نفسهإلى > | ف نفسه كأربعة أضعاف 


وهقهزوءو زق نفسه الى و ز ق نفسه وذلاث مسا و لضرب جميع اب ح فى نفسه 
إلى ح ١‏ فى نفسة و و ه زق نفسة إلى و ز ق نفسه » فنسية ای تح معا 
إلى دا كوه و زمعا إلى ز ی وبالتركيب ف اب بح مم حا إل 
حم ک و ههز مع وز إلى وز وبالتفضيل | ح إلى ح ب زيادة المقدم على التالى 


(۱) ح ز: ح د 
CC.‏ 


ک وز (۱) إلى زه وبالتركيبا ناب ک وه ز هوبالبدیل ابوه MS‏ 
اڪ وزإلى ناح ja‏ 
تمت المقالة الرابعة عشرة و امد لله مستحق امد 
وصلواته عل dat Vs»‏ نبيه وآله و صحه وسلامه . 


)١(‏ ؟ و زإل زه : کوزق زه- و هز هر کو ه زو-اس وه:ابي و ز 
S(r)‏ ا و ز : ک او ب 


€1 


NGM‏ لا تشز 
رسم eae te Nya deta gus‏ 


اختصار القالة الخامسة عشره 
من أوةايدس وهی لانسقلافس ؟ 
بم الله الرحمن الرحم وبه ثقتى 


أردنا رو lb‏ من أربع قو اعد مثائات ق مکعب seul‏ ه وزط Les‏ 





رسو ركو 2۱ 


از زح حا اه هح زهفقد عمانا لأن أضلاعه أقطار مربعات «تساوية » OP‏ 





Clo 


أر دنا تمان قواعد فى bye‏ نصفنا الأضلاع ووصلنا فقد فعلنا لأن أضلاعه 
أنصاف أضلاع Otte.‏ متساوية للتوازى . 

فإن أردنا ی مکعب اب ح و هر وزح OS‏ قواعد طلبنا تقاطع القطرين فى 
كل سطح 5 طاى Js)‏ مس وو Lhe‏ ط ی كه ل فهو مربع UY‏ إذا أخر جنا من 





ويف وكين كه 


bis‏ خطوطا موازية لاضلاع ay‏ اب < و مثل ز طف () کان ley‏ حیطابه 
بماسه بأنصاف الأضلاع فهو aga‏ وقطراه يتقاطعان على أنصاف هی قواعد 
مخروطات رءوسها العالية والسافلة : س وأضلاعها أوتار الخطوط gil‏ تتقاطع 
على النقط المرسومة بموازاة EAST‏ كل سطح مربع على قوائم فتتلاق وهی متساوية 
الزوايا والأضلاع المتناظرة . 

فان lis!‏ على تمان قواعد اب ح و ه ز مكعبا وصلنامراكز SUM‏ 
فلأنا لو أجز نا عاءها خطوطا موازية تكون اعمدة على المراكز تتصل فكان مر بعا 





)۱( ثل ز طن C:‏ 
€٦‏ 


حيطا عربعنا المعمول بأنصاف ااضلع فهو إذن مريع فالست حبط عكعب وأيضًا 
لأنا لو أخرجنا من مراكز OU‏ أعمدة على الأضلاع والنص ف١(١)كانت‏ متساو ية 
الضلعن والز اوبة فکانت أوتارها متساوية و هی المربعات فز واياها متساوية Jaji‏ 


عن أى نقطة فرضت رأسا فهى متساوية . 





۶ ۷ ركم‎ m 


فان أردئا فى GS‏ عشرين قاعدة معلومة ذا اثنى عثر قاعدة محيط به Ste‏ 


دی عشر ین قاعدة اب < و هو ز عط ىك و میاءانه معلومة و صلا مر ا کز 
لثلثات وهی العینات فقد Whe‏ فيه pat‏ ذى GN‏ عشرة قاعدة ممسات OW‏ 
آبعاد مراکز ها سوا فاللخطوط اواصلة بینپما (T)‏ متساو & فامحمسات متساوية 
الاضلاع والزز ايا وکیف لا ولو آخرجنا على النقط خطوطا موازية gral‏ 
الكبير بشكل حمس محيط ہا فه ىأيضا(؟) #مسات وهی اثنا عذير OY‏ نقط زوایا 
ذى عشرين قاعدة اثنى عشر OV‏ جمیمز وایاها ثنتين JISE‏ خمس مما يذهب ف 





( o jois : aal و‎ (۱) 
بیها (سا)‎ : ben (Y) 

(r)‏ فهی آیضا : فهی انصاف سا 
)4( ثنتين : ستون سا 


{¥ 





رسم رقم ۸ ` 


زاوية محمس فيكون نحت (١)كل‏ نقطة اجتماع (۲)خمس مها فتحت كل نقطة عمس 
و ی عخرين قاعدة حيط به hä OV‏ زواياه على بسيط AT)‏ 

نمت القالة اللدامسة عشرة وئم بیامها pat‏ آوقلیدس وهذا oT‏ الحزء التاسع 
عشر من کتاب ااشنا والحمد لله و حده وصلى الله على سیدنا محمد وآله و صحبه 


وسلامه ووافق الفراغ من نسخه ثالث حرم سنة أربع وسا ثة E‏ 


)1( نحت : مت (ve)‏ 
hel (y)‏ خمی مها نتحت کل نقملة : ساقطة سا 
(F)‏ ہمد بیط : PA al,‏ سا 


CLA 


cernant Ptolémée. Il a sur le chantier d’autres parties de l’oeuvre de 
Ibn Haytham que nous espérons voir bientôt publiées. Jl a établi le 
texte des dix premiers traités du livre dont nous nous occupons ici et 
il l’a fait avec toute la rigueur scientifique. Il l’a fait précéder d'une 
introduction historico-culturelle dans laquelle il envisage certaines com- 
paraisons. Il eut comme aide dans ce travail un compagnon qui avait 
déjà collaboré avec lui pour l'édition du Livre des Apories : le Dr. Nabil 
al-Shihabi. Le Dr. Sabra a voulu dédier son édition à lun de ses maf- 
tres qui fut un de nos collègues éminents, le regretté Dr. Abu'‘l‘ila 
‘Afifi. Nous ne pouvons que nous incliner devant ce noble souhait. 
inspiré par la fidélité la plus sincére. 

Dans le vif désir de voir achevé l'édition critique des cinq traités 
restant du Livre des Eléments (Usl), nous ncus sommes adressés à 
l'un des spécialistes contemporains chevronnés des mathématiques : 
l’Ustadh ‘Abdulhamîd Lotfi qui avait établi le texte du Livre du Calcul 
d'Avicenne. Ces spécialistes compétents ont passé de longues années 4 
la réalisation de cette tâche, et je suis sûr qu’ils ont dû déployer les 
plus grands efforts. Ils ont fait appel à quatre manuscrits b, s, sad et 
fa. L’Ustadh ‘Abd el-Hamid Lotfi avait à peine terminé l'établissement 
du texte que Dieu le rappelait à lui, pour lui donner la récompense d.. 
tous les services qu’il avait rendus à la science et aux savants. 

Après l'établissement du texte, ce fut le tour de la publication. Les 
trois spécialistes qui avaient préparé le texte ne purent s'en charger. 
L’un était retourné auprès de son Seigneur, les deux autres vivaient 
aux Etats-Unis et au Canda, loin du Caire avec des liaisons difficiles 
pour le va-et-vient des épreuves à corriger. J.’impression demanda un 
grand effort et dura près de deux ans. Certains travaux de dessin et 
de reproduction ont été causes de retards, malgré laide appliquée et 
patiente de l'Organisme du Livre. Il n’est pas impossible qu’il se soit 
glissé des coquilles dans l'édition par négligence ou inadvertence, mais 
ncus avons préféré sortir le livre tel que! lcissant aux scholars qui 
Vutiliseront le scin de rectifier eux-mêmes les favtes qui ont pu échap- 
per. La seconde édition veillera à comp!éter et à عنم‎ ce qui sera 
nécessaire. 

Sur l’ensemble du manuscrit du Shifd, il n: reete vlus que deux to- 
mes à publier : la Physique et l’Astronomie. Tous Jcux sont sous pres- 
se. Nous remercions Dieu d’avoir pu mener à bier une oeuvre commen- 
cée il y a un quart de siècle ou davantage, avec la collaboration de pro- 
fesseurs renommés dont certains sont 0613 décédés. Nous souhaitons 
aux autres le bien et la santé. Sans eux le Livre du Shifa et ses traités 
si nombreux n’auraient pu être édités, ce livre offrant une si riche ma- 
tière avec des études approfondies présenté«. ¿uus une forme moderne 
et vivante. 

A tous j’adresse mes plus vifs et pi:is sincères remerciements. 


Ibrahim MADKOUR 


rénovation. Des applications entièrement nouvelles furent introduites. 
Les Arabes distinguérent entre géométrie pratique et géométrie théori- 
que. La première fut liée aux opérations de cadastre qui avaient leur 
imporatnce en raison de l'impôt foncier ou de la délimitation des pro- 
priétés. Ils batirent sur la seconde l'optique dont ils eurent des idées 
et des théories originales. et nouvelles. Quant à la langue et au voca- 
bulaire de la géométrie, il suffit de jeter un coup d’cil sur le Livre de 
Mafatih al ‘Ulfim, «Clefs des Sciences » d’al-Khowarizmi qui date du 
dixième siècle. Nous y saisissons jusqu’à quel point la langue de la 
géométrie arabe était parvenue, sans oublier que cette langue n’a point 
cessé en gros d'être utilisée jusqu'à aujourd’hui. 

Il n’y a rien d'étrange à ce que l’on trouve au onzième siècle trois 
contemporains, trois grands mathématiciens musulmans : Avicenne 
(m. en 1036), Ibn al-Haytham (m. en 1039) et al-Birûnî (m. en 1048). 
Les liens culturels qu’ils avaient entre eux sont connus. Nous avons 
précédemment indiqué qu’Avicenne avait grandi dans un milieu parti- 
culièrement cultivé. I était d’une famille isma‘ilienne. Et les Ismaʻiliens 
portaient un grand intérêt à la recherche scientifique. Il déclara. lui- 
même que dans sa jeunesse, il avait suivi quelques leçons de son père 
et de son grand frère en géométrie. On lui fournit un professeur par- 
ticulier qui vivait avec lui à la maison: c'était ‘Abdallah al-Natili. Il 
étudia avec lui les cing théorèmes de la géométrie d’Euclide. Puis il 
acheva tout seul les théorèmes restants. L’étude le fit parvenir à un 
point tel que, durant. sa jeunesse, H composa un compendium de géo- 
métrie qui ne nous est pas parvenue jusqu’à maintenant. 

Sos 


Son Guvrage que nous éditons ici est le meilleur témoin de la place 
qu'il occupe parmi les géomètres musulmans. La matière y est abon- 
dante, la méthode précise, les figures géométriques compliquées, I’ar- 
gumentation convaincante et claire. Il se cmopose de quinze chapitres 
sur le modèle du Livre des Eléments (Usùl) dans le monde arabe. Il 
est établi que les deux derniers chapitres ne sont pas l’œuvre du grand 
mathématicien grec. Les chapitres d’Avicenne sont d'un volume différent 
et tournent tous autour des angles et des triangles, des diverses figures 
de quadrilatères. II lie le calcul à la géométrie. Il expose la proportion, 
le rapport, les progressions et tout ce qui en dépend. Nous croyons que 


cet ouvarge va jeter une nouvelle lumière sur l'histoire de la géométrie 
dans le monde arabe. 


Trois grands mathématiciens contemporains et historiens des scien- 
ces arabes ont pu mener à bien l'établissement du texte. Ce fut le Dr. 
‘Abd el-Hamid Sabra qui accepta la charge de ce travail, qu’il en soit 
remercié. C'était un lourd fardeau, mais le Dr. Sabra est un renommé 
professeur d'histoire des sciences arabes et un spécialiste d'Ibn Hay- 
tham. 1 a déjà donné une édition critique du Livre des Apories con- 


mathématicien, de méme qu’ils tiennent Aristote pour le premier logicien 
et Galien pour le premier médecin. Son livre, « Les Eléments » (al-Usil), 
a obtenu chez eux une estime qu’aucune autre étude mathématique n’a 
obtenue. Il fut traduit très tôt, et la traduction refaite à plusieurs re- 
prises par les soins des plus grands traducteurs. Il fut commenté, 
glosé, en totalité ou en partie. Il fut résumé, étudié brièvement ou en 
profondeur. Il fut la pierre angulaire dans les études de géométrie. 
De l’arabe, il fut traduit en latin au treizième siècle de 16۳۵ chrétienne : 
il provoqua l'intérêt des latins pour les études de géométrie. 

Quant à Archimède, il fut pour les Arabes un pionnier en topogra- 
phie et en mécanique. Ils eurent connaissance de bon nombre de ses 
livres, spécialement le livre du Cercle, la Mesure du Cercle, celui de la 
Sphère et du Cylindre. L'original de certains de ces ouvrages est perdu 
et seule la traduction latine, faite a partir de l'arabe, nous en est par- 
venue. 

Apollonius était un contemporain d’Archiméde, plus jeune que lui. 
Il vécut avec lui un certain temps à l’école d’Alexandrie et c’est par elle 
qu'il passa dans le monde arabe. Si Archiméde s’occupa de géométrie 
piane, Apollonius s'orienta vers les sections cOniques, en définit les 
formes, en précisa les particularités et les relations, Les Arabes con- 
nurent ces travaux et ils conservent un certain nombre de ses ceuvres 
maigre les injures du temps. La principale est le Livre des Céniques 
comprenant huit traités dont sept seulement leur parvinrent, tandis que 
le huitième est toujours perdu. Ils traduisirent ces livres et les étudié- 
rent : c'est sur leurs textes qu’ils furent traduits à leur tour en latin. 
U nous est possible d'établir que beaucoup de traités mathématiques 
grecs ne furent connus en Europe que par la voie des traductions ara- 
bes. 

ess 

Les Arabes assimilérent cet héritage grec dès le neuviéme siècle 
après J.-C. et ils continuèrent a l'étudier, génération après génération. 
Parmi les premiers de leurs savants en géométrie, Sanad b. ‘Ali (248/ 
864), al-Kindi (257/873), Thâbit Ibn Qorra (287/901), al-Hassan b. 
Shaker (10e siècle), Abul ‘Abbas al-Nîrîrî (310/922), Abu Ja‘far al- 
Khâzen (387/998), ils contribuèrent à la traduction des originaux grecs 
ou bien à leurs commentaires'et gloses, ou à leurs résumés. Ils s'en 
inspirèrent et en ont tiré ce qu'ils ont pu. Ils les ont aussi enréchi et 
corrigé. Parmi eux, certains prirent l'initiative d'éerire en géométrie 
pour exprimer lcur opinion, éclairer leur point de vue. 

Au dixième siècle, nous sommes en face d'une science géométrique 
arabe dont l'objet est bien défini, les traits précisés, la langue et le 
vocabulaire fixés. Le tout reposa de façon indiscutable sur Euclide, 
mais cette bese fut l’objet de rédaction, đe décantatation, d’ajoute et de 


PREFACE 


La géométrie est lune des sciences mathématiques, si ce n'est la 
première d'entre elles, comme l'enseigne Avicenne. Fondamentalement 
elle étudie des abstractions comme les positions des lignes, les formes 
des surfaces et les grandeurs des mesures. Les Grecs s'y sont intéres- 
sés depuis une très ancienne époque, même si d'autres civilisations an- 
ciennes comme l'égyptienne ou la babylonienne les avaient précédées 
sur ce terrain. Et peut-être est-ce une des preuves les plus marquantes 
du génie grec. Nous enseignions toujours à nos enfants jusqu’à main- 
tenant les théories géométriques de Pythagore. Platon avait établi que 
le Createur était le géomètre de l'Univers et que les gouverneurs de la 
cité ou de la République devaient apprendre la géométrie. Il était écrit 
sur la porte de l’Académie : « Personne n'entre ici s'il n’est géomètre ۰ 
Cette prise de position eut des conséquences très nettes dans le progrès 
des études mathématiques en général et de la géométrie en particulier, 
dans la Grèce du quatrième siècle avant J.-C. Mais celles-ci ne furent 
véritablement florissantes que durant les trois siècles suivants, c'est- 
à-dire à l’époque hellénistique. 

Cette époque est tenue à juste titre pour l’époque de la science. 
C’est alors qu'ont été définitivement fixées les assises des sciences géo- 
métriuges, astronomiques, celles de l'anatomie et de la médecine. Il est 
trappant de constater que le renouveau scientifique de cette époque fut 
quasi-international, s'exprimant en diverses langues, nourri de plu- 
sieurs cultures, promu en plusieurs centres de recherches. Les études 
se firent en grec d’abord, ce qui n’empécha pas une participation du 
iatin et de l'hébreu. Et si la matière de la recherche était fondamen- 
talement grecque, il s’y ajoutait néanmoins un mélange d’égyptien, de 
persan et de juif. Alexandrie était le principal centre pour ces scien- 
cvs, avec, en plus, Pergame, Rhodes, Anticche : d’où la liaison qui s’éta- 
blit entre '? culture de !"époque et la culture syriaque puis la culture 
arabe. 


A cette cpoque, il y eut divers mathématiciens. Nous voudrions en 
signaler trois qui jouèrent un rôle important dans les études mathéma- 
tiques arabes : Euctide (m. en 283 avant J.-C.), Archimède (m. en 212 
avant J.-C.) et Apollonius (m. en 180 avant J.-C.). Nous ne nous éten- 
drons pas sur Euclide, ca: le Dr. ‘Abd el-Hamid Sabra lui a consacré à 
bon droit un long exposé dans l'introduction de ce livre. Tout ce que 
nous pourrons dire est que les Arabes les tiennent pour le premier 
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۳ جوامع عام الموسيقى 
حصن hs‏ بوسف 
تصدیر وص اجعه 
5 : و ۰ 
ا حمد دواد الا"هوانی حمود امد الحفنى 
دشر وزارة a AN‏ والتعلم 
الإدارة الام SUEY‏ 
zee‏ شین اريس 
ol‏ باتوی 
مضه ايان Barto‏ 


الفهرس 


(a) sda? ب‎ ase ع ب‎ eats 1 aes .. ... GLU 
(۱۱) ... . بحسب ماورد فى "" اب ااوسیق الكبير " لافاران‎ ell المع‎ ols del ان‎ 
(VA) ee cee cee cee ce عق‎ cee ee mee مي عند‎ cee ... ... Ober AU النسخ الى حقق طها‎ 
(VA) ۰ cee cee cee cee cee nee mee ی مس مي‎ ane (2) ۸۵۹4 دار الكتب المصرية رقم‎ — | 
CUS) sl tess, اق‎ ate Rae Sees Ra ate ath Woe: Ade, cae ) س داماد سلمانية رتم ۸۲۲ ( سا‎ ۲ 
E e E E GEE E وم یم فنا سل‎ a ge 
(TO) weg ملم مل‎ e a SHA oe Nee oe oo لين سينا ومولفاته فى موسي ... ... ... و‎ 
(TA) الموسيق من كناب الشفاء ( جوامع عل ااوسيق)  ... مس .. ام مت لني مت نت ی‎ — ۱ 
EN See Gad ad Woes Gia ate ae a ) الموسيق فى كناب النجاة ( المحتصر فى عل الموسيق‎ — ۲ 
(CA) ۰۰ ی‎ cee cee tee cee tee te tee ب[الموسيق فى كتاب داش نامه علا ... مین مین‎ ۳ 
(TA) ی‎ cee cee cee cee cee cee من‎ eee een الموصين ... ... ... ليت‎ debe الاخل ال‎ — ¢ 
(WR: A saad Bin Oe tte wh Ee a. Sê erie SS کف ی ری مون‎ Ss 
(EY) ee cee cee cee cee cee cee A TO 
) 661 Sl ê wie ad ice, Ê SE ee جد‎ a ee جب‎ E) E OY) 
CLE) aaa gaa See Ok مسوم‎ a تفلح‎ OS 3 (r) 
CER): fasts Sok SE O ê Tae aa Cave a ae E oO) 
(15) ) الاسیو ية اللكية ( جا‎ ant! ) ه‎ ( 
(EV) ی ی‎ cee cee ce cee مني عم مس‎ cee cee ...الى‎ (a) 4879817 المكتب اطندى‎ ) ٩ ( 
(EV) مل مي‎ cee cee cee cee علي‎ cee tee see see tee one (U) المکتب ای هاش‎ ) ۷ ( 
(4A) مس ی مب‎ aea مس‎ mew aae مس م ل مي‎ (e) Wo دارالكتب‎ (a) 
(24) ie ce cee cee cee cee see see سم‎ ane ی‎ ۳۳۱ (AM) یت‎ (4) 


(84) عم من‎ gush aoe dhe, dat aces. des wea eee roe we کیت ای‎ (1°) 





)+( 
3 ادع عل الوسیق 
wall‏ الأولى 


مدد مه 


الفصلل الأول — فى رهم ااوسیق وأسباب اله وت وا لدة وااقل ‏ . 


الفصل الثافى س فى معرفة الأعاد المتفقة PA ola YL,‏ ی cee eee‏ ی vee‏ یم 


الفصل اثالث س فى Gael‏ بالاتفاق الأول [ الأفلى ]... ... ... . 
jail‏ الرابع - ف الأبعاد التمةة بالاتفاق لاف [ البدل ]ٍ. ... ... 


لاله الثانية 


. الأول — فى بحع الأبعاد الى بعض وتفر يةها بعذما من بعض‎ Jal 
س ف التضیف والتنهميف‎ lil الفصلى‎ 


adit الماله‎ 


القصل الأول — ف انس وقسمته الى أنواع . 
الفصل SUI‏ — ف عدد الأجناس 5 
الفصل الثالث — فى الةول على الأجناس gl‏ & .. 
الفصل الرابع - ف الكلام على أجاس الا اد اللبة .. 


aut Sajal 


الفصل الأول — ahl‏ . 
Led!‏ الاق — ف الاتقال 


allel‏ الحامسة 
الفصل الأول — فى القول على [EBI] all‏ ... ... . 
الفصل gui‏ — فى محا كاة الايقاع باللسان... O‏ 
الفصل الثااث - فى عدد أصاف Jeah Ja ght‏ رین ... ... 
الفصل الرابع - الرباعيات » وان#اسیات » والسداسيات ... . 
الفصل الحامس — الشعر وأوزانه .. 


rr 


۳۷ 


v4 


۹۹ 


11۲ 


(+) 


القاله السادسة 
فى تاليف الحن والآلات وأحواها 





الفصل الأول - تالف ا تحن 

القصل الثانى ‏ الالات الموسيةية 

فهرس الأعلاء... . 

O aS فهرس الكنب‎ 

فهرس مصطاحات موسيةية فديمة واردة بالكتاب وما بقاطها من المصطلحات B‏ ... .. 
بت با له عالحات الواردة فى الكتاب وما یةابلها باللغة الفرنية حسب A‏ الأبجدى العربى 


32 « > ض” ا« > > وط »> S>‏ »> « الازؤنجى 


۱۳۹ 
ver 


\or 


مكبر 

كان العر بى فى بداوته الحاهاية elt‏ بطبعه موسيقيا بذطرته . وكان الترنم بال مر أول 
أنواع الغناء الماهل > ولم Jaci‏ العرب فيه يومئذ عاما ولا عرنوا صناعة . وكان الغااب 
فى طبيعتهم الموسيقية التغنى بالرجز يرسلونه ارتجالا لبساطة تفاعيله ويسر تناوله . ورب 
أسبوأ فى غنائهم بين النغات بض النامبة . 

ale eos. ony‏ كان حر ره العرب تعيش فى البوادى منذ hall‏ الأولى 4 والمعيشة 
البدوية هى الساندة فى تلك الحزيرة » :ةد تقدمت بهم الحياة الانسانية عو الحضارة والمدنية 
إلى أن ظهرت من الءرب طائفة عرفت بالحضر . وهؤلاء أرق من البدو يكثير» سکنون 
المدن و شرون ls‏ ويعددون على acl, JI‏ والتحارة ۱ وود أسسوا قبل الإسلام مالك ذات 
منهم » موميق نسمو على موسيق البدو » وتاثرت إلى حدما بالمدئيات المجاورة . 

وقد ازدهرت الموسيق فى بلاد الفرس قبل بلاد العرب » وعلا شأنها حتى تبوأت 
3 الشرق مكان الزعامة بعد ds yc all paa‏ 5 

وكزلك كان dL!‏ فى بلاد الیونان: ت فما الموسيق به دأن انتقلت لها ٠ن NA‏ 
الشرقية القديمة » وعنى ما علماؤها فدونوا أصوطا وقواعدها . 

وقد تاثر العرب بتيار هذه المدنيات ترا عظها » وحفل تار ع الهاهلية باخبار القيان 
لستقدەن ٥٠ن‏ بلاد العجم والروم oe ll pers‏ ال موسيقية ¢ AG yi‏ محلو منهن لت .ن 
بوت الأشراف . 

روى أبو الفرج Gee‏ كتاب الأغانى عن <سان بن ثابت بص ف ليالى الحاهاية 
« لقد رأيت عشرقیان » حمس روميات يغنين بالروءية بالبرابط » وخمس يغنين غناء 
أهل «abl‏ . 


غير أن اتصال العرب فى الحاهلية بتلك الحضارات الأجنبية كان يجرى من غير شك 
3 حدود ضيقة تلام موقم بلادهم Slab!‏ وحالتهم isley!‏ والاقتصادية ۰ 


وأخذ تار الموسيق العر بية slay‏ اطراداً من عصر إلى عصر بموسيق المدنيات الحاو رة 
لاسما الموسيق الفارسية من الاحية المملية » والموسيق اليونائية من الناحية النظرية . 


وها نحن نرى المةوقس فى العام التاسع الهجرى (e Ws)‏ دی إلى النى ) صلم ) 
جار تین صارت إحداهما وهی سيرين مولاة حسان بن ثابت من أشهر الغنبات فى ذلك 
pa‏ . وعنها wie]‏ عة المبلاء الأتاذة الأول Wok‏ الغناء الى درج Ie‏ من عاصرها 
أو جاء بمءدها . وود روى صاحب الأغانى أن عة كانت تغنى من GET‏ سيرين وتمیذاا) 
فوضعت بذلك نواة dell‏ بين مصر والموسيق العربية . 


ولد كان فى انساع ol yall‏ عت بعد ذلك ALA,‏ الى دانت للإسلام 
والأسرى الذين قدموا إلى الديار all‏ ية ما جعل دار مدنیات ابلاد المغلوية و محاصة 
الفارسية واليرنائية بنتشر فى البلاد المر بية . و با كان احتراف الغناء فى العصر ابلاهل 
مقصوراً على طبقة القران def ad‏ بمض‌الفلمان فى صدر الإسلام LLY‏ الغناء و بحترفونه . 
وها هو ذا طويس أول من غنى بالعر بية غناء يخضع للإيقاع » وكان لا يضرب بالعود بل 
كان ينقر ,الدف الذى كان بسمی با ر بم لتربيعه فى ااشکل . وقد تعل الغناء من سماعه 
اسر ی الفرس وه بستذلون فى المدينة . 

وکان ابن مسجح أحد فول الغنین فى العصر الأموى آول من Jë‏ غناء الفرس إلى 
غناء العرب K‏ فى حداثته . 


عددهم . و ,دی الأشراف والنبلاء والسراة بالخلفاء فيقر بون إليهم الموسيقيين والمغنين . 

ولةد وت ن آب)ء gill‏ والمغننات اطراد ظهور Hi‏ الموسيق الفارسية 3 موسيق 
المرب و بخاصة من الناحية العملية مها قدمنا » حتى دخل فى اللغة العر بية كثير من الألفاظ 
الفارسية » مما كان دليلا على عظم هذا الأثر . من ذلك أن أطلق اسم « البربط » على 


۳ 


العود » و « الدستان » على موضع عفق الإصبع على الوتر . بل لقد مى وتران من الأوتار 
الأربعة المركبة على العود باسمين فارسيين » فاطلق عل أغاظ الأوتار وهو اعلاها « اليم » 
وعل الأسفل «الزير» . بینا ا<تفظ للوترين المتوسطين باسميهما القديمين « الى » 
TONET‏ ؛ إلى غير ذلك من الأمثلة . 


كذلك تأترت الموسيق العر بية بنظر بات الموسيق اليونائية تارا كبيراً ظهر فى مصنفات 
المرب وكتبهم على نحو ما سنوضحه فيا بعد . 

غير أنه ۲۸ نی ملاحظته أن فلاسفة المرب ومغنيهم و ال أخذوا العلوم ii.» yh!‏ 
وفتونها عن اليونان والفرس ومصر فقد ا<تفظوا فما إلى عد كبير طا بعهم العر بى الذى 
Ju‏ موسيةاهم وجعل أ صبغة خاصة . 

بقول الد كتور هنری فارص V‏ 

« لقد نحنا فى القرن الأول الحجرى دلائل نظرية موسيقية وضع أصرلا الوسیقیون 
الخازيون . فهناك ابن مسجح تعلم فن الغناء الفارسى وتلق أيضا بءض الدورس عن 
الموسيةيين الروم العازفين منهم على البربطین وعاماء الموسيق النظر ية . واستعان ابن مسجح 
ها Ad‏ فى غر بته على وضع أساس نظام للنظر ية الموسيقية رضى به رجال الموسيق 
فى opar‏ . على أن هناك ما بدلنا على أن ابن مسجح رفض الطرق الفارسية والرومية الى 
رأها غريبة عن الموسيق العر بية . ومن هذا ستدل على أن هذه انظ الم وسىقىة المنقوله 
من الحارج لم :كن سابقة لنظرية الارسيق الوطنية العر بية » ولكنها on‏ علا فتلقحت 
بها أصول gol‏ العر بية الى كان ها ole‏ خاصة . وان إدراك هذه الحقيقة لعل 
غاية من الأهمية 425 أن .تسرب إلى الأذهان أن الموسيق العر Le‏ من أصل فارسی 
أو روى. فلةد قرر كثيرمن الثقات qe MOL‏ العر بية والفارسية والرومية كانت تختلف 
كل منها عن GAY‏ اختلافاً ظاهراً . فالكذدى ف القرن GUI‏ للهجرة ,ول إن دراسة 








۳۸۳ مر الموسيق العربية‎ ye کاب‎ |) 
Farmer : An Old Moorish Lute Tutor. : أظر‎ 


— الف : الموسيقى All‏ بية وأعلامها . 


—Berner : Studien zur Arabischen Musik. 


الموسيق EL‏ هی دراسة فنون ءدة . ومعنى ذلك أن هناك موسيق عر de‏ وأحرى فارسية 
وأخرى رومية El‏ وخاب |خوان laal‏ الموضوع فى القرن الرابع للهجرة يقرر مثل ذلك 
إذ يقول:” أما Cyc‏ الأخرى كالفرس والروم واليونان القدماء فان ery‏ وأغانيهم 
فوا نين أخرى تتاف عن الى وضعت لأ لحان العرب وأغانيهم “ . وی العقد الفر يد لابن 
عبد ر به »وكان فى القرن الرابع ا مجرى» نقرأ عنالمعارضة الى قامت فى وجه إدخال الأ نغام 
الفارسية على الموسيق العر بية .و إن مقدرة ge]‏ اموصل ( القرن‌الثانی لاعجرة ) على ٠+رفة‏ 
احن Ghyll‏ عند dele‏ تدل دلالة دمريحة على ا<تلافه عن Bl‏ اأعربى » . 


على أنه ما نی‌الاشارة إلبه Of‏ موسيقات هذه الدنيات القديمة ٠ن‏ مصرية فرءوئية 
وآشورية ونارسية و بونانية JAS‏ جميعها فى جوهر نظر EL‏ وأصوها والكثيرءن EYT‏ 
وتتفق فى طابعها العام by‏ أن عنصر بها الأساسبين هما اللحن والإيةاع » ما مجملها ale‏ لغة 
واحدة تتغير لهجاتها فى كل من هذه الأقطار Ce‏ عم الواحدة عن GAY‏ و جمل لها 
شخصيتها القائمة بذاتها . وليس هناك ءن باس فى أن تستمد هذه المدنيات القديمة بعضها 
٠ن‏ بعض فى عدمر ءن اامصور تبعاً الا سبقية التاريخية أو الميزة الفنية . 


وها نحن CY‏ أفلاط, ول Aw»‏ الموسيق بق المصر به القديمة خير أ عوذج لاوسيقاتالقيمة» 
جمع فيبا النشاط والتعبير عن الحقيقة وابمال وحلاوة النغم ولذلك فهو يقترحها Ob yall‏ بل 
و مهو ره »۲۱۲ . 


كذلك كان آفلاطون لا chy,‏ لبعض ان الموسيق الأسيو ية ارخاوتها وليوتتها . وكان 
يصفها بأنها Ue‏ مول والنو. وكان يحذر اليونان منها . 


ولكن للیونان فضل مافظتها على تراث تلك المدنيات الشرقية القديمة الى سبقتها والى 
انتقلت إليها مداتا مر آلات وعلوم . و الب برجم بصفة dle Jai dole‏ 


Sachs: Musik des Altertums. ۱) 
Sachs: Die Musikinstrumente des alten Ägyptens. 
٠ الحفى : موسيى قدماءالمصربين‎ 
. القديمة‎ AU الحفنى : موسي‎ 


تلك العلوم الأرقية الموروية وتنسيقها وتدو ينها . فلولا اليونان ما عرفنا التاليف الى بيت 


نليس من رجاحة الرأى بعد ذلك أن يغفل کاب العرب تلك الم نفات اليونانية 
عند.ا ستصدون GIL‏ فى Gell de‏ وفنونها . وليس من العجیب إذن أن شير علماء 
المرب وفلاسفتهم إلى اليونان فما يخرجون من تلك المؤلذات » OK, Call‏ من العجيب 
ألا بقع ذلك . 
أنه ٠ن‏ الحق عاينا أن نقرر أن cles‏ العرب تنطق بفضل مولفپا » فقد تفرد 
0 منهم بالبحث فى ناحية أو عدة نواح أبرزت تخصيتة وميزت مصنفه . 


* 
¥ * 


بدىء فى العصر الأموى بوضم أول تصانيف عر بية فى آخبار الموسيق والغناء . فد 
وضع يونس الكاتب « كاب النغم » و « کاب القيان » فكانا نواة CL‏ صنف بعد ذلك 

S‏ كان ال بن أحمد أول من st‏ هذه الناحية من التأليف ق‌الدوله العباسة ووضع 
« كاب النغم » و « كاب الإيقاع . م استکل gel‏ الموصل هذه ااولفات . 


وما جدر الاشارة ad]‏ أنه لم يصل إلينا شىء ٠ن‏ كل هذه المصنفات الوسيقية . 
الكندى 


الموسيقية » بق منها ودورالكتب العامة رسالتان مقطوع بنسبتهما إليه » إحداهما ib pke‏ 


( ف الفهرست لابن الندم أسماء كتب الکندی الموسيقية » وهى : رسالته الكبرى ف التأليف ٠‏ رساله 
فى تريب الهم الدالة على طبائع الأشخاص امالية ald,‏ اتألیف ۰ رساله فى الايقاع . رسالته فى الدخل الى 
صاعة الموسيق ٠‏ رسالة فى خبر Ye‏ ۰ رسالته ق‌صاعة الشعر ۰ رسالته فى الإخبارعن صاعة الموسيقى ٠‏ 


Ce دار الکتب | و وم‎ áb pae « OL LSM لبف‎ li خير‎ 3 aL, » e-l له‎ ane 
ibue رقم ۱ . أما الأخرى فاسمی « رسالة فى أجزاء خبرية فى الموسيق » وهی‎ 


وهناك غير be b hsl nile‏ طتان ol j‏ يغاب الدکتور قار ص gan Peres‏ 
Je‏ الرغم دن خلوها Le‏ بت La!‏ م تصامفه . وها Ilb at‏ دار K]‏ مرن 


حت رام o0‏ ودثم اش , 


أما الرسالة الأولى «رسالة فى خبر تاليف Pe UY‏ فقد عابم الكذدى فيها de‏ 
التأايف debs‏ الاصوات ورکب النغات معتتابيق ذلك عل آله العرد .و بصف الکندی 
السلم الموسيق العر بى ع تملا على BI‏ عثمرة نغمة » وهو سم ذو أنصاف الأ بعاد ااءانشة. 
ويطلق على هذه اانغات Ga bl olet‏ الأ بجدية العر بية -سب ترنییها من أاف إلى لام . 
وضع لنظام الأجناس التى تبنی عليها مرسيةات امالك القديمة . و یترکب العود عنده 
من سة أونار وهی من الفاظ إلى الحدة على هذا الترتيب : الب فالمثاث فااثتی فالزيرالأول 
فالزير ااشانى . Gets‏ کل وتر ستة أصواءة. ON‏ أولما مطلق الوتر . ولستخرج 
الأصوات الباقية بالعفق بواسداة الأصابع : Shull‏ والوسطی patky pally‏ . ونفهة 
pat‏ فى كل وتر تكون على بعد ذى الأربع ٠ن‏ ماه : وهی نفس dee‏ مطلق الور 


الذى ah‏ . وتتکرر النغات فى الديوان الثانى على نفس ترتيب الدیوان الأول وعسمياته . 


Farmer: A History of Arabian Music to the 13th. Century, P 128 and 246. (۹ 


۳ ترجم هذه الرسالة الى اللغة الألمانية ادكتور لانمان و الدکتور اافنى مع تمرح أملها » طبع ل 


رح 
سة ۱٩۳۱‏ ۰ 


٦ 


وفيا ae‏ جدول یبن slef‏ أوتار الود ووزیع النغات عاءها ومقادير أبعادها السات 
بحسب ما استخرجناه من هذه الرسالة : 


الدساتن الاوتار 
all‏ المثلث al‏ | الزير الأول | GUL‏ 


مطلقالوتن..] | ٩۰٩‏ لا | و۲۰۵ ری | ۷۰۲۵صول| د صفر دو' | ط موع فا 
Goal‏ ...أت ۹۹۹ سیا | o‏ ٤۹٣یا‏ | ل vay‏ لاط oyiga‏ ی۱۹۲فا دیز 
السبابة ...|< ١١١١‏ سی | 4.42 تن | ۱ 5.و لا | دع۲۰ ری اه ۷۰۲ صول' 
الوسطى ...اد صفر دو | ط ۹۸ فا | ب 5ووسىط| ز٤٣۹٣‏ ط| ل ۷۹۲ bY‏ 
pa‏ ...اهع۱دودی | ی۱۲وفادیز| teat kanes‏ | ۱ مه لا 
padl‏ ...|د ۲۰٤‏ ری | ل۷۰۲۵صول| د صفردوا | ط 4۸ فا ات ۹۹ید 


۱ 
< ۱۱۱۰ ی 








ley‏ هر Je‏ بالملاحظة أن الاشی ô pab‏ نغمة ¿lal l'e gass I‏ العربى عل عر 


مأ dana‏ الکندی 442۰ مام lar YI‏ شب أبعاد سم فا غورس )5( . 


( المفروضة ) وهی ما دسمپا JO gett sl‏ برسامبا ومینوس Proslambanomenos‏ ) 
والرسالة ملا ى الا طلاحات الوسيقية in AU‏ من البونانية لأسماء الدرجات ومسمیات 


۱ مل فیثاغورس مبی على أساس الا طوال dey‏ بعد الذى باس وسبه ۲ : ۳ 


إلى الحواب السایع تقر .! ۰ ومعنى ذلك ر یاضیا أن )4("= (H‏ ; 


رالفرق بين طرف هذه المعادلة فرق بیط Ke‏ التجاوز عه ے VE‏ تقر ربا و يسمى كوما فيثاغورس 
ags‏ أبماد هذا الل هی : 


دو نى فى \ صول لا مى در 
نب ةالأطرال : و A‏ فد اك ا ع ند SOWA‏ 
YW ۳ t ۸۱ ۹‏ ۲۸۳ ۲ 
اتقدیر الشنت : ۲۰۵ 4۰۸ (A‏ ۲۷۰۲ ۹۰ ۱۱۱۰ ۱۲۰۰ 


ومن الق أن نقرر أن الكندى فى القسم االخامس هن تلك الرسالة وهو القسم انلاص 
بأنواع اتأليف وقد alee‏ ” صنعة الألحان “ لم يكتف بذ كر الأ نواع المعروفة فى کتب 
اليوان بل زاد عليها Ll iT‏ جديدة وصفها وصفا مسا . 

أما الخطوطة الثانية ۷۷۱ مس مخطوطات الکندی وهی ” رسالة فى أحزاء خبرية 
فى الموسيق ؟* فهى بحث طر يف شيق لم pass‏ || :أن فيه على معالحة الموسيق من نا<يتها 
الفنية وحدها بل تناول byt‏ جديدة فى الكثير من مسائلها . فإن الکندی EE‏ بالموسيق 
فى هذه الرسالة مسافة السمع القصيرة فیخرج من LOLS‏ الأاوان و يقذنا على طبيعة 
كل لون وتأثيره فى النفس » و يضع بينها النظائر والأشباه والأقيسة مقترنة بنتائجها التى تنتبى 
الها. فالألوان OLY‏ تعبر عن SUU‏ النفسية والقوى اليو ية وتدل lele‏ وتؤدى USL‏ 
وكذلك الحال ف الءطور أيضا Cel.‏ موسيق صامتة . هى فى ملكة الأرابيح ها 
آرها وخطرها . فهده زهرة شير النخرة » وتلك GAT‏ تهیج بتعبيرها ELI‏ ااشوق » 
at‏ ل فى عطرها المجب والكبر . وهی جميعا فيا تبه من القوی کال مان والألوان . 
وص حله cel‏ هی الاسة الذوقية ءن الألفاظ المذطةية ااستمدة من العقل وهو آشرف 
الخلوقات . 

فإذا شر الكذدى EL‏ قد بدأنا نسأم فى مصنفه جدية البحث الدسم راح یرفه عن 
القاری Jai‏ متم من نوادر الموسيق الفلسفية أو الفلسفة الوسيقية . 


الفاراان 


اليونان » و کان موسيقيا ضليعا يجيد اامزف بالعود . وقد وجد الفارابى الفیاسوف مالم 


. ol) ةنسلا١‎ ۱۷ اأمدد‎ Ge ll فى الله‎ Gab ly شرها‎ )١( 
Farmer; Al-Farabi’s Arabic-Latin Writings on Music. أظر‎ (Y) 
Farmer: Studies in Oriental Musical Instruments. 
D’Erlanger: La Musiqne Arabe I Al-Fārābi. 
الموسيقى الكبير““ باللغة الألمانية العلامة ” كوزاجارتن “ فى نهاية القرن‎ OR ملاحظة : عرض‎ 
Die Wissen Schaft der Musik bei Al Farabi فى كتابه‎ Beichart La! اللغة‎ eip الاضی » کاعرض له‎ 
Frei burg 1932. 


ده الفارابى الموسيق » فهو حين نشر فلسفته ومذهبه فما كان له تلامذة آوفیاء يحرصون 
على الدراسة والبحث والنقل . وهو حين ألف ف الموسيق وابتكر نى علومها لم د مضل 
أولئك كثرة ووفرة فى عصره الذى عاش فيه . لد لثروته الفنية مؤلفاته الموسيقية . فمن 
هذه ااولفات ” كتاب الموسيق الكبير “ وهو أشبرها . و وكلام فى الموسيق “ 
و” كتاب فى إحصاء الإيقاع “ وغيرها . إلا أن هذه المؤلفات الوسيقية فقدت جميعها 
ولم ببق منها إلا الاب الأول . وهو سفر جليل حوى أسرار هذه الصناعة . والمعروف 
»ن مخطوطات هذا ol GB‏ : فى مدرد وميلانو ودن واستاءبول . وللقارابى 
” کتاب فى إحصاء العلوم " عرض فيه يضا لأوسيق » وقد ترجم إلى اللاتينية . 


ولقد ذ کر الفاراى فى مقدمة كتابه ” الموسيق الكبير “ أنه استنبط طريقة خاصة 
به ولم يقلد آحدا . والحةيقة أنه بز فى مؤلقاته الموسيقية جميع معاصر يه ومن تقدم ,مس 
أهل هذا الفن » بفاءت — و بخاصة كاب الموسيق الكبير ‏ شاملة وافية » مستوعبة 
et‏ نواحى هذا الفن هن حيث inb‏ الأصوات» وتوافقهاء وأنواع الا نغام» والأوزان» 
والآلات الموسيةية الختلفة إلى غير ذلك مما from‏ ببذه الصناعة وعماها . 


إلا أنه لم هدع عل الموسيق ابتداعا » وإنما اعتمد على المترجمات اليونانية وغيرها » 
وأضاف الما من عنده إضافات جدلة . 


وإنه یتضح من کابه « الموسيق الكبير» أنه قد أضيفت زيادات ری على السلم 
الموسيق LE‏ کان عليه فى وقت الکندی . واتبع fal‏ الذى حدد به دستان الفرس ووسطى 
زازل عل ۳۰۳ سنت » ۳۵۵ سنت فى ادخال دساتين الجنب القابله CA‏ ین الطلق 
وااسبابة على ه4١‏ سنت » ١54‏ سنت . 


ون شحه ذلك أن أصبح هناك ثلا رد" oles‏ من وع المجنب عرف «eddy sle,‏ 
و« فار-ی DIK‏ زازل « . با الدستان الذی كان على غ١١‏ سنت ( الذى كان فى زمان 
الکندی ) قد اختفی . 


GLU یل بیان لدساتين المود فى أيام‎ bis 





الأوتار 
الدسائين 
CR‏ الك ای سا م ال اس 
نب دم q.‏ 
ينب Veo |... .. cali‏ 
ينب زلزل WA fo.‏ 


سبایه ... ... ... ...| ۲۰6 


وسطی قديمة نف تن ۳۹۰ 


eE- PP وسطی فأرسية...‎ 


طعر... ... ... ...| 6۸ 


£4A Sie eae: 45% per 











وعل الر غم هن هذه الزیادات gil‏ دخات‌عل اس الوسرق فى عه‌م الفارابى عل الحو 
الذى تقدم ذ كره » فان الفارابى لا بزال ped‏ 5 ”” کتاب الوسیق الكبير “ على طر ia‏ 
الديوان الضاءف أو المع التام الذى كان يسير عليه الکندی» و يتبع فى ذلك النظام اليونانى. 
بل نری الفارابى لا یکتفی بذكر مسميات النغم باللغة مر بية » بل يذكر مقابل هذه 
المسميات بالاغة اايونانية و ثبتها آمام كل ننمة يروف عر بية . فسمی مثلا تقیله النغات 


)۱( تقر ير فارص عن السا الوسیقی فى کاب مژعرالوسیقی de all‏ ۳۸۷ 


١ ٠ 


SL‏ ایباطون > lek gly‏ 7 واسطاة الرئيسات برايباطى إيباطون ‏ . وهسکذا -تى 
بصل إلى النغمة الخامسة عشرة وهی ale‏ المع التام وسميها ” جادة ا ادات نيطى یر 


ولاون “ . 


ولا کان النساخ الذين تولوا نسخ مخطوطات هذا الکاب هد اختلط علیهم AÌ‏ هذه 
المسميات اليونانية فأخطأوا أوحرفوا فى Abe‏ فإننا نثبتها هنا بالحروف العر بية کا قصد 
الما الفارایی کا ها بعد ذلك بالحروف اللاتينية وفق النظام اليونانى القديم )1( . وسيتضح 
منهما مدى مطابقة کل منهما للا حرو مدى Bo‏ الفارایی فى اتباعه النظام اليونانى فى ترتيب 
هذه النغات وتنسيقها . 

وإليك ابلدول الذى أورده الفارابى فى كتابه ” الموسيق pS‏ “ فى ib kal‏ 
الحفوظة صورة مها بدار الكتب المصرية للا صل الحفوظ هنما نی استانبول مصححا : 


بیان Ola slef‏ المع اتام 


بحسب ما ورد فى » كاب الموسيق احير » glial‏ 


الحادات : 
(ف) sale‏ الحادات Donl be‏ 
(ع) واسطة احادات بارانیطی ابر بولاون 
(س) ثقيلة الحادات طریطی Onn!‏ 


٠ The Harmonics of Aristoxenus (Macran) P ۰ (\) 
وره عن استادول‎ a 4 بدار الكتب ااصر‎ ab ast] كاب الموسيمى الك“‎ 55 shul a plas اظر‎ — 
. | ۳۷ » ب‎ ۳٩ dy 


Merlier : Etudes de Musique Bysantine. jal — 


١١ 


المنفصلاات : 
(ò)‏ حادة التفصلات 


(J)‏ ثقيلة المنفصلات 


الأوساط : 
Hb (4)‏ الوسطى 
)6( الوسطى 
(b)‏ حادة الأو اط 
©“ واسطة الأوساط 


(ر) ثقيلة الأوساط 


الرئيسات : 
(o)‏ حادة الرئيسات 
)3( واسطة الرئيسات 
A)‏ یا را 
(۱) ثقيلة الفروضات 


۱۲ 


. یی دیزبوغاین‎ 
. ley yo bell 


طر بطی ديزيوخماين . 


بارامامی .. 
مامی . 

ih‏ ماسن 
بارا اباطی ماسن . 


حاط ماسرو : 


بارا ایباطی ایباطون . 
Obl) (dL!‏ . 


٠ سامب‌انومینوس‎ 


وإليك ما يقابل ذلك من الموسيق اليونانية من كاب : 
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TABLE 18.—THE GREATER COMPLETE SYSTEM WITH THE NAMES 


OF ITS NOTES 


Proslambanomenos 


9477 


ص 


W 


9 


1990 
20 


900100۹ 
rad Ay] 


Hypate 
Parhypate 
Lichanus 
Hypate 
Parhypate 
Lichanus 
Mese 
Paramese 


Trite 
Parcanete 
Nete 
Trite 
Paranete 


Nete 





لج 
ل 


۱۳ 


ولد فعل sht‏ ەل ذلك Aude "e‏ عن أنواع الأجناس بالنسية لاختلاف LS‏ 
فهو لا یکتفی بذ کر هذه الأنواع وهسمهياتها باللغة العر رة بل يرجعها إلى أصلها الیونانی 
و بت مسمياتها Ub‏ بحروف dpe‏ أيضا كقوله دور Dorian On‏ وفروحیون 
Lydian asd Phrygian‏ وكزلك يستخدم اتقات منها SE LT‏ دوريون 
وعالی‌دور :رن وتالى فرجرون وعالى فروجیون وعالى اودیون وتالى فروجیرن!"وکلها آنواع 
من ترا کیب الأ لحان البونانية القدبمة . وهكذا تظهر دقة الةأرابى وأمانته فى النقل . 


ولم يكف الفارا ىف الموسيق بتصنيف الکتب» بل لقدنسبوا إليه الابتكارىالاللات 
أيضا . روی ابن أنى أصيبعة أن الفارانی صنم أله إذا وقع عليها Cae]‏ انةعالا فى النفس 
فيضحك السامع و يبكيه و ستخفه وستفزه "“ . وقال بعضهم نا شبيهة بآلة القانون 
المعروفة لعهدنا هذا » أو هی القانون بذاته . 


ان شتا 


ot‏ عرف الناس أن ابن سينا كان علمامن أعلام زمانه فى جميع العلوم » سواء ذلك 
الدين واللغة والفلسفة والرياضيات والمنطق والأدب dey‏ النفس » وأن الطب لم يكن 
غير ناحية من نواحى عبقر يته الفذة. فان قليلا من الناس من بعلم أنه كان من أساطين علماء 
الوسیق فى زمانه ومن آوسع pole.‏ یه علما بها O‏ . 

ody‏ كانت مكانة ابن سينا بوصفه من زعماء الفاسفة وأقطاب العرفة كافية وحدها 
لتجعل لرأيه فى الوسیق شأنا آی شان » غير أن آبحانه الوسيقية فى eld‏ اجتذیت إليه 
الأنظار لا ٠ن‏ ناحية ١ا‏ تستمده ٠ن‏ اسم .ؤلفها سب بل لمظم قيمتها لفنية ومكاتما 
السامية » ولا احتوته فى طياتها من عناصر وأصول ونظریات تقع فى دائرة العجزات 


٠ ار ص ١غ ب من مخطوطة ” کاب الوسیقی الکبر "" احموظة بدار الكتب المصرية‎ ۱( 
—lachmann : Musik des Orients. Jal — 
٠ Lalo’ هذه الت‎ (Y)? 
— D'Erlarger : Ia Musique Arabe ۱۲. Al-Farabi ct Avicenne. 
—Farmer : History of Arabian Music. (۳ 
—Hefny : Ibn Sjna’s Musikichre. 


١ 


وتسجل امم ابن سينا فى قاعة العلماء اابتکرین فى هذا الفن وتلحقه ,أضصاب النظر يات 
النقدمية فيه . 

فلاستمع إليه فى بداية استهلاله فى قسم الموسيق من مصنفه " الشفاء “ dya‏ : 

”وقد CI Ole‏ أن of‏ الحزءالر gab‏ من الفاسفةبايراد جواءع Je‏ الموسيق مقتضرين 
من ade‏ على ما هو ذاتى .نه وداخل فى مذهبه ومتفرع على dale‏ وأصوله غير مطولين 
یاه باصول عددية وفروع حسابية من حقها أن يفطن ها من صناعة العدد نصا فها يورد 
أو حرجا fe‏ ما سرد ولا ملتفتين إلى محاكيات الأش كال السمائية والأخلاق النفسانة 
بنسب الأبعاد الوسيقية فان ذلك من سنة الذي لم AIE‏ العلوم بعضها عن بعض 
ولاا نفعلعندهم مابالذات وما بالعرض. قوم ددمت فلسفتهم وورئت غير ملخصة فاقددی 
بهم المة»مرون من أدرك الفلسفة المهذبة ولحق التفصيل الحقق“ . 

وإذن فقد انجه ابن سينا فى بحونه الموسيقية إلى الحانب العلمى البحت متحللا ٠ن‏ 
آوهام الاعتقادات وضمروب الأخيلة وارتباط الموسيق بالفلك والأجرام السیاو sh‏ ا هر 
من هذا السبيل على نو ٠١‏ كان بصنع كتاب الموسيق العر بية فى العصور الوسطی Saf‏ 
الكندى و إخوان الصفا وغيرهم . 

وحين يتعرض ابن سينا بعد ذلك لموضوع لشأة الموسيق نراه تحال من ذ كر الأساطير 
والروايات الى كان [pili‏ معاه‌روه ومن سبقهم فى مصنفاتهم دن أن واضع الموسيق 
LY eres‏ اوح أو لاءك هن أولاد وح أو يو بال أبن ey‏ الذى كان با لکل‌ضارب 
بالعود والمزمار» وأخوه تو بالالذى كان با لکل‌ضارب WE‏ من‌حاس وحديد» أو غيرذلك 
من الروايات المضطر a‏ المتناقضة اتى لاتستند على olay‏ علمى أو دلبل EL. Ak‏ كان 
رائد ابن سينا فى هذا البحث عقاية GPL‏ جعاته بلاق فى تفكيره مع أفذاذ pal elde‏ 
الحديث بل متبوئا مکان الصدارة بين هؤلاء . 

تقول الأستاذ الد کتور كورت زاكس ALN‏ الألمانى الكبير فى كتابه fo?‏ الموسيق 
القارن ‏ (۱۱ , 
” لقد عنی كثير من الباحنین وا مفكرين من أقدم الفلاسفة إلى علماء polll panl‏ بالبحث 

فى نشأة الموسيق وحلقات #طورها الأول . وإنه لیعنبنا بوجه خاص أن نعرض آراء للا به 


Sachs : Vergeichende Musik wissen schaft S. 9-10 OV 


فى ذلك وهم دارون dll‏ الإيجليزى ( ۱۸۰۹ — ۱۸۸۲ ) وسبنسر الفيلسوف SHEYI‏ 
( ۱۸۲۰ - ۱۹۰۳ ) و بيشر الاقتصادى الألمانى ( ۱۸6۷ — ۱۹۳۰) “ 


ثم gar‏ الأستاذ زا کس فى مناقشة آراء هولاء العاماء الثلاثة على الوجه ال نی : 


” يقول دارون pas Sales‏ زر امام لحياة deny lapsai‏ من وسائل ترقية 
النوع وتجیلا فى الذ کو ر لترغمب الإناث. با بری سبندمم (۲۱ فى الموسيق لغة مدنية ذات 
تأثير خاص . ويرجعها بيشر إلى الإيقاع انتم والتعاون فى أعمال المركات ابلسمانية “. 
thé‏ زا كس من ن تلك المناقثة فيقول ”” رما كارن سبنسر أقرب هؤلاء lar‏ إلى 
الصواب abols‏ إلى الحقيقة فى تقر ره أن الموسيق فى بدایتپا لغة تعبيرية ؛ | ما يحب 
ألا کون الاغة الى ,قصد الما لغة بالمعنى المألوف الى تقوم بالتخاطب المعتاد بين الناس 
بل هی أصوات تشبه الأصوات | لبوانية وقد حملتها الرغبة فى التفاه, فى اياة والتعخاطب 
والسمر إلى الدرج فى مدارج التطور حتى بلغت مانسميه باللغات “ . 


aol E‏ بعد ذلك إلى رأى ابن سينا فى نشأة الوسیق وهو ما كتبه قبل هؤلاء ااعلماء 
بحوالى ألف عام جد أنه سبقهم إلى هذه اانظرية االخطيرة وهی أن الموسيق فى بدایتها لغة 
ali‏ بين ایوانات بعضها و بعض وبين الناس . وفى ذلك يقول ۲۳ : 

” ولیس كن زوجان من oladi‏ مقاربة على الدوم فةد تفرق Cape‏ دواعى 
الحاجات إلى اختلاف الحركات ثم وجهما الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباعد 
و إلى الاجتاع بعد الانفصال ‏ آتت الحيوان آله بها بتداعی إذا افترقت و ستدل منهما 
على قرنه إذا ae ch‏ مكانه . ثم جعل بعد ذلك obt Wo‏ فى أحوال أخرى ا تدعو 
إلى اجعاع على معونة أو : تنفير عن dele‏ حى صار الفرخ أو الحرو أو الطفل٠‏ ن ell‏ 
إذا استعمل تلك الآلة استعاد الغائب من آعوانه مستنیثا أوهرب الغافل من أشباهه 


منذرا ... انم “ 


Ebenda 5. 264 ۰ (۱) 
Stumpf : Die Anfange der Musik. اظر نشأة الوسیقی‎ Roce 
۰ SEI من هذا‎ ٩ ۰ ص ه‎ ( 


۱1۹ 


فإذا ما عاب ابن سينا بعد ذلك الموضوعات الموسيقية وجدناه دقيق العبارة » ميق 
البحث ۰ لم يعتمد فى وضع أصول الموسيق إلا على أساس الرياضيات والعلوم 


اسعم إليه فى تعر يةه للوسيق حيث يقول V‏ . 


9 فالوسیق de‏ رياضى SH‏ فيه عن أحوال النخم من حيث تأتلف وتنافر وأحوال 
الأزهنة ا أتخالهة Law‏ ليلم کف يؤلف الجن . وقد دل حد an!‏ على أنه سامل 
عل بحنين أحدهما البحث عن أحوال نم أنفسها وهذا القسم بختص باسم do‏ الإيقاع . 
ولكل واحد ممما مبادئ من علوم أخرى ون تلك اابادی ماهو عددى ومنها ماهو طبیعی 
ويوشك أن يقع فيه ماهو هندسی فى قليل ٠ن‏ الأحوال “ . 


ولقد اجتمع رأى فلاسفة الیونان الأقدمين فى تعر يفهم التفق والمتنافر «ن الأصوات 
على أن Gell”‏ فى الموسيق ماترتاح إليه النفس “ . هكذا قال أرسطو وفيثاغورس 
وأرستكسينو س وغيرهم ؛ وتبعهم علماء العرب الذين تصدوا للكفاية فى هذا الموضوع 
<تى لنرى عبد المؤءن الأرموى O‏ وهو من أحكبر عاماء الموسيق العر بية وقد عاش 
فى نهاية الدولة العباسية لم یکتف مر يف ابن سينا للنخمة بأنها ” صوت لابث على حدة 
Say‏ ءن الحدة والنقل زمانا “ » ۸ Jeg‏ المؤدن فى هذا التعريف كفابته تأضاف اليه 
” النغمة صوت لابث زءانا ما على حد ما من BLT‏ والثقل نون إليه LIL‏ 29 . 


الكلام عن ذلك فى باب التفق tdh‏ من الأصوات حيث يستوفى الوضوع فى بث 
dol‏ وأوسع . بل إنه لا یکتفی Le‏ بقرره فى ذلك Je‏ الصوت هن أن المتفق هو ماترتاح 
اانفس لسماعه ¢ sll PY‏ وفف عذده الهلاسفة وعلماء ااناس الأقدمين ¢ بل والذى 


D'Enlanger : La Musique Arabe III Safiyu-d Din: 1 As-earafiyyah II Kitab انظر‎ (Y) 
al-adwar. 1 


Schumann ; Akustek. 8 98. ۱ ۱٩ الأرموى #طرطة برلين ص‎ pM ad كاب الأدوار‎ (Y) 


۱۷ 


واف ode‏ عرد المؤمن الأرموى نفسه GAL‏ رأى -f‏ سير إلى هذا الارتتاح 


فى تعر مه للصوت . 


لم ةف ابن سينا فى تعر gal aa‏ والمتنافر عند ذ كر هذا الارتیاح اللفمی بل تسادل 
عن سبب هذا الارتیاح أو deve‏ » وهو مالم يتعرض له dle‏ من معادمريه . بل إنه 
من مم St‏ العصور aval‏ الى داب عله اؤها على تعليل أسباب هذا الاتذاق 
وذلك اعنافر . 


(Leibnitz) zad Jsi‏ الفياسوف vita) GOIN!‏ - ۱۷۱۱) ات الاتفاق 
قالأضوات سبه قبول الإضان لناب السيطة لذذیات الاصوات ne Ved‏ ارادی۱۱) 
ولست الوسیق إلا تدر يبا غير | إرادى لانفس فى عل الحساب . والنفس لا نستطيم وفاق 
نظر به هذا “spat‏ أن تعد إلا إلى dee‏ . و اس فلأصوات المحصورة 
نسم بين واحد وامسة أصوات Ades‏ » بل ونجرى درجة اتفاقها بترتيب هذه الأعداد . 
والترتيب coral‏ لتلك النسب وهو ١‏ : ۰۲ ۲ :۳۰۳ : ع » غ : ه ايله فى الموسيق 
نغمة الحواب LUE‏ فالرابعة فالالثة . وهو ترتیها فى درجة التوافق . 


م رج هلامو ,لز ) ۱ - (VARE‏ وهر من | کر ye‏ بات ون opes‏ 
فى الر اا تارا var danaa‏ ث نظر به gall [lal a‏ والمتنافر ٠‏ .نأ صوات = Ave‏ 
ا وفد سفیت ۶ نظرية ازج Me Ail‏ 


وترجم هذه bel‏ ية تواذق الأصوات وتنافرها إلى درجة تفاوتها فى قدرة امتزاجها 

و paw KD‏ ببعض » ف15 كانت قوة إمتزاج صوتين .ءا بحيث مخس ااسامم كأنهما 

صوت واحد OF‏ الاتفاق بينهما فى أ كبردرجة . و HL‏ درجات «الامتزاج أوااسيكية» 
بن الاضوات تتوقف قرة التوافق نها . فالأصوات ا'تفقة تكون قوتما على الامتزاج 
كبيرة خلاف الأصوات ١‏ اتنافرة OST ep‏ عل أقل درجات الامتزاج . وأكثر الأصوات 





Schumann: Akustik N. 8. ۱) 


chumann : Akustik S. 104. C? 


۱۸ 


امتزاجا أو سبكية هی على الترتيب جواب الوت ثم خامسة ثم الرابع ثم مموعتا الثالثة 


و السادسة ۰ 


و اظر به » coll‏ وااسيكية » هذه ای "عم من أحدث نظر بات PEN‏ الحديث 
فى تعلیل gall‏ وااتنافر بن الاصوات قد نفذ اما ابن سينا بعقامته الحبارة حين یعرف 
ااتنافر من الاصوات بقوله : 


والسبب فيه شق السبكية بسن نغمتيه » . 


وءنذ القرن العاشر المملادى تبدو الموسيو الغر de‏ وقد اتخذت طر بقها فى الاحراف 
عن ا وسيق العر Gilde‏ كانت سب معها AILE‏ العهد سرا ماساوفا opel‏ ناحيةاطارمون 
وتعدد الأصوات فما با ظل الشرقفالناحية الأخرى bile‏ فى موسيةاه be‏ صون طابعها 


(۱) 


لدم 


وان كان امازفون بقدرة مواهبهم وطبيعة استه_دادهم و براعتهم ق‌الاداء قد عکنوا 
٠ن‏ آارصول إلى تعدد cw grail‏ فققوه فى الزمار الزدوج فى مهم الفرءونية والأواوس 
فى المدنية اتقديمة والموصول ف‌الدنية de pall‏ (وهوالاله العروفة GOW!‏ مهم بالارغول) 
وق Kall‏ بعض الالات الوتریه على أ كثر وترفى وقت واحد... نقول لأن استطاع بعص 
المازون آداء ذلك عمليا فقد ظل الأعس من احة اقاعدة idal‏ واتالیف جامدا . وظل 
علماء الموسيق النظر یه مانظین على التزام |خضاعها فى plage‏ لعنصر بها نغا و إيقاعا سواء 
فى ذلك .ن كان انهم قبل الميلاد ومن جاء بعد ذلك فى المصور الوسطى . 


ولكنواحدا من‌بین هؤلاء حميعا استطاع أن pL! Sie‏ العلمية وأن يقول PY‏ 
Loe‏ جديدا لبس ترديدا ولا عرد le‏ که و ممه 5 ولکنه اسکار ونجديد تفرد 


Wolf: Geschichte der Musik. : jel O 
Hermann Ritter: Allgemeine HMlustrierte Eneyklopadie der Musik geschie hichte. 
Coles: Oxford History of Music. 


Sachs: World Music. 
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مقصورا عل الدقة فى التعبير ودعم U pol‏ على أساس ٠ن‏ العلوم الررياضية والطيعية حت 
بل AGEA‏ بناحية انفرد بالبحث فما عن كل pole‏ يه ويمن سبقه من العرب ومؤلئى 
ااشرق » وتلك هی ااناحية Goel‏ بالموسيق de pall‏ وامارمونی أو على الأدق فى gael‏ 
الوسیق وتوافق الأصوات وتعددها . وقد اعد فى کتاته عن عدد اتصو بت هدا عذو انا 
أده فيه olen]‏ « اسن الجن » وحعل .نه د فين : 

الأول .اخص عاسن الجن فى سير انم ٠٠ل‏ الترعيد والإيدال وااتضعیف واتوصیل 

e‏ مايخص النهات أأتى تصاحب الح نالأصل . وقد فرق ق‌ذاك بين أر بعة أنواع 

القزيم — النشقيق ‏ التركيب - التضعيف . 

ويتأدى قولهفىهذا الباب إلى أنه عکن‌الزج بين صوتين بادام ماما فىانسجامتوافق» 
وأحسن aJi sl‏ ف ذلك امع بسن الأساس و<وابه وخامسته أو azu |y‏ 


وهدا النوع من تعدد pal‏ بت و ان OF‏ تارج قد أن توجوده 3 lia‏ المالك 
النظرية ولم يتعرض عالم ن Mele‏ إلى بحث هذا الموضوع بحنا اما . 


وتأخر ظهور هذا اابحث عنتعدد ااتصويت الموسيق ف أور با إلى أن حدث عنهعلماء 
العصور الوسطى بعد أن لفت نظر هم مانستءمله الکنسةق التراتیل ءن اختلاف الأصوات 
فى الأداء . فظهر « ه وكبالد » الإإيطالى الملقب بوالد امارمونی فى ٣‏ حر اقرنااتاسع وأوائل 
القرن العاشر ae‏ فى مولفاته النظرية عن تعدد الأصوات و إءكان امتزاج نغهة الأساس 
بالرابعة وانلامسة والمواب» وهو ما كان «سته‌ملا من غير تعمد فالموسيق ااعملية وأغانى 
الماعات من قبل . 

ولقد خلف هو كبالد العالم الموسيق « جيدو الأر يزى » فنهج م.ج سلفه وتاقت آور با 
olds.‏ هذين العالمين » و.ؤلفات فرنکو الکولونی وفرنکی ابار سی ae‏ » بالترحيب 
والإقبال و بوا فيها وزادوا عايها حتی تطوروا بتعدد الأصوات وصار علم) قاع بذاته 
هو” عل الذارمونى “ الذى هو جوهر الفرق بين الموسيق العر ببة والموسيق الغربية . 


Yo 


وكان الممتقد أنه م سعرض Oo‏ علماء العرب do}‏ لاکلام 3 هدد الأصوات Ss‏ 
كدف Agel‏ الأخيرعما ديجه يراع ابن سينا فى هذا الموضوع فى شىء كثير من Jil‏ 
والاسپاپ . 


A ee‏ ابنسينا عاش ف القرن العاشر وهو الزمن الذى عاش فيه ه AS‏ وجيدو 
تقر ببا OES gi‏ أبن سیناکان فى ينه هذا مبتكا .بدعا غير متاثر يواه » ولا مله له 
بمؤلفات ذینکا العالمين . وأظهر الدلائل Jo‏ ذلك أن طريقة es‏ فى هذا الموضوع 
وتفكيره فيه يختلف اختلافا by‏ عن طر َة .احبیه » مع ما يزيد على هذا من بعد الدار 
ونأى المزار وتباين اللغة والفروق الأحرى من ثقافية وغير ثقافية بينه وبينهما . 


إنما الذى تم الإشارة إلبه فى هذا الصدد أن ابن سينا الفيلسوف العر بى قد اتفق 
Ll‏ يكون فى المع بين الأساس وجوابه أو خامسه أو رابعه . 


بل من العجيب أن یکون الأعس هنا على العکس . فقد تأثرت أوربا فى أوانح العصور 
اأوسطى بالموسيق العربية LG‏ . فلقد ظات الأندلس زهرة أوربا اليانعة طوال 
حمسة قرون تنشر عاما أريجها .رن . كل عم وفن وأرسلت أوربا إلى Dell (lube‏ 
لارتشاف العلوم العر بية ودراستما على deh‏ العرب وأساطين عامائها . وكان أ كثر الكتب 
ذيوعا فى الدراسة كتب الفارابى وابن سينا وابن رشد الى ترحمت جيعه! إلى اللاتونية : 
وانتشرت‌ق جميع بلاد آور بام ترجم غيرهامن كتب ااعرب . كذلك :قلت أور باع نالعرب 
كثيرا من مؤلفات Ob gd‏ الأقدمين الى سبی all SERS‏ بية ۷۱ . 

وكانت الوسیق أول هذه الوم والفنون الى وفدت البعوث لدراسترا وترحمة ؟تبها 
فها بعد . وظلت أوربا تعتبر بعد الثالثة فى ااتأليف الموسيق من الأبعاد الصوتية المنافرة 
حتى القرن الثالث عشرحيث جارى الأور بیون العرب فى احتساب هذا البعد غر ples‏ . 


Farner : History of Arabian Music. : Jsi (۱, 
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ومن ثمة استخدمت آور با هذا اانوع من تعدد التصويت الذى يقطع بانتقاله إلى أور با 
من ااشرق أن أطلقت أور با على أقدم نوع عرفته منه امم 7 Gymel‏ “ وهر Ld‏ 
ليس له معنى مءروف ف الاغات الأور Me‏ » وهو على الأر ج الكاة de all‏ ” جيل “ 
وهو ما يتفق مع ما سبقت الإشارة !ابه من أن ابن سينا كان يعتير تعدد التصویت مرس 
زرف الحن وحليته حتی لقد أدج يع أنواع تعدد التصويت التى ذکرها فى مه نفاته 
الموسيقية نحت باب ” اسن Bl‏ ““ . ولم يحرج تعدد التصويت عند بداته فى آور با 
عن هذا call‏ أيضا فقد Gb‏ عدة قرون LA ale‏ حن الأساسى مةيدا به فى حركته 
وتقلایه . 


icy‏ ناحية أخرى هن نواحى اأبحثالموسيق عند ابن سينا تصور CI‏ دقته والکف 
عن ole]‏ اتف ونسب الأصوات و بان gall‏ مما والمتنافر . وقد كان فى هذه الدفة 
بالغ النباية حتى آمکن CI‏ بفضل ذلك استخراج أبعاد السلم الوسیق العربى eal‏ الدی 
کان مسته‌ملا فى عصره . CI acl‏ على ضوء ما Je‏ فى هذا الفصل من أرقام وأعداد 


أن نعين على وجه التحديد قيمة هذه الأصوات وأبعادها ا هو ye‏ بالصفحة PAE‏ 


فى إطار واحد من حيث الإيقاع . laps‏ تناول wat!‏ عن التفاعيل والأوزان وتکام 
عن الأوتار Cll,‏ خفيفها ونقماها وعن الفواصل والعال dak] ws pally‏ واج بن 


Riemann : Musiklexikon. : اظر‎ (v) 
Mendel : Musikalische konversations—Lexikon. 
Adler : Handbuck der musikgeschichte 

. ** الموسيقية العدد ۳۱ السنة الثانية ”” أقدم أنراع نعود التصو بت‎ Wel 


Hefny : lbn Sina's Musiklehre S, 49-50 : انظر‎ )0( 


YY 


قيمة الأصوات الموسيقية وأببادها . من كاب * ابن سينا ومصنفاته المؤسيقية “ 


لادکتور مود أحمد الحفنى . 


الا دید (الرماض) 
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العروض وأرزان الإيقاع الذى أصبح به الشعر جز من الموسيق . ولعل هن اللير أن 
ستمع فى ذلك إلى حديثه هو إذ يقول'١)‏ 

” فالإيقاع من حيث هو ela]‏ هو تقديرما لزمان النقرات e‏ فإن gel‏ أن كانت 
النقرات منفهة كان clay‏ نيا وإذا اتاق أن كانت النقرات wae‏ روف Lia dial!‏ 
كلام كان الإيقاع شعر بأ Tei‏ 

ثم يقر ابن سينا أن مرب اكتفوا من هذه الإيقاعات التعددة خانية أنواع رئيسية 
تتفرع عنما شعب وأقسام . وتلك الإيقاعات الرئيسية هی : 

. eal )۱( 


. خفیف ال رزج‎ (r) 


. الاقیل الأول‎ (Y) 
. خفیف ثقیل الأول‎ )4( 
. دمل‎ (e) 

)4( خفيف الرمل 


۰ gl الثقيل‎ (v) 

. GaN وسمى‎ GUI خةہف ثقيل‎ (A) 
ولقد عقد ابن سينا فى كل ءن الثفاء والنجاة فصلا خاصا بالآلات الموسيقية أوضم‎ 
الآلة المثالية‎ oe vist kaka Bee أقساءا وفروعا . ثم خاص‎ 
plist Cam المشمورة پا وب 4 وەن ثم نخيره لتطبيق النظريات من‎ 


(۱) ص ye ۱۱٩‏ هذا الکاب ۰ 


Yé 


وقد حرى تعب بره 3 elas Jl‏ عن ده ال kel‏ العر بى الأصيل Deall gd tay‏ “يرا 
تراه فى النجاة بستخدم فى التعبير عنها كامة " البربط “ وهى فارسية معر بة وأصل btas‏ 
” صور البط * تنویا Ka‏ هذه WY‏ . 


وبربط ابن سينا » أو عوده 6 مکون من أربعة أوتار desl‏ حد تعبره الدقيق أربع 
طبقات آوتار کل طبقة منها فى قوة وترواحد » و ATU]‏ عددها OKI‏ أجهر صوتا ولک 
بتسنى أن تؤدى علم| مع اتن الأصل ألوان صوتية ذات توافق وانسجام » وهی تلك الى 
عبر oo‏ بأصناف عاسن الحن . ولا كانت هذه اجموعات الأربع من الأوتار لا نحةق 
استخراج أصوات المع التام ( أى ديوانين کاملین ) من النغات فقد امدد تفكيره نظر با 
إلى افتراض وترخامس لاوصول إلا » وهو ما سبقه ad]‏ الکندی وأسماد الزير الثانى » 
AG‏ افترضه الفارایی وأسماه اناد » وهذه اللسمية الأخيرة هی الى استخدمها 
ابن سينا أيضا . 


فى الشرق فقد ظل اأص فى الموسيق العر بية طوال تلك Oy dl‏ المتعاقبة مقصوراً فىالموسيق 
العملية على استعال الأوتار الأر بعة فى العود لا يتعداها إلى خامس ( حتى استخدمه زرياب 
العصور من وجوب إخضاع كل شئ للعدد أربعة . 

وهذا هو الکندی مخصص ف رسالته ” أحزاء خبرية فى الموسيق ۱ مقالة كاملة 
۸ثا كلة الأوتار الأريع لأر باع الفلك وأر باع الموج ols‏ باع القمر > وأركان العناصر» 
وچب ار یاح » وفصول السنة > وأرباع الشبر » وأر باع ايوم » وأركان البدن » وأر باع 
الأسنان » ؤقوى النفس النبعثة فى الرأس » وقواها الكائنة فى البدن » وآفعاها ااظاهرة 
فىالحدوان . 

وكانوا لسمول die]‏ أوتار العود وهو الم أعلاها والزير وهو | كثرها حجده أوطاها 
وذلك ls‏ لمواضع هذه الأوتار ٠ن‏ ال‌ود 3 أثناء العرف وهو «أدرج عليه العرف عير 





. ه من الحلة الموسيةية‎ ٠١ ص‎ V 


المدنيات القديمة فى الشرق وف الیونان » وظل bole AS‏ بأور با فى التدوين ابلدولی 
er all (os eb )‏ القرن امس ثم )١١‏ ; 


وقد عابل “Ii‏ يخ الرئيس مواضع الدساتين » وهی مواضع SE‏ الأصابع على الأوتار » 
فى براعة واستيعاب . فهو يعين فى كل وتره ن أوتار العود سبع مواضع gall‏ » إذا أضيف 
إلمها دوت مطلق الوتر كان جموع ما يصدر عن الوتر الواحد مان نغات *:افة » وهی 
عل الترتيب عند ابن سينا . 


$ 


١ 


۲ الدستان الأخر ۲ 


. معنب السباية‎ (y 


Ci 


t‏ باه 


)1( 
)۲( 
(r)‏ 
)+( 
(ه) الوسطى القديمة » أو وسطى الفرس » أو الوسطى العالية "“ . 
)5( وسطی 
)۷( 
)۸( 


5 ) وسطى زازل . 


Y 


۷ 


. بنصر‎ 
٠ انلنصر‎ A 

EE clone os 
لةاءدة الى أوضحها ابن سينا مع بيان الدساتين ونسب أبعادها با يحدد قيمة السبعة عشر بعدا‎ 
اتی كان يتألف منم البعد الذى بالكل ( الأو كاف ) فى زمانه » وما بقاباها من الأصوات‎ 
. الموسيقية فى العصر الحديث‎ 


Wolf : Geschichte der Musik. ; Jai (۱١ 


Handbuch der Musikwissonschaft (Heran cgegeben von Biichen). 
٠ المالية بالنسبة لوضع العود ولیست الحدة هى المقصودة فانها أقل فى الحدة من وسطى زلزل الى تايها‎ ١ 


۳۹ 


بیان الدساتين ولسب laslaf‏ فى العود ۰ من كاب “ابن سينا ومصانه الموسية.ة ٤‏ 


للدکتور مود امد | git‏ 


ae و‎ E 


f 


NG AM 







۳۷ 


مراجعة النص 

AS,‏ بالقدر الذی ذ كناه عن آراء ابن سينا الموسيقية» ومتزللها فى اتارغ» وأثرها» 
فى العام الشرق Ally‏ بى » واندع Gall‏ تحدث عن ناسه :فقد أصبح بعد عرض تطور 
Ohl E‏ ان شرت واكا lenges‏ : 

وقد ذل الأستاذ زكر يا بوسف جهدا مشكورا فى جمع اخطوطات واتوفر على يق 
الرالة » وبخادة OY‏ عض الخطوطات BEI to,‏ إلى درجة صعب الرجوع Ld]‏ 
والاستفادة منها . 

و بابين ءن المقدءة الى كتبما أنه رجع إلى ثمائية طوطات » أو إلى عشرة لانه يعد 
هامش نسخة عبت نسخة مستقلة » وکذلك هامش لسخة المكتب الهندى . 

bel, 5‏ اانص le‏ #طوطين جديدين : أحدهما كن موجودا عند لحنة ابن سينا 
لتحقیق کاب laill‏ » وهی سخة دار الکتب رقم ۶ وهی لسخة كاءلمه من الشفاء 
شوق الرجوع الما عند حقيق المدخل من النطق » Voy‏ حر لسخة جديدة ٠ن‏ مکتبة داه‌اد 
سلوانية رقم ۸۲۲ : رصنا الما عرف « سا » Cb lac‏ عن اخسخة رقم الى bem)‏ 
الما فى gae‏ المدخل هن المنطق ورا الما حرف « س » وهدا هو وه ف النسختن» 
متابعین ob bt ote‏ اتى ذ کرها الأستاذ زكر يا بوسف فى مقدمته . 


النسخ الى حقق عليها المراجعان 
بقع هذا القسم فى المخطوط من ااورقة ۷۹۵ إلى 4١م‏ ظ 4 وم سطر ٠۸‏ كاة »> 


خطه تعايق غير b yavas‏ ولا منقوط 6 د۹ب القراءة 4 قمه els‏ مكان الأشكال والرسوم 


الهندسية والموسيقية١١)‏ . 

أوله : « om Nat aa‏ الرحيم oth.‏ الاایی عشرمن كاب laill‏ وهو فی de‏ الارماطيق, 
وقد حان PW‏ ... » 

آخره : « تم کتاب الوسیق ٠ن‏ حلة الرياضيات عد الله وحسن توفیقه » . 

۷ ۰-14 اظررصف الخطوط كملا فى مقدمة الدکتور مدکور » الدخل » ص‎ ١ 


۳۸ 


۲ — داماد سامانية رقم ۸۲۲ (سا) : 

امخطوط کامل الأحزاء » فبه النطق» والطببعيات » والر یاضیات » والافیات: وقع 
بمض الاضطراب فى ترقیم ابلسزء الأخير ٠ن‏ احطوط » واتلطت أوراقه » ويه cyan‏ 
آوراق»مفقودة — ۸,۷ tinio‏ 4۲ سطر Egy- x.‏ : 


LS» : المؤلف » وعلیکات . اعنوان هو‎ els » تمل عل العنوان‎ o alb 
والهسارف المقيقيةة . اسم لأؤلف مکتوب فى وسط‎ LKLI الشفاء الشتمل عل العلوم‎ 
ASI الخامع للفثون العقلية » والتوادر‎ Gil طرة مزخرفة كا یل : ”تصنيف الشيخ‎ 
مضل آشتات الفضایل » الفایق. فى تدر العلوم الفلسفية والاشارات اانطقية. عل الاوایل:‎ 
الرئيس أبى عل الحسين بن عبدالله بن سينا قدسالله روحه وسقثراه مد و آله واه‎ 
بمض الورق‎ dled غازى . وجدت أيه‎ 4E افتح سلطان‎ yf الصفحة : «وقف‎ Jef وق‎ 
. » الفقير مصطفى -افظ الكتى‎ bly » pate وسعیت فى تحص يلهولم‎ 


أوله : «لسم ألله الرح نالر-يم . الخد للهرب العالی وصلواته Je‏ سيد ناد tally‏ مين . 
هذا كاب الشةاء لیخ الرس آبى على الحسين بن عبد الله بن سينا old‏ الله مایلیق باحس انه . 
وق صدره كلام لأبى Aat‏ عبد ا(واحد بن jbl AF‏ جانى : قال yf‏ عبند : أحمد ألله 


وصحابته الأ كرمين وسلم تسلا . حسبنا الله ونم SEI‏ . اتفق بجازه فى Jim‏ ر بيع الأول 
من هور سنة ستة وعشرين وأر She‏ (كذا )۱۱) « . 

وقد جاء هدا الحتام cists‏ الموسيق » ما بدلعلى SL]‏ الر ياضيات بعد SLAY‏ 
والوقوف عند الموسبق من الملم الریاضی . 

)١(‏ لايمكن أن کون النسخة قد کتبت فى ذلك اتاریخ > أى قبل وفاة ابن سيا بعامن dey e‏ أى حال 
الاط قديم » والاتخ عام لايرتكب أخطاء المهال وهی تصهد الى القرن الخامس أو السادس » ظرل النقط deal,‏ » 


۳۹ 


أ رالاغیات وی رم 9 Vey‏ بأرقام اتلد من paill‏ اذصررة 4 وهلا راب 
لایمتد به . وآخره کال نی : «... وهو سلطان العالم الأرضى وخليفة الله فيه . تمت الالهيات 

قسم الوسیق کامل المتن » وقد أصلحنا أرقام المفحات وأصبح متسللا . به بعض 
الحداول والرسوم . 

أول الموسيق 2 سم الله الرحمن اريم . الفن الحادى والعشرون ٠ن‏ كا بالشفاء» 

أو : * تم الاب الوسوم بلغا ... من شهور سنة سكة Beals‏ د 
من قبل . 


# 
¥ ¥ 


اضطربت معظ النسخ الحيدة فى ترقيم فن الموسيق » بعضها يقول الفن الثانى عشر » 
و بعضبا all AVI‏ الثامن pre‏ » و بعضبها الثالث الفن الحادى والعشرون » وغر ذلك . 

والصواب أن يقال : الفن العشرون . 

والأصوب أن يقال : الفن الثالث » وهو الصحيح 

ذلك أرى aill‏ جمل أريع » shill‏ والطبيعيات والرياضيات LAY,‏ وفنون 
اانطق نسعة هی : المدخل » المقولات » العبارة» القياس» البرهان »ادل » السفسطة» 
الحطابة » الشعر ۰ 

وفتون الطبیعیات عائية هی : السماع الطبیعی » السماء والعالم » الطبیعیات» الافعال 
والانفعالات » المعادن وال تار العلوية » كاب النفس » النبات » الحيوان . 

فیکون مموع فنون المنطق والطبیعیات ۱۷ 

والمل ااریافی أربعة فتون هى : المندسة » والحساب » والوسیق والفلك . 
فالوسین هو الفن الثالث من AL‏ الثالثة وهی المل ار ياضى . و إذا bla‏ الفنون متصلة » 
كانت الموسيق الفن العشرين . 


۳۰ 


اعتمد ديرلانجيه على لسخة واحدة فى تر ته » وهی لسخة جيدة» اطلع عليها الاستاذ 
زكريا يومف » ولكم| لم تكن موجودة بين LAT‏ عند ا)راجة » والدليل على متا 
dee‏ الأعداد الحسابة ومطابةتها للسياق . وتر حمة ديرلانجيه جيدة فى [cle‏ » وقد basel‏ 
Lyle‏ سواء فى المراجعة لانص » أو فى وضع نبت بالمصطلحات الفرنسية وما يقابلها 
٠ن‏ مص طلحات موميقية E‏ جاءت فى نص ابن سينا . ونعتقد أن Ju‏ هذا cal‏ يوضم 
كثيراً ما ستغلق فهمه على القاری » لأ المصطلحات لقديمة  gu‏ طنينى » الذى 
بالكل » Ete‏ — أدبحت مهجورة» وأصحت المصطاحات الإفرنجية | دة هى ااتداولة 
المعروفة . 


وسدو أن معرفة ناخ بذ نالموسيق ضرورى فى ås?‏ النسخ» ومن أجل ذلك اضطر بت 
معظم النسخ » حتى تلك اتى تعد فى الطبقة الأولى مثل نسخة ” بخیت “ التى دل تاها 
فى ابمزء الخاص بالمنطق على رسوخ قدمه فى العم » غير أنه فى قسم الموسيق لم يكن دقيقا . 
aw‏ ,حتف هذا الكاب ب عن ار ار الیو سيق ر نہ gl:‏ ظلت مستغلةة 


ممود أحمد | gad‏ 


Yi 


مق لمة 


تار الوسیق yall‏ بة موضوع يحفه ااغموض فى الكثير.ن نوا<يه » ذلك OY‏ 
الم‌نفات ارت Aaa‏ و الوسیق فقد کنر منها 6 ples‏ ما زال | کنر خطوطا Linge‏ 
فى OS le‏ شرقا وغر بأ » فى alil‏ ة واستانبول وطهران » أو فى اند و ران 
وليدن » وغيرها ٠ن‏ مکتبات الثمرق والغرب + وهذه اتخطوطات لا نعلم عن معظمها 
بو ادها الى cee ols Galle‏ 

حقا قسد ge‏ وض eg LM‏ ذا الوضوع ق BLU‏ سنة الاخيرة » فکثفوا 
عن الكثير من مافات هذا انتراث الإسلامى» وألفوا LST‏ قيمة فى تارج الموسيق ااعر برة 
تلف الاغات الأورو ae‏ » کا ترجوا الما بعض هذه المخطوطات . 


غر أت هدء old sll‏ الأجنبية» وهذه gil‏ مات Je eye ee‏ ااخصوص العر bas‏ 
إن أفادت الأور سين 2 دراساتهم ¢ lelas‏ لنا دوده 4 lage GY‏ حاولا فان akani‏ 
الحصول على اانصوص العر ae‏ الأصلية عن طر يق هذه الكتب الأجنبية » إذ عد bagi‏ 
ها » ولا عکن أن تتصف مثل هذه الدراسة ‏ بالنسبة لنا ‏ بالدقة العلمية . 


والموميق العر Bae‏ أخذت البوم مخطو إلى الأمام لتساير النهضة العر ae‏ المديثة » 
لا ,کون من ااصواب أن Laced‏ وسائل تقدمها ورقما النشود ترب غير ءاضما الجا 5 
تة دي الام الوسیق » وءن الرجوع all‏ لمرفة الالات ee gh‏ .عرفة صادقة . 

ونظراً لما لهذا الوضوع من أهمية بالنسبة .استقبل الموسيق ll‏ بية » فقد عنى به 
” موتمر الوسیق العر بة ؟ الذی انعقد فى القاهرة سنة ۱۹۳۲ عناية خاصة » وألف 
من أجله الحنة دولية باسم OL?‏ تارج الموسيق واخطوطات “ . وقد بحنت هذهالحنة 


۳۳ 


المؤلفة من کار رجال العم والمستشرقين ال موضوع bt‏ مستفيضا » وأعدت تقر يرا نفيسا 
أوصت فيه بضرورة القيام sla),‏ هذه lb ee!‏ > ووجوب الحصول Je‏ صور 
فوتوغرافية Cd‏ » والء.مل على طبعها ونشرها . وکانت المراق من بين الدول العر de‏ 
الى اشتركت فى ذلك المؤتمر . 


وفى سنة ١8444‏ عند ما قرر تارم الموسيق العربية ضمن مواد الدراسة فى معهد 
النون الميلة ببغداد » وعهد Jf‏ القيام بتدرسه » شعرت ارت الحصول على هذه 
تيسيرا لادراسة - أضحى واجبا . 


اعت ك اا ع ا و تا ی سس 
وفوة » وبدات ف جم ما تصل اله يلاق من معلومات "تماق بهذه الخطوطات > 
عمل |حسائية c U‏ تكون المقدمة واللاطوة الأولى لتحقيق هذا الوضوع . 

وقد do‏ التجر بة أن الاععاد على الکشوف الى وضعها ااسنشرقون » والعمل 
مار یق المراسلة » أمس لن بوصل إلى نتيجة صحيحة وسريعة فى مال هذا الشأن » وأنه 
يحب أن Ju cy‏ هذه الإحصائية عل الشاهدة لا على الادس والتخمين . 


وفى سنة ۱۹۵۰ عند ما أذيع قرار جامعة الدول العر de‏ بإحياء الذ كرى الألفية لميلاد 
ابن سينا » وإفاءة مهرجان فى بغداد » وأعلن النداء الذى وجوته الحنة المورجان العراقية 
إلى المؤسسات الثقانية للساهمة فى هذه الذكرى » رأيت أن أقوم GAE‏ قسم ااوسیق 
من كاب ااشذاء فأ کون بذلك قد cle‏ لطلابى be‏ قا ار شم الموسيق العربية » 
CAL,‏ - ف الوقت ذانه — فى هذا الهرجان الثقایی » بالكشف عن نا<ية من نواحى 
النشاط العامى للشيخ الرئيس تکاد نكون مجهولة . 

والحقيقة GT‏ ترددت كيرا قبل الإقدام عل تحقیق هذا الاب : إذ ليس ءن السهل 
الحوض فى موضوع كهذا يمع بين الفلسفة وعلم النفس والرياضيات والموسيق والتاريح» 
لاسيا إذاكان من يقوم بهذا العمل شخص بمفرده » لكتنى وضعت أماتى المخل القائل : 
” مالا يدرك كله لا يترك جله “ . وقد بذلت ما فى استطاعی ليكون هذا الكاب بين 


۳ 


cal‏ القراء أثناء المهرجان الذى انعقد فى بغداد فى الأسبوع الثالك مر. . آذار 
سنة ۱۹۵۲ ۰ إلا أنه Le‏ يؤسفنى حقا ST‏ لم أستطع إنجازه فى ذلك الوقت » فكانت 
مساهمتی ف المهرجان GT]‏ قدمت بحثا متواضعا يدور حول موضوع الاب نحت عنوان : 
ود موسق ان سينا »» )\( 5 

فإلى طلاب الموسيق العر بية أقدم اليوم هذا الأثرالنفيس ليدرسوه ويتعلموه . 

و إلى رجال العم ليزيدوه تفسيرا وتوضيحا . 

و إلى الذين مدوا يدهم لمراجعته أرفع جزيل الشكر وأطيب التحيات » زاهم الله عن 
العم خيرا . 


¥ 
* * 


ابن سينا ومؤلفاته فى الوسیق 

کی الأثر » لا نى الشرق bi‏ ¢ بل فى آوربا أيضا » حتى لقبه ببض id elle‏ 
أرسطو الإسلام وأبقراطه » کا لقبه المرب بالمعلم الثالث والشيخ الرئیس . 

ولد على أصم الروایات سنة ۰ غر به بالقرب من SJE‏ $ ووق فى مدا 
سنة ۸۲۸ » OSS‏ بذلك قد عاش ۸ه سنة . 

ومع أن هذه السنوات Gal‏ وانمسین لا تعد LF‏ طو يلا 4 فقد ألف Lise‏ 
ما يقرب من مائتين وستة وسبعين LB‏ ورسالة » أ<صاها الأب جورج ale‏ قنواتى 
فى كايه ”” مؤلفات ابن سينا “ . فاذا علمنا أن هذه ااؤلفات عميقة الموضوعات دقيقة 
التفكير » أدركا أى عمل عظم أداه الشيخ الرئيس ابشرية . 
شمل شى نوا المعرفة من طب ومنطق وطبيعيات وإلهيات ورياضة وفلك وموسيق 

۱۳۵ — ۱۲۳ لذ کری ابن سينا مطبعة دصر ۱۹۲ص‎ PV انظ الا بالذهى للهرجان‎ )١( 
۰ هذا اخطوط وما جاء فيه من آراء‎ We رفه‎ 


Yeo 


وغير ذلك . EN Jes‏ ٠ن‏ هذه السعة فى التأليف نان میم هذه الأججاث pak‏ بالدقة 
والابتكار والإبداع » و Gow‏ کنبه كالثفاء والنجاة » هی فا لقيقة موسوعات؟ أو ۲ 
نسجيها اليوم ** دائرة «عارفی “ 

ألف ابن سينا فى الموسيق خمسة كتب © أو بعبارة أخرى بحث الموسيق فى مسة 
عن كتبه ae ey.‏ أن ثلاية هن هذه الكتب: قد.وصاتنا بعض نسخها الحطية »> 
ءل حين أن الأخرى تعد مفقودة . وهذه الكتب هی : 


۱ — الوسیق ٠ن‏ دلب las‏ ( جوامع عم الموسبق ) 

وکاب الشااء(۰/۱« نأهم كتب ابن سينا الفلسفةية» ونسبته al]‏ لامك فما. lef‏ موضوعه 
فيحدده الشيخ الرئيس ve‏ إن غرضنا.منه أن نودعه لباب ٠١‏ نحقةناه ٠ن‏ الأصول 

فى العلوم امقلية المنسوبة إلى الأقدمين. » البنية على النظر الرتب الحةق » والأصول 
ا مستنبطة بالأفهام المتعاونة على إدراك الق اجتهد فيه زهانا طو يلا ... وتحریت أن أودعه 
AF]‏ الت ناعة ... ولا وجد فى کاب القدماء شىء يمد به إلا وقد ناه كابنا هذا » فان 
لم يوجد فى الموضع SE coll‏ فيه العادة » وجد فى موضع AT‏ أنه أليق ay‏ 

وهو ٠قسم‏ الى آر بع a‏ رئيسية : المنطق» والطبيعيات» والرياضيات» والإفيات. 
IIE,‏ من هذه المل الأربع من عدة Osi‏ » وكل أن عبارة عن موضو ع مستقل e‏ 
وينقسم الفن إلى مقالات » وبحت كل مقالة فصول . 

و ينقسم العلم الرياضى وهو Wal‏ الثالثة ‏ إلى أربعة فتون » هى محسب ترتیما: 
المندسة » والحساب» والموسيق 6 واطيئة أو all‏ وينقسم فن الموسيق إلى ست مقالاات 
نحت كل منما فصول . 

clasat يعد کاب الموسيق الذى نحن بصدده‎ Cad ن٠ الثذاء هو مجوعة‎ LRG 
. » أى أنه جزء من هذه الموسوعة الضخمة » وميه ابن سينا : « جوامع عل الموسيق‎ 

۱ أنظردراسة مفصلة فى مقدمة اله كتورابراهيم مدكور اذا الکاب : ابن سيا » اشفاء » المطق e‏ 


الاخل ».المطبعة الأميرية ۱۹۵۲ ص ۳۱-۱ 
(v)‏ الرجم الاب : المدخل ‏ ص ٠١ ٩‏ 


ry 


وهذا المزء gel‏ من کاب delaz‏ يطبم نصه العر یی من قبل . وقد el‏ بتر حمته 
إلى اللغة الفرنسية المستشرق ابارون رودلف دبرلانجيه » وطبعه .دون A‏ العربى ‏ 
فی باریس ''“ کا رجم الدکتور هنری جووج فارص فصل العود منه إلى اللغة الإمجليزية »> 
ونشره من aS do]‏ 


۲ - الوسیق فى كاب abel‏ ( امختصر فى de‏ الموسيق ) 

وكاب انحاة من کتب‌این سينأ الفلسف4 La]‏ 4 ألفه بعد کاب الشفاء. هو موسو dc‏ 
لكنها تصرة 1 wh,‏ 5 مثل الشفاء ‏ من أر بعة أقسام : .نطق » وطبيعيات 4 
و میات » ور یاضیات . کتب ااثیخ الأقسام الثلاثة الأولى من هذا الككاب» أما القسم 
الرابع وهو الرياضيات » فقد أضافه تلميذه ابموزجانی مما كان لديه مر رمائل الشيخ 
3 امندسهة والفلك والموسيق ee‏ اختصر عن كاب » الارغاطيق « aL.‏ ضها الى هذه 
التى. کان این سينا قد عزم على ايرادهط فيه ».ارين ذلك فى مقدمة هذا الاب" 

فالموسيق فى كاب النجاة Jim ot‏ » ۸ يؤلفه ابن سينا للنجاة » ولا اختصره 
الموزجالى ‏ هو شائع - هن كتب الشيخ الرئيس » بل-آضانه کا هو إلى النجاة . 
«وضو ع Seok‏ ¢ كا هو واصم من النص الك الى 6 الوارد 3 bhe‏ مکتبة - جار ألله 
باستانبول رقم ۱۳06 

> قال الشيخ أبو عبید عبد الواحد بن مد ابلوزجانی ... وکان من تصانیفه JEN‏ 
فى الحكة » بعد کاب الثفاء » کاب النجاة هذا » وان كان آورد فيه من النطق 
والطبیعیات والإلهيات ما رأى أن بورده » ول يتفرغ Holy‏ یاضیات منه ».لعوائق 


D’Erlanger : La musique Arabe, Tome lI, Paris, 1935. (v) 


Farmer : Studies in Oriental Musical Instrumcnts 2 nd Series, Glascau 1939. (Y) 


۳۷ 


ماقته » فبق BUI‏ مبتورا . وكان عندى له كتب مصنفة فى الرياضيات لائقة بها e‏ 
منبا كابه فى أصول افمندسة nest‏ | من كاب أوقليدس ... ومنها كابه فى الأرصاد 
الكلية ومعرفة تركيب الأنلاك » ومنها ابه المختصر فى عل الموسيق . فرأيت أن أضيف 
هذه الرسائل إلى هذا الككاب لتم E alee.‏ أشار اليه فى صدره . ولا لم أجد له 
فى الأر gb‏ شيثا شبيها بهذه الرسائل رأيت أن paced‏ دن كابه الأر اطي رمالة » 
وأودعها ما يرشد إلى معرفة عل الموسيق والنسب المستعملة أيه » وأضيفها إليه أيضا e‏ 
ails‏ تعالى هو المعين »۲۱۲ 


وهذا النص لا يدع الا للشك فى نسبة کاب « المختصر فى de‏ الموسيق » اللحق 
باب النجاة إلى ابن سينا » وآنه ليس هن اختصار تلميذه الحوزجانى . 


و تالف هذا البحث الموسيق ما يقرب هن ثلاثة آلا فكلمة » وهو ملخص ل ) cle‏ 
فى موسيق الثفاء » وطبع لأول صرة فى المند toy ye?‏ رسائل لاش يخ اريس eP‏ ونشره 
بصورة مستقلة عن نسخة | كسفورد اللحطية مع ترحمته إلى الاخة الألمانية » الدکتور جود 
an]‏ الحفنى » وطبع فى Mody‏ 


۳ ل ell‏ فى كاب داش امه gre‏ . 


و سمی هذا Laf BII‏ : »46.1 العلاثية»» وهو موسوعة ô pat‏ ككاب |انحاة 
— الذى هر أحد أقسام الرياضيات الأر بعة _ ما جاء يكاب النبحاة(؟) وقد طیعت 
الأحزاء aul‏ الأول a ane‏ طهران 6 seh JI shl ee ds‏ 6 ومنه الوسیق 6 بعك . 


۲۳4 ؛ واظر مهدرى : ص‎ ٩ ۲ مولفات ابن سرا : الأب قنواتى » ص‎ V 

0 جموع رسائل الشیخ الرئيس : حيدر أياد » ۱۳۰6 ۵ ۰ 

Ibn Sinas Musiklehre, hauptsichlich aus seinem (Nagat) erlautert nebst des musicals 3 
—ohyitts des K. al-n. (Berlin 1931). 


Farmer : History of Arabian musio, London, 1929 P 219. (t) 


۳۸ 


لابب ل 


هدا اكاب أشار إلمه اين Jl‏ أصببعة "۰۱۱و بقول : «هو غير الموضوع فى النحاة» . 
وهو من کتب ابن سينا الفقودة 


اشير ابن سينا إلى هذا CBU‏ فى ختام موسیق الشفاء » و یمد به حيث يقول : 
دوسمدق كانه اللواحق تفر مات وزیادات Of‏ شاء dab‏ مالم نهل اسعدته الظروف 
لاصدار هذا الاب ؟ هذا مالانعلمه ge‏ اليوم» وأغلب الظن کا يرى الدکتورمدکور - 
أنه لم يوجد قط . 


هذا ما صنفه أبن سينا فى الموسبيق » و إن كان قد أشار الما bee‏ فى بعض رسائله 
ای E‏ و وار اال ار هات حك هنن الزسيق فد ا 
من أقسام الحكة الرياضية » وكا نرى فى رسالته الفارسية فى النبض حيث >ثه من وجهة 
نظر موسيقية فى إحدى الفقرات . 

» كتب‎ MH مرن تا ليف ابن سينا فى الموسيق‎ baf القول : الموجود بين‎ aba 
. من دانش نامه علابى‎ cm جن .ن النجاة » والثالك‎ GML, » الأول جز من ااشفاء‎ 


إحصاء احطوطات 


محطوطات كاب lati‏ المعروفة كثيرة» تصعد إلى عو BLU‏ أو تزد»مما ماشتمل 
على OBI‏ بكامل أحزائه - وهر قليل عده بجی مهدوى فى إحدى وعشرين لسخة(۳) — 
والغالسة تقتصر على حرء ونه أو أحزاء ¢ وهى موزعة 3 محتلف زان العام 3 


)۱ عون الأنياء : ج ۲ » ص ۱٩‏ ۰ 
۱ الشفاء » الدخل : مقدمة الدکتور مدکور » المطبعة الأميزية »> ص و١‏ 


۱ ۷ ۰ ure ۱۳۳۳ فهرست مصنفات ابن سينا » ڪي مهدری » طهران‎ (Y) 


۳۹ 


لذا كان أول ما فكرت فيه إحصاء الخطوطات الى تشتملن:ءل قسم الموسيق. نقط » 
لأنه القسم الذى بهمنی معرفته . فرجءت آولا إلى هاب الدکتور هنری ارم : elon‏ 
الموسيق العر ede‏ حيث أشار إلى انسخ افانيةالاتية : 

(۱) نسخة مکتبة Way‏ با کسفورد رقم ۱۰۹ 


« (Y 


» (۳ 


( 
» (y 
( 


» 


» 


Yoe » » » 


«- جون رابائدز عاشستر. « PVA‏ 


D 


» 


» 


» 


» 


جامعة ليان » ۱86۰۵ 
المعيةالأسيو يةالملكية بلندن« ۸ه 


المكتب ges)‏ « ۱۸۱۱ 
جامعة آسالا بالسويد Pito»‏ 


ores » ie SE) برلين‎ 


والدكتور فارص سیر إلى أرقام النسخ kä‏ دون أرن ew‏ أى شرح أو are‏ 
عن قمم الموسيق. »> فكتبت إلى هذه المكتبات أطلب تصو رهذا لم ¢ ونسامتما e‏ 
ما عدا نسحن أسالا وبرلين c.‏ إذ كتب ال مدير جامعة أسالا بان النسخة الموجودة 
y oo‏ موسيق فمأ 4 وكل yÈ t‏ به عبارة عن ملخص لقسم الطب.ءيات Oo‏ الذؤاء 5 


أمالسخة برلين نا مايبععث على الشك فى احتوائها عل‌قسم الموسيق إذ أن «أهافارت» 
رن و ات نے عد وه ف ار اس ان ناگ 
فل الرياضبات والميعة » THY,‏ الموسيق » کا آنه عند تصتیفه الخطوءاات. حسب 
الوضوعات لا شیر إلى موسیق الذفاء ضمن الکتب ااوسيقية . لهذا لا ستبعد أن OST‏ 





Farmer : The Sources of Arabian Music, Rearsden, 1940, P 41. (V 


W. Ahlwardt : Vercichniss der Arabishen Haudachriften der Kinizl. Bibliothek zu (Y) 


Berlin, No : 5044. 


الموسيق ناقصة و hol jad‏ من هډه [الخطوطة ¢ Jes‏ كل حاكن ey‏ الك 
فى .ل هذا الأ دون dels‏ الخطوداة ذاتها . 

el>y‏ 3 النثمرة. اتی أصهرما دار الختب pall‏ به fr a‏ كنت que oll‏ ا(وحردة لدا 
النسخة اتالة : 


)4( دار الكتب رقم ayo‏ فلسفة » وهی سخة ile‏ (۱۱۷۷ #رية) تشتمل 

(۱۰) دار الکتب بالقاهرة دق 6 فلسفة ‏ . 

; (بحيت)‎ ۳۱ » Pn L )۱۱( 

هذه هى النسخ ye ALL‏ كاك الغا الى کنت. Llib del‏ على قسم الوسیق 
عند.! بدأت فى نحقيقه » لکن صدور كاب الأب قنوانى «مولفات ابن سينا» كاشف 
عن وحرد نسخ أخرى غير التى ذد کم ¢ و Jys lkal 3 dels‏ . 

والأب. Ghai‏ عن دوصفه oh ge‏ مخطوط الثفاء شير اما بكمة كامل. > 
أو طبيعيات_» أو میات » أو ر یاضیات» أو بذ كر رقه فقط دون الاشارة إلى ما et‏ یه 
من الرسیق فى انسخ الاو یه لارياضيات .ن #طرطات استانبول » وکتبت بذلك 
إلى الدکترر أحمد آش أستاذ الأدب ااعر بى والفارسی بجامعة استانبرل» فتفضل >راجعة 
هذه العلومات شا كرا للا ستاذ اماضل هذه الروح العامية الطيبة . 

(۱۲) أيا صوفيا reer‏ قسم الوسیق من الورقة ۲۸۰ إلى ۲۸۸ 

ory » +45 » » » » FY أحمد الثااك‎ (ir) 


yee « ۱۲ > أحد الثالث ٣۷ع س س هم«‎ (ie) 


٤١ 


« Vt قسم الوسیق من الورقة‎ iere اه‎ le (ye) 
» ۸۲۱ » » » » AN the S (13) 
» Pye » » » » AY داماد‎ (v) 
» 64۶ » » » » AYY داماد‎ (yA) 

14( فيض الله ۱۲۰۹ » » » » Yo‏ » 


(14) 
» W »» » » ۰ dake نور‎ (y+) 


هذه هى النسخ الى استطعت أن أحصل على معلومات عن Kll‏ قمم الموسيق » 
وأوراق هذا القسم . ولادستبعد أن تكون النسخ الأخرى من الشفاء » التى ذكر blet‏ 


الأب قنوانى ومهدوى حاو ية الموسيق أيضا . 


اخطوطات الى قام de‏ التحقيق” 
م أستطع الحصول على كافة الفسخ التى ETS‏ آنفا » ویس 


لقسم الموسيق منها فقط » وهی : 


. ورصله لك‎ ٠4 أكسفورد‎ )١( 
. © » vos أكسفورد‎ )۲( 
یت و ل‎ )۳( 
۽ ) جون رايلندز « ج.‎ ( 
الأسيوية الملكية و جا.‎ Anti (ه)‎ 


(5) المكتب المندى #اهلاع » ه . 


ty 


At 


ATE 


vot 


0°۹4 


۱۲۳ 


YA\ 


كنت أتمنى ذلك > 
ولكننى <صلت عل ote‏ لاستهان به ماما » وهی معظم النسخ الموجودة فى أور با ومصر» 
واستخدمتها یا » وألبت اختلاف رواياتها فى امامش » yy‏ لكل لسخة ما برص 
خاص . وسأصفها باختصار مع الموازنة بینها بوجه cele‏ وذلك اعتادا على الص ور الفوتوغرافية 


. المكتب المندى هامش  ورمزه ها‎ (v) 
. دم‎ « ‘Wo دار الكتب‎ )۸( 

)4( عیت (الازهس) ۱ « ب . 

‘Ga (Ab) بحیت‎ )۱۰( 

وها تحن ندف کل نسخة le‏ حدة . 

۱ - آکسفورد (A) ۱۰٩‏ . 
يقع هذا انقسم ١ن‏ الخطوط منالورقة vo‏ ظ إلى ۲۱۹ ظ ۱۰6۲۱۲ أسطر × كاءات 
فى المترسط » خط نسخى Ply‏ » منقوط و.ضبوط عند اااجة » كاءلى AI‏ » بنقصه 
بعض الاشکال والحداول EK‏ براض » بهتصحيحات ig‏ توق ب ض الکاات e‏ 
وق المامش bt‏ مغايرللتن والأوراق ۱۳۱ظ » ۰۱۸۳ 184 » ۱۸۵ ظ جما أصذر 
من بقية الأوراق » وخطها بنةس <ط التمحیحات ما يدل عل أن الم حح أضافها ow‏ 

اذ کانت مفقودة . 

أوله : سم الله الرحن الرحیم . اللهم عونك . الفن الثاءن من كاب الشفاء وهو 
الموسيق . وقد Ob‏ لنا أن نتم ابلزء الرياضى ... » 

آخره : هذا ale eT‏ کره الرئيس أبو على رحمه الله ٠ن‏ الوسیق وبه تم الحزء العشمرون 
من كاب littl‏ . ووقع الفراغ منه فى pial‏ الأوسط من رم سنة أربع وست مائة . 
واد نه دق <ده وصلواته عل سید نا da AF‏ وا له LP g‏ وسلاء4 وهوحسبنا ونم امین“ . 

والظاهر أن آوراق هذا المخطوط ءندها حعت إلى بعضما عند نجليده ele‏ بعضها مکان 
الا خرء فتری نسلسل الموضوع ينقطع فى عدة أماكنثم ote‏ فى صفحات أخرى » وتص‌حیح 
النسخة Je‏ الصورة الآتبة : 

الورقة ۱۳۰ ظ L? ISAT)‏ اعتادت©) تنتصلى بالورقة ۱۹۵ و( أو لكاماتها ”من 
(“aya‏ . 


(۲ يشير فارص فى كابه دار ما لوسین العر بي ص 5 أن هذا القسم بقع فا فخطوط من الورقة ) ۷ 
ال م.م ظ » وهذا غير بح » والصواب ما ده . 





۳ 


الورقة ۲۱۳ ظ lel eT)‏ الى توجد ” ) تتصل بالورقة ۱۲۹ و ( أو ELS‏ 
Jal 22‏ “ ) ۱ 
الورقة Bigo‏ )1 كاتا ” تتعطل هناك =( ox‏ لى بالورقة ۲۱۳ و( اول كاتا 


l ) “ تة‎ 22 


والنسخة حسنة الط » واو آنما بعض الاخطاء > و يبدو آلا آقدم النسخ ai yall‏ 
حميعا » وقد کان أ کتر اءعادی علا" . 


۲ - بودليان بأ كسفورد رقم Yo‏ )©( . 


بقع هذا | قسمف الخطوط من‌الورقة bae Shove‏ ۲۷ سطرا ۱٩ x‏ كلة فى امتوسط . 
خط cole‏ دقيق ٠3روء‏ » قايل اانقط » غير مضبوط » كامل اتن » بنقص الحداول » 
ودكانما بياض» اقالات والفصول سمل بعضما ببعض» لس به حواشی ولا تصحيحات» 
وق Jet‏ الأوراق أثررطوبة مت الکدات فى بض الأما كن ٠‏ 


أوله :سم الله الر<ن gill gal a)!‏ دن a2!‏ الثالثة ٠ن‏ كاب الشفاء فى الموسيق 
NO E as‏ 


وقد وجب لنا أن تحتم srt etl‏ "كن 


As y ?, op 1‏ فى کتاب الاواحق تەر ole‏ وز lob‏ كثيرة إن شاء الله . 


م الوسیق «ن کتاب انشفاء * . 


gW ~IS‏ ولا مكان الخ أو aly‏ فى هذا القسم » ولا فى بقية آقسآم 
TL bs!‏ ; والأرج أنه به عد إلى القرن ااسع ô æg]‏ 1 

( ل تحصل lad‏ سينا حى الان على صورة فوتوغرافية من مخطوط بودليان ولكن فهرس مهدوى أعطى 
صفحة من IR ET‏ الشعر » يتضح من خطه أنه نفس خط جره الموسيق » وجاء فيه أن ناسنه فرغ منه ”” فى العشر 
الأوسط من ر بيع الآخرسة ثلاث وسمّائه  »‏ انظر فهرس مهدری ص ه4١‏ - [ الراجمان ] ٠‏ 

3 كتب لی بذلك مدير قسم الکتب الشرقية 22% بودلیان بأ كسفورد الأستاذ A.F. Beeston.‏ 


كك 


J‏ المء سط ¢ بقلم بن النسخی والتعايق ¢ قليل ball‏ » غير مت بوط 6 bse‏ الأ شكال 

اوه : ” الفن الثامن عشر من کاب الشفاء » وهو فى عام الموسيق » ست مقالات . 
المقالة الأولى : سے Al‏ امن الرحيمو بهأستعين ale»‏ أتوكل atl.‏ رب اعالمين وساوانه 
على By‏ وآ له الطبن anes‏ ا(طاهر ن٠‏ وقد حان لس á ae‏ 

آخره : ...وستجد فى كاب اللواحق تفريعات وزيادات كثيرة إن شاء الله تعالى » 
وا مد لله وحده ¢ وصلواته At aw Jede‏ وا له الطاهر بن ٠‏ وهو حسى ونعم المعين ce‏ ۱ 

لا بوجد اسم الناخ فى نهاية هذا القسم » الا أنه ذک فى al:‏ الأقسامالأخرى «ن‌هذا 
المنطق والمد لله حق Code‏ وهو حسی ونعم الوكل OS.‏ على د الفقير فضل الله بن 
عبد العز يز حافظ فى يوم الثلاناء من شهر ر بيع الا حرسنة ۸۸۱ ۴ . 

وجاء فى نهایه اجملة الثانية ما يى Ps‏ ۴ القسم الطبيعي من الشذاء بءون الله تعالى ee‏ 
شعبان من شهور سنة اشن وثمائمائة بيد صاحبه الحاتى AF‏ بن عبد الرازق le AN‏ 

وجاء فى نهاية ال الرابعة : ” وقع الفراغ من تحر ير هذا القسم الشريف BY‏ من 
کاب الشفاء على بد صاحبه العبد الضع.ف GIL)‏ عمد بن عبدالرازق RY aw Sle db)‏ 

ويظهر من تصفح الخطوط بأ كله أن eI‏ الحقيق هو فضل الله بن عبد العزيز » 
oly‏ صاحبه محمد بن عبد الرازق الحرجانى لم یکتب سوی بضعة أسطر فى نهاية كل من 
الملتين الثانية Vaal My‏ ۰ 

Dr.P. Voorhoeve. ola! هذا ما کتبه لا مد مراجعة المخطوط فى .مهدا ل طوطات الشرفرة بلیدن الأستاذ‎ )١( 


$° 


§ — مكتبة السيرجون رایلندز مالسستر رقم ٩‏ - ۳۷۸ (ج) . 


يمع هذا القسم فى احطوط »ن الورقة ۱۳۹ ظ إلى ۱۷۵ ظ 4 ۲۱ سطراً x‏ وب I‏ 
فى المتوسط ؛ bt‏ بين النسخی وااتعايق » وام » منقوط c‏ قايل dai ¢ ball‏ 
الأشكال » غير كامل dete » call‏ بض الهم لى الأخير » كثير الأخطاء الاءلائية »> 
عليه ته حیحات كايرة » فى atala‏ بعض الكدات انفارسية » على الصفحة الأولى منه UT‏ 
حك » وعليها a> Lat‏ يقرأ منه كامة : ”ءل حسن خان“ . 


فان طائةة من الإخوان الذين لم حرص عل اقتباس المعارف GIL AL‏ ... “الى pl‏ 


وفه ست متالات : المةالة الأول . وقد حان m oF OPW‏ 


4 انا ee ep‏ 
لا ذکر لاسم الاخ أو زمان أو مکان النسح ذيه » ولا فی أى FTO‏ من 
احطو ط ' » Ms‏ = أنه بصعد إلى ار الحادى cyt) pre‏ . والنسخة رده 


es 
. ) و — المعية الملكية الأسيوية بلندن رقم مه ( جا‎ 


بقع هذا اسم فى الخطوط من الورقة ony‏ ظ bons!‏ ؛ ۳۳۴ سطرا × ۲۷ aS‏ 
ارط عط ass‏ رود »امتقو وف عط يرط افر امل المت كد لس ينه إل 
cull‏ الأخير من ابحث تقر با » به آثار رطو بة وأرضة » و بعض الصفحات من Fh‏ 
الرطو بة لا تكاد Lar‏ » كثير الغاط » لذا لم أعتمد عليه إلا فى بض مواضع قليلة جدا نا 


سس 


۱ أخبرنا بذلك مدير مكتبة جون رایلندز ما نشتر ۰ 


£4 


أوله : « إلى الثقل و إما أن ببتدأ من ا لحشو... » وهذا یصادف أواخر Jall‏ 
dal‏ نن البحث .. 
آخره : « ... وستجد فى کاب اللواحق تفر مات وز بادا ت كني إنشاء ات وا مد ته 
وحده وصل al‏ على څل وآ له الطیبن ااطاهر cy‏ وهو حسې وحم الوكل a‏ 


لاذ کر لاسم اناخ أو زمان آو OK‏ ااسخ ¢ والر ح أنه به عد إلى القرن ااماشر . 
4 — ۷ — الکتب اطندى باندن رقم۱۸۱۱) والمكتباطندى هامش (la a)‏ 


يقع هذا اخطوط من‌الورقة vou! Bior‏ ظ + ۳۰ سیارا x‏ ۱۷ كلمة ف المتوسط؛ 
لسخة ES‏ نفيسة » فى نصف الصفحة الأولى من اابحث زئعرف حیل » خط سخى 
واخ جدا c‏ منقوط وغيرمضبوط ؛ je‏ هام شه تصحرحات بقل ناخ نفسه » والتصحیحات 
مأخوذة مننسخة أخرى قديمة يشير إليها اناخ حرف «ن» وهی التىسميتها المكتب الهندى 
هامش » ورصت U‏ حرف elas‏ واعتيرتها مخطوطا قاعا بذاته » Ch‏ اشتملت عليه من 


روايات . 


أوله : بسم الله الرحمن الرحيم . الفن SU‏ عشر من الرياضيات من کاب الشفاء وهو 
فى الموسيق . وقد حان لا أن نحتم ...» . 

آخره : « ... وستجد فى كاب الاواحق تفر ole‏ وز Slob‏ كثيرة إن شاء الله تعالى 
[ ومد ] فى الأجل . تم كاب الموسيق من حملة الرياضيات من OB‏ ال اء عمد الله 
وحسن توفيقه » hy‏ ذلك : « انقطع صوت من مار القلم وانطوى ساط تر يراانغم 4 
أعنى وضع مضراب القلم عن تقر تحر بر الموسيق من كاب الشفاء الذى هو قانون CARA‏ 
وفيه عن الأقوال المتباعدة والأصوات المتخالفة غناء . ليس فيه لحن القول ولانخله » بل 
olla,‏ أحكامه مطابقة لاواقع . ولهذا صار صرته فى الأمصار فى ميع الأعصار محیث 
ماله من دافع .و قام الوسبق تم الرياضى من کاب الثفاء الذى «وثمرة ر ياضات ا لحكاء» 
وزبدة EE‏ الأ نظار والآراء » تذكرة إن يتذكر أو tt‏ . وتبصرة UY‏ بصار لا لأهل 


(V‏ هذه الندخة » وهذا الرمن خلاف Gu!‏ الى رما ها جرف ”د“ عند Gis‏ الدخل من منطق 
الشفاء » لأن تلك الأسخة رقم 4765 » وتشتمل عل المطق فقط [ الراجمان | . 
z ۱‏ 


4۷ 


العمى . نحريره يؤدى إلى UM‏ كاللخط oa‏ على أقرب J bil‏ بوم hs‏ 
كالدائرة عل م ث.كلات هذا اافن المغلق . جل ما فيه هو حل ما لا محل » بل كل ما فیه 
كل عنه أنظار انكل : « حكة رياضية ترتاض بها عقول المتعامين » وتحفة نفيسة تتنافس 
نها نفوس الطالبين . والمستنمق لمذه الفنون » بل للكاب الذى هوكنز عزون » Sal‏ 
الاق جما AST‏ ما مهد الحسينى » ختم الله له بالحسنى . واستراحت من ر باضة كابة 
الرياضيات يد الفعتر إلى يد ربه الرزاق ابن حای عبد الكم we‏ صادق » رضى الله 
عنهما » وعن جميع Copel‏ وجعلهم فى ر ياض EH!‏ بحق المرضيين الذين هم خير البرية» 
فى سنة ۱۱۰۲ » . be‏ هذا : « استكتيت هذا القسم من لسخة isP‏ ثم عارضته 
بأسخة عتيقة كان فى آ رها : وفرغت من لسخه بالوصل احروسة بكرة يوم السبت ستة 
من‌صفر من‌شپور سنة ۱۵۲ » وأنا الفتقر إلى الله all‏ جد الحسينى ختم الله له بالحسنى» . 


وهذه النسخة ص الى اعتمد le‏ البارون رودلف درلا مجيه ف بر جته oer‏ ااشفاء 
إلى اللغة الذرلسية . 


۸ — دار الکتب المصرية رقم ٩۷۵‏ فلسفة ( د م ) . 


بقع هذا القسم فى اخطوط من الورقة ۳۰۱ ظ إلى ۳۱۷ ظ ؛ ۳۱ سطرا × ۱۸ AS‏ 
فى التوسط ؛ خط تعليق دقيق » قلیل النقط » غير مضبوط » مکان Cy shall‏ والأشكال 
واالحداول بیاض» ولم یظهر فى الصورة الفوتوغرافية منها شىء » والسبب فيا أعتقدأنهذه 
العناوين والأشكال مكتوبة بالأحمر » وهذا لم تظهر فى التصوير» كامل المتن . 


أوله : « ... وقد حان لنا أن نتم المزء ار باضی ... » 


ee) : op |‏ وزيادات كثيرة إن شاء ألله وحده » عت المقالة السادسة . 
وتم الموسيق من كاب الشفاء وا مد لله رب لين وصلى |« على سيدنا مهد النى اهر ی 
وآله VI‏ کمن ۰ E‏ 3 

واانسخة کا أشار الأب UL‏ بخط أبى على بن الحسن SLE‏ بتار يح ۱۱۷۷ھ . 


۸ 


و ١١‏ بيت و ot)‏ هامش) مكتبة الأزهر ۳۳۱ خصوصية (ب » ع) . 


بقع هذا القسم فى اتخطوط من الورقة rev‏ و إلى ۳۵۵ ظ ؛ ۳۱ سطرا x‏ ۲۷ كامة 
فى المترسط 6 كامل Al‏ 6 عوی االحداول ¢ وق هاش الصفحة قبل الأخيرة صررة 
لاله العود . 

أوله : ” سے الله الرحمن ارح 8 ps ley‏ إلا gil è ail‏ الشامن pe‏ «ن كاب 
الشفاء وهو فى de‏ الموسيق ست مقالات . وود حان LJ‏ أن SF‏ ۰ 

وق dal atula‏ نقسه : gil”‏ الرابع من الرياضيات فى الموسيق وهو gl gall‏ 
عشر من کتاب الشفاء مس مقالات المقالة الأولى مسة فصول الفصل الأول“ . 


OM ie, 


بغداد ‏ زكريا يوسف 


Jo! (۱‏ رف امخطوط كاملا فى مقدمة الدكتور مدكور » Gell‏ » المدخل » ص ٩۸‏ 


£4 


PAME 


م امسر تن م 


وما توفيق إلا بالله 





الف الثااث من الرياضيات 


وهو fe Ó‏ الموسيق 


المقالة الأولى 





ات 


وقد gob slab! EOT ob‏ منالفاسفة بإيراد جوامع علا وسين » مقتصرين 
من ade‏ على ما هو ذاتى منه » وداخل فى مذهبه » ومتفر ع على مباديه وأصوله ؛ غير 
مطولين إياه بأصول ءددية وذروع حسابية » من «قهما أن يفطن ها من صناعة العدد 
نصا فيا يورد » أوتخر يجا على مايرد » ولاه‌اتفتین إلى *اكيات الأشكال السمائيةوالأخلاق 


al oy وما توفيق إلا باه ب ؛ اللهم عونك ك ؛ و به أستعين رعليه أتوكل ؛ اد لله رب العالمين‎ (x) 
على حد وآله الطيبين رعترته الطاهرين ل ؛ ساقطة من < » حا » د » دم سا کا ه.‎ 

Al )1-۳(‏ — مقدمة : الفن الثامن pte‏ من کاب الشفاء وهو فى Je‏ الموسيق ست مقالات ب ؟ 
الفن ell‏ من الریایات فى الموسيق وهو الفن الثانى te‏ من کاب الشفاء مس مةالات المقاله ٠‏ الأرل مه 
فصول الفصل الأول مخ ؛ الفن الثانى عشر من کاب الشفاء وهو فى الأر bl‏ د م ؛ الفن الحادى والعشرون من 
كاب Lal‏ وهو oe oll‏ سا ؛ الفن الثامن من کاب الشفاء + وهو الوسیق ك [ امن الط calle eI,‏ الحادى 
والمشرون — حاشية e ] Uke bse‏ الفن الثالث من Bel‏ الأولى من کاب الشفا. ق انوصی وهو و ست متالات 
المقالة الأولى كا ؛ الفن الثامن عشر من کاب الشفاء وهو فى ءل الموسيق ست مقالات ل + الفن الثانى عشر من 
Shot J!‏ من کاب الشفاء وهو ف الموسيق هد ٠‏ 

( ۷ ) حان : وجب کا ؛ وقد حان : وحان سا . (A)‏ ومتفرع : ومتفرعاب ۰ 


( 9 ) يفطن لما : ينظر لما ه ؛ حقهما أن يفطن لما : حتها أن يفطن الهاج ٠‏ 


t‏ جوامع عم الموسيق 


النفسادة بأسب الآ بعاد الموسيقية 3 ÓY‏ ذلك من سنة الذين لم تقيز لم العلوم yan‏ عن 
yan‏ » ولا انفصل عندهم ما بالذات وما بالعرض ) قوم قدمت نلسفتهم C‏ وو رئت غار 
طحم c‏ فاقتدى بهم المقصرون من أدرك الفلسفة المهذبة » ولحق التفصيل احقق . 
ورب dë‏ جلما اقتداء c‏ وسپو غطى dle‏ حدن طن بالقدءاء » فتلق بالقبول » وعادة 
صدت عن حقيقة » ومساعدة ci pe‏ عن تأمل ENAT‏ أن نلحظ الحق نفسه 
Vols‏ جیب دواعى العادات ما أمكننا ووفقنا له » و إن كان التحرّز واقبة فى الا كثر 
دون الدوم » والا<تياط منجاة عن الغلط فى الغالب دون الكل . و بنا حاجة إلى شركائنا 
فالتلافى Lb CL‏ فيه » وقصرنا عنه ؛ دالله .وفقنا Cl‏ رجوه من صواب تسس » وخطأ 
Re‏ برخته . 


إنا مقدمون قبل éred kl‏ هذه الصناعة مقدمةغير مناسبة اتعالم » ولاشديدة 
وقوانين امت على الرس الاب ¢ مضرو 4 بأحكا م حكية ¢ ومذاهب dude‏ فنقول : 


إن الصوت من بين احسوسات حتص BE‏ ؛ من حيث هو صوت » عن نوع 
تاعذه الحاسة ونوع wf‏ » لا عل مةتضى الإفراط المؤذى » نان ذلك Le‏ نشترك فيه 
الكيفيات الحسوسة ؛ وذلك OY‏ الراحة — .ثلا قد تکه لنوعيتها » کا يكره الصنف 

(۱) شب : لنسباه ٠.‏ 

. اقملت سا 4 کا ه‎ : Jaël (y) 

( + ) اقداء : الاقداء سا ۰ || فلق : فان ج ٠‏ 


soley ( ۵-64 )‏ صدت : وعادة تصدف ب ؛ وعادات صدت Sa‏ وعاد یصدق عن حقیذته ج || أحهدة : 
Shige‏ » کا Sc‏ عهءهاءسا . 


۰ آمکا ب . ( ۸ ) فی : ساقطة من ب » ج ء د‎ : ELI )٩( 
. بوفقناب‎ : lay || لاماجاسا ك کا لد ؛لالماه.‎ : U )||( 


)۱۱( ملفةة : 4ail‏ ه . 


۰ يختص : مخنص كا » ل || عن : من د || عن نوع : ساقطة من سا‎ (yr) 


۵ الأولى - القدمة‎ dla 





»ن أصناف النتن » وإن خض ety‏ ؛ وقد تكره اشدتها وحدتها و إفراطها فى تحر يك 
الحاسة » وان وافق جاسما وشا کل طبعها » مثل الذفر الموجود فى المسك والماع val‏ 
rls aloes‏ كان لاه وان كنك ليما سس وس خافن 
الشوت ما فده MUL‏ آو كمه Gas Go‏ هودوت 6 وان کان ى جنه ما كه 
سبب الإفراط » فيكون تأثيره المستكره فى AY‏ من حيث هو تقارن لحركة عنيفة دادمة 
أو مفزقة » فها أظن » لامن -يث هو مسمو ع ؛ و ان كان من حيث هو مسمو ع قد 
ستکره » فذلك للإفراط . 

لكن الم وت SL‏ النفس أو Sh‏ من‌جهة أخرى » وذلك : اما من حيث AKLI‏ 
ly‏ ءن يث التأليف » و يكون ما يفيده بهذين الأهرین من لذة أو أذى ممصا بالقوة 
لميزة فى نفس من الحيوان » لا بالحاسة من حيث هی حاسة جمع . وأنت قد عرفت 
فيا ساف لك حال هذه القوة فى الإنسان dy‏ الحيوان . وحری بنا أن نبسط هذا الموضع 
فضل بسط فنقول : 


a 8‏ ,4 ۰ 6 
إن الطبيعة ‏ التى هى أثر إلى فى الأجسام + يصدر عنما حفظها فىأ Je Ue‏ الانتظام 
والتناسل عذوظ بالتزواج ¢ والتزاوج إا هی تناه التقارب ولیس يكن زوجان or‏ 
الح.وان من مقار بد على لدوم »> فقد تفرّق بینهما» دواعی الحاجات إلا تلاف الحركات» 





( ۱ ) وقد : فقدب . 

: الحاسة : الخامسة ب ||جنپا ... طرمها : جنه ... طبعه ب » ج » د » ساءل د || السك‎ (x) 
. الک ج‎ 

( ۳۳ ) مستنيمة : مساككبه ب t‏ مستقيمة ج » جاء کال . 

. للافراط : الافراط ج »دم ل‎ (v) ٠ أو مفرعة ل »د‎ + : bole (o) 

. بذ : يذج ء کا ۰ || اما : سافطة ىج » دم ب‎ (a) 

oil (4)‏ : آاب»ج » دم . 

(۱۰) سمم : السمع سا . (v3)‏ حال : الخال فى ب » الخال فى ج » د 5 

)۱( إلى : على سا || النظام : الانتظام ج » د » ل || لما : ولاج» د . 

; بالتفارت ج‎ ole بالتقارب : یفی به غناءه بالتفارت کا ؛ نمی‎ ols یی‎ (ve) 


۱ جوامع de‏ الوسیق 


ثم bya yt‏ الغرض الذ كور إلى التقارب بعد التباءد » و إلى الاجتاع بعد الانفصال — 
آنت الحيوان AT‏ بتداعی إذا افترقت»و بستدل کل منهما على قرنه إذا نأى عنه مكانه. 
ثم Jo‏ بعد ذلك دلبلا olat‏ فى أحوال Ce cel‏ تدعو إلى ell‏ على ٠مونة‏ » أو 
Ge nt‏ جنه ؛ Ge‏ صار الفرخ أو ارو أو الطفل ءن مهم إذا famed‏ تلك الآلة 
seal‏ اه ا و هرت Bi‏ .من اه هم وه 
أحوال تظهر لك der‏ ما آقوله فما من التجارب » بل نستدعيك إلى نحققها واستيجابها 
واعتقادها موجودا هن |لوجردات إذا تأمات حال عناية المالق بالمكؤنات» وأنها لا SE‏ 
عن yy pall‏ یات والتوافم . ولم يمكن أن تكون هذه WY‏ جمما من الأجسام یصل ما بين 
هر وشن ی tly‏ راخ فا وين الأعراطن ی ا کن 
لإدرا كها جهة و pot‏ لنفوذها غاية ٠‏ و >جزها عن القريب فضلا عن البعيد سترة » 
بل وجب أن تكون مال الصوت . شا عسيت أن تنك ٠ن dle‏ أنه ستنفذ الغايات » 
و سمل الحهات » ولا حجز عن القريب بأى سترة انفقت ؟ 


وأما الإنسان فان الضرورة تقوده إلى التعزف بما فى نفسه إلى غيره » واستعلام 


(؟) آلة:آلاته || مما : منه جا » ما ك » ل» هه ها || مکانه : ساقطة من كا . 

‘ سا‎ lor YI: من ج » ه || اجماع‎ dill (r) 

( 4 ) تفر : تفرج » دم » لك ل || جنه : حنه ب || AI‏ الالالةه . 

( ه ) استعاد : استفاد ه || منیا : مستعینا كا » ه . 

HHI )۷ (‏ : سل عن وجل Selle‏ : تخلو ه (A)‏ جسا : جمم ب » ج » دم ۰ 

)4( ولا : لاك » كا bell‏ :عرض ج » ك || انحسوسة : احسوسات کا || الى يتعين : الق 
لا یتعین ل ۰ (۱۰) و یقصر : ولا یقهر ج ۰ 

)11( مثل : سافطة من دم || فا : فياك || أنه : أن ل || ستفذ giia:‏ ساء ك ءل و 
ستعيد كا . (ir)‏ لمحجر: حجز ل ۰ 

(۱۳) العرف با : التعريف لما ل ٠‏ 


المقالة الأولى - القدهة ۷ 


الأهب » و dace‏ ضرورات المعيشة » م عامته أو تعامه فى غير هذا الموضع ؛ وكان 
الإعلام والاستعلام مفتقرا إلى إحدا d‏ حدث يدل على وطر النفس eps‏ ؛ و إلى أن 
OF,‏ ذلك Dall‏ سهل الإيحاد ؛ و إلى أن تکون الآلات الطبيعية تقوم بسد WEL‏ فيه 
و ای أن ,کون سر یع الا es elec‏ انتباء الأرب » إلى celal‏ فاحتاج الإنسان | ضا 
إلى de‏ مثل Goat Ge pall‏ غرض ما يوجد فيه «ن الاختسلاف الطبيعى عن كفاية 
ما أريد له» ويحوج ذمرورة إلى تمرف فيه اصطلاحى ليطابق الأغراض الختلةة الى 
لا تكاد تحص فى حد لسعه ما يتصرف فيه ٠ن‏ التخيل . 

وأما OLLI‏ الآخر» فإنه ل كان کل شخص .نه — مثلنا ‏ یمول نفسه » وكان 
قليل ]ماس الحاجة إلى الم*اركة إلا AY‏ خارحى عن غمرورة thy‏ الشخص - el‏ 
الندل — ؛ آقنعه الاختلاف الطبیعی فى الانتفاع بالسوت . فلما كان stall‏ امحوج 
إلى التصويت ما ذکرناه » وكان الصوت مما لا یلزم» بل سنح و یعدم > أوجد فى alll‏ 
إلبه شوق بالفزع إليه عند العوارض المكروهة إغراء » وذلك فى الحيوان الناطق وغير 
الناطق » وجعل فيه ا+:لاف طبيعى واختلاف صناعی » وجعل الحيوان Le‏ سكن إليه 
إذا أحزنه غم أو الم » و یتفرج به إذا استولى عليه St‏ قوی هن سار أو ضار . فاذا زین 
بالتاليف ال ناسب » والنظام المتفق » كان ذلك أهز لانفس من مثله » وفى غيره ؛ وذلك 
oY‏ الشاعر الأول باشر ا<تلافه بقوة ألطف إدراكا ٠ن‏ الحاسة » وأقوى bll‏ لفائدة 
wis tl‏ » وله شوق إلى الصوت بالطبع Cl‏ أورد من السبب » وخصودا ف الانسان » 


)1( الأهب : الأهبةل || ار ale‏ وتعليه ب . 

(؟) إحداث : استحداث سا . ( ه ) مايوجد فيه من : مایژخذ من ل || كفاية : كيفية ea‏ 
( ۷ ) يتصرف : یمه || من التخيل : من التصرف سا ء ل » ه ple‏ الاخيل کا ؛ الیل ب ۰ 
(a)‏ ملا : ملاساء ۵ کال . )4( اساس : امتاس ج › › سا ۵ کا . 
(۱۰) النسل : التناسل ب . (۱۱) التصويت : الموت ه . 


۱4 ألم : ألم به ۵ ۰ 
)10( وق غيره وذلك : وق غير ذلك ك » کا ء ل ؛ فى غيره وذلك سا » ه . 





)14( الأول : ساقطة من ه || باشر اختلافه : مآ ر أخلاته ه ؛ بار اختلافه ةوةب »ج . 
)۱۷۰۱٩(‏ وأترى... الصوت : ساقطة من كا : (yy)‏ أررد : ofl‏ » ب » ج » دم ۰ 


A‏ جوامع حلم الموسيق 





فان عدة عدده امو يت النطي . وقد اكتسبت امابية doko ff‏ الإنسان فى co gal‏ 
على الطر iz‏ الاد طلاحية هيئات تصدر عن الطبيعة : ٠ن‏ خفض صوت عند مداراة 
واستكانة واستدراج » وتعرف بضعف fy‏ واستحةاقللرحمة »ون دنع ول عند تهدير 
lis‏ بالقوة > وتظاهى بالشدة » واستدراج إلى مسالق » صار JEL Cy‏ » و بالاستةلال 
بالغرض | کل . وكذلك فى الصوت الإنسانى أحوال آعری نجلل االحطاب ذا ثمائل e‏ 
Leys‏ بلغ به غرض يتعذر بلوغه إلا بالحيلة »كا قد علدت . 

ثم احا كاة لذيذة وخصوصا عند الإنسان ؛ وإذا حاكت التغمة الا من Seal‏ 
نکم ps‏ انفس EST‏ بها أو تكية! le‏ بتبعها .ن مستحقانا . نالآ ليف الصونى لذيذ جدا 
هذه الأسباب » أعنى : لما بوجد فيه ٠ن‏ انظام المتأدى إلى القوة الميزة » كأنها خاصية 
بها دون الحاسة » ولا برجد فيه من عا كاة الشمائل » ولأن لتأليف Spall‏ خاصية ليس 
Slab “LU‏ » وذلك OY‏ اانغمة الأولى هن انغمتين المؤلفتين .٠لا‏ »تبش الما اأنآس» 
«ذاشها لكل جديد دن الستحبات الواصلة Cel]‏ » ثم ترك بعد ULEI‏ لما سرع 
فواته »ا يعز paill Je‏ حصوله » ثم تدارك ذلك SLAY‏ » و تلا ذلك الانكسار» 
طلوع نغمة أخرى كأنمها تلك الأولى » معاودة فى مءرض آخر» له نسبة مقبولة إلىالمعرض 


gel (1)‏ : الط » ب »ج » دم || اکنسبت : ألبت كا . 

۲ واستدراج : أو استدراج ب‎ (r) 

( ۷ ) وخصوما : ولا سيا Lega‏ || شالا من : شائلاومن ب ۰ 

( ۸ ) ککاما LUG:‏ || الفس : ساقطة من ب . 

(۱۰) ليس : ليست سا ٠‏ 

tele (ir)‏ : هشاشتها ب » سا || الستحبات : ال تحسنات جخ || تحرك : تخزل ه || ( ازل من 
المكان : انهرد ) [ المجد  ٠ [jl‏ 

۰ gly: Sle (yr) 


٠ معرض : موضع سا || مقبولة : معقولة ل‎ (Vt) 


المقالة الأرلى — الفصل الأول ۹ 





الأول. وقد عاست أن أوكد أسباب اللذة |إحساس يلام hey‏ » عل تأذ من فقده » فيكون 
۳ سرض فى الصوت من ز iw al Gob‏ ¢ عم وداعه | lal‏ غأة 4 ثم تداركه وح 
الوداع بهجة الرجو ع على هيئة حبيية إلى النفس» أعنى اانظام أجل اللات النفسانية . 
ولهذا ااسبب ماعشقت انفس التأليف فى الأصوات والنظام فىالةرعات الى “يل الأصوات 
أو تقار ما 3 الطباع 1 pails‏ ع OV‏ فى سم العلم الذى Ais‏ عليه هذه wlll‏ . 


3 رمم الوسیق و أسباب الصوت والحدة والثقل 


فا موسيق عل ریاضی we‏ فيه عن أحوال النغم من حيث تأتلف وتتنافر » وأحوال 
الأزمنة المتخللة بينها ) ليعلم كيف يؤلف Al‏ . وقد دل حد الموسيق على أنه شتمل 
عل late: ont‏ البحث عن أحوال النغم أنفسم| c‏ وهذا القسم at‏ بام التأليف » 
GUL‏ البحث عن أحوال الأزمنة المتخللة بينها » وهذا البحث يختص باسم علم ELY!‏ 
ولكل واحد Gale Laga‏ من علوم آخری » ومن تلك البادی ما هو عددی » وما ما هو 
طبیعی » ويوشك أن يقع فيها ما هو هندمی فى قليل من الأحوال . 


sem لاثم : باللائم : جاء سا ك » کال‎ || Lal fea : sl )١( 

e زيارته : ز يادته لك || إياها : إماب ¢ إياهء صا‎ (Y) 

( 4 ) السبب : المىك || ما : ساقطة من ب » ج» دم || التأليف ف الأصوات والظام فى U:‏ 
فى النظام N‏ صوات والقرعات ك ٠‏ 

. القبالة سا » ك » کا ل‎ : ddl (o) 

)3( الفصل الأول : فصل ك » كا » ج ؛ فصل ۲ ه ؛ مقال سا : 

( ۷ ) ف القول على ماهية الموسيقى ب ؛ فى القول fe‏ ماهية الموسيقى مها د م »ل ؛ العنوان ساقط من ساء ك٠‏ 

۰ حيث : ساقطة من سا‎ (A) 

. بشتمل على : شمل ك » سا ؛ شتمل ج » کا »ل‎ )٠١( 

۰ هوعددی : هی‌عددی ل » ل || هو : هی له‎ (yr) : اسم : + عل م‎ (vv) 

)18( من : ساقطة من ج ٠د‏ ۰ 


۰ جوامع علم الموسيق 


و Cel‏ تقع البادی الطبيعية فى هذا امم من جهة أن موضوعه طبیعی » فإذا احتیج 
Of]‏ يقرر حال موضوع هذا العم Jsl‏ تلم تكن إلا طبيعية . وأا المبادئ العددية 
دحل g‏ هدا العم من جهة الصورة الى تاحق مو ضوعهذا العم » فتصير لسبمآموضوعا لهذا العم 
کا عامتفى کاب البرهان . وهذه الصورة استعداده لنسبة ءددية بها تكون - بين أشخاص ‏ 
موضوعة اتفاق أو اختلاف . فأما البادی الى نحتاج الها فى هذا العلم من الصناعة (anal‏ 
فا استبان لك فى تلك الصناعة : أن الأصوات HE‏ بجهارة وخفاتة » وذلك من اختلافاتما 
ابعيدة عن الفصول» و تخالف محدة وثقل » وذلك من اختلافاتا الناسبة للفصول » والى 
تلف < التالیف بها . 


وقد عامت أن الحدة hope‏ القریب: SF‏ وقوة وملاسة سعلح وراص ا دن موج 
امواء ااناقل للصوت ‏ وأن الثقل سببه أضداد ذلك . وأن آسباب سبب الحدة : صلاية 
المقاوم القروع » أو ملامسته ؛ أو قصره C‏ آو احزاقه » أو ضيقه إن كان مخلص هواء c‏ 
أو قربه من المنفخ إن كان أيضا علص هواء . 


of,‏ أسباب سبب الثقل أضداد ذلك : من اللين واللاشونة» والطول والرخاوة » والسعة 
والبعد » وأن كل واحد من هذه الأسباب يعرض له الزيادة والنقصان » وأن زيادتها 
تقتضى ز بادة المسبب CS‏ » ونقصانها ard‏ نقصان المسبب Ld‏ على مناسبة مدا GAS‏ 
فنجد الطول فى الحزق الواحد إذا زاد ازداد Jal‏ » کا أن peal‏ إذا زاد زادت الحدة 


( 4 ) استعداده : استعدادية ب || OF‏ : يكون ك » ل ۰ 

. أواختلاف : واتلاف سا‎ (o) 

. الفصول : الامول سا‎ (y) 

٠ أوالىل‎ Ss || البعيدة ... اختلافاتها : سافطة من ب‎ (y) 

(۱۰) سبب :ساقطة من ب » ج » دم ٠‏ 

(۱۲) قربه : فوته سا . 

)18( وان : + كان ل || يعرض له الزيادة : يعرض للزيادة سا ٠‏ 

(۱٥)‏ تقتضى ز يادة : gate‏ بز يادة ج » دم ؛ تقتضی : تقضىك || ها : له ساء كاء ل ه«. 
|| متشا كلة : مشاكلة سا ٠‏ 

)14( حزق الوتر أو الرباط ade‏ وشده [الماجد ‏ الحقق ] ٠‏ 


المقالة الأولى ‏ الفصل الأول ۱۱ 


وتجد الحا لكذلك فى سیب سيب ما عد لك» وتجد سببالحدةإذا زادكان سببالتقصان التقل 
وسبب JaN‏ إذا زاد كان سببا لنقصان الحدة » وسبب الحدة إذا نقص كان سببا لزيدة 
اقل وسبب الثقل إذا نقص كان سببا إزيادة الحدة » ونجد سببا واحدا بالوضوع هو 
بالزيادة سبب JED‏ » وهو بالتقصان سبب لهدة » وقد تجد بالمکس . 


و إذا كان الأ كذلك » كانت نسبة ell‏ إلىالتقل » ونسبة الحدة إلى ciall‏ نسبة 
اتال نموت ورن وا اة وة وا راه من ها 
الأسباب معرضا لاتقدیر الذى يصح معه التناسب — إذا كان الطول قد يكون ضعف 
طول » وقد OK‏ نصفه » وقد OK‏ منه على نسبة أخرى » وكذلك pail‏ مع القصر › 
tall‏ مع السمة » والضیق م الفیق » AIG‏ انان ما :3 1 کانت هذه 


الأسباب أولى ما يعتبر من التقدیر . 


وليكن التناسب الأول: بين القدرین من حيث هما قدران » فأحدهما زائد Ply‏ 
اقص ¢ والتناسب GLI‏ : هو الذی بين كونها طويلا بالقياس إلى ثالث » أو قصيرا 
بالقياس إلى ثالث . فيجب أن JE‏ تفاوت القدر بن مقياسا استند إلبه الاعتبار» فإن اعتبر 
gal‏ وجعل موضوعا اتفاوت » كان الأطول أزيد » نان الأطول أزيد قلا » وإن 
اعتبرت الحدة وحعلت موضوعة للتفاوت > كان الأقصر أزيد » فان الأقصر أزيد حدة 
و یکون الأطول أزيد ثقلا بمقدار ما الأقصر أزيد حدة » والنسب متذامبة . 


ولا تقایس ههنا بين JE‏ والحدة فى أن تجمل hell‏ مفاوتا الماد » والحاد مفاوتا 
لثةيل » فان المقايسة بين الصوت الثقيل والاد » هی من جهة ما الاد ثقيل أيضا باعتبار 





(؟ - ۴) ذا ... إذا : ساقطة من کا . 

A شيئاج » ك‎ : le (r) 

. معرطة ما‎ : bw (y) 

JA )۰(‏ أرلساء ك» کال Ky )١١( ٠.‏ : ولكن ساء ك » " ؛ لکن ل ۰ 
(۱۲) کون : كوتهما سا . 

. التقيل : التقل ك‎ (rv) 

٠ ما : ساقطة من ب » ج > دم‎ || ۵ Jeb: فقيل‎ (ya) 


۲ جوامع عل الموسيق 








فالتقيل أكثر من الاد اقلا ويلزم أن يكون حینئذ الناقص حادا » OY‏ نقصان الثقل هو 
الحدة . ولا تلتفت إلى مشاحرة Ile Geld‏ طائفة : أن الثقیل هو الزائد أو الاد » 
فطائفة تقوم فى جانب الثقیل » وطائفة تقوم فى جانب الحاد » وذلك Le] hall oY‏ 
يزيد فى غير ها يزيد به الحاد » ولا مقالسة بينهما ٠ن‏ حيث هذا ثقیل وذلك حاد » بل OY‏ 

1 الحاد ثقيل Lal‏ أيضا » والثقیل ole‏ » والائقل أزيد من الاد ثقلا من حيث الاد 
pe‏ أيضا » والأحد أزيد من الثقيل حدة من <يث hall‏ حاد أيضا . Uet‏ فرضته 
زائدا فى غير ما فيه الآخر زائدا » وجدت السبانات متثابهة فهما بالمكس . لكنك إن 
جعلت الثقيل أصلا » وجدت زيادة السبب توجب ز ادة» فان المقدار الذى .علق Shea,‏ 
الصوت إذا كان أزيد فى قدره - لست أقول فى طوله أو قصره -- فعل ثقلا » وان 

٠.‏ كن أنقص فعل حدة . و ان جعلت الحدة أصلا » وجدت هذا المقدار تفعل فيه زيادة 
الحدة سقصان القدر . 


والقانون الذی Ke‏ أن لستخرج منه حال هذا التفاوت دن الأسباب هو مابتعلق 

بالمقدار . LT,‏ الصلابة » والتوتر» وغير ذلك فا لا عکنك أن تراعی التناسب فيه يديا . 
ذالأولى إذن أن تجمل القدار أو ما بتعلق پالقدار قانونا مدا الاعتبار ؛ و إذا كانالأولى 

م ذلك » صارالاولی أن تجملا ال التابعز يادته زيادة السبب أصلا وهوالثقل. فلیکن الزائد 





(۱) لأن : الا ان ب 6ج » دم »2 کا e‏ 

( ۳ ) تقوم : جوم ه ۰ 

( 4 ) غير : غيره ب ||به : فيه ب . 

٠ حيث ان اناد ل‎ : ies (o) 

(y)‏ وجدت : ووجدت ج » دم »ك؛ وجد ل || ap leis‏ : ساقطة من ب || بالعکس : و بالعكس سا 
(A)‏ اللةيل : الثقل ه || رجدت : روجدت ل | cull‏ : النسب ج » دم e‏ ل ||حال : 


۰ من ل‎ dil 
۰ a المقدار تفمل : القدر يفءل‎ )١ -) 
See le او عا ونا‎ )۱٤( . فا : ماصا‎ (ir) 


() ۱۵-۱)_ كان الأول ذلك : سافطة من كا . 
(ه ۱) زيادته : ازيادته سا » کا » ه ؛ سافطة من ج || الثقل : الثقيل ل . 


المقالة الأولى — الفصل الأول ۱۳ 





هو الزائد ثقلا . والصلابة ) واللامسة) Spel,‏ وأضدادها ¢ ول معن أن براعى ki‏ ینا 
المناسبات المطلوية بالقصدا ای ¢ ays,‏ إذا عل أن نة هه ون Obes‏ + عن صلا um‏ 
لسبة å‏ اضف 3 حدم ما = مساو ob‏ لصوتن olas‏ عن قصر ین عل <منثك : of:‏ 
الصلابة ضعف الصلابة الضعيفة الى تقال بحسب المقا بل المقادير . 
أوالحدة أو نقصا نيما . 

والثانى : أن لنا إلى معرفة تلك المناسبة سبيلا . 

وهذا الذى اتضح لك» مساقه إلى أن يعرض علك طلب أصناف هذه المناسبات » 
gall Jes‏ منها وغبر gall‏ » ثم تحت عن أصناف التفقات» ثم تحث عن تالیف Ol‏ 
منها بعد إحكامك عل ELY!‏ . 

dels‏ أن الصوت من حيث ببق زمانا محسوسا سمى نغمة . وأن جوع نغمتين 
متلاصقتين أو ga‏ نغمة سمى بعدا - إذا كانت |حداهما أثقل والأخرى it‏ 
كان بین‌النغمتین مسافة ما عن ثقل إلى خفة  lela Ye‏ نف أسماء أحر» فن احتاعاتها 
ما يحص الجموع منهاباسم امع » ولایحلوا لمع من dah j‏ ءل جنس واحد . وأما pal‏ 
على عدد النغم المفر وضة bar,‏ مل رتيب مقبول متفق » وااتقال متفق » و ابقاع متفق » 
اهر dams ۰ gall‏ أصناف المتفق 3 ab‏ کر ناه ¢ ET‏ اسبب 43 ¢ al dts‏ ۰ 





( ۱ ) قد : وقدسا . (۳-۲) عن ... يحدثان : ساقطة من کا . 

( ؛ ) الى : الذى ج » سا » لك ل (o) ٠‏ ما : صاقطة من سا . 

. يعرض : یفرض ك » تفرض کا ؛ پفرض سا‎ (A) 

)4( تالف :أصاف ب )هھ . 

(۱۰) الايقاع : الاتفاق دم ؛ الارتفاع ل e‏ (۱۳) النغمتين : ساقطة من سا . 
)10( پامم المع : باءم ايع a‏ 

bn: be (14)‏ سا » ك || و ایقاع متفق : صافطة من صا . 

(Vy)‏ ونذ کر ال یب : والديب سا |! يمثيئة الله : ial‏ من بج ده ؛ سل تمالى د ؛ + سحاله سا. 


۱٤‏ جوامع عل ااوسیق 





الفصل الثانى 
فى معرفة الابعاد المتفقة وال بعاد المتنافرة 

انغمة إذا كررت على lab‏ من الحدة واثقل لم يرج ذلك تأليفا » فإنالتأليف Le]‏ 
جرى فما بين الأشياء الى :لف اختلافا ما . وأما الواحد بعينه إذا كرر كان تأثيره 
تک یر تنم الواحد » dy‏ يدث التأثير الذى ad‏ النظام بين الختافات على قانون يؤلفها > 
ويحمل للؤلّف إلى ٠١‏ يؤلف البه خاصية أثر يكون با حالة غيرا » فإنه إن لم يكن للغيرية 
تأثير لم يكن اتأليف جدوى » فيجب أن يكون اغيرية مدخل فى موضوعات AS‏ 
يجب أن BOS‏ من النغم على جهة يدث منما الأبعاد . ولا كانت kas‏ الأبعاد 
لا نحلو !۰ آن‌یکون التفذاوت بين ) تفاوتا لاوجب بد ماوحثة وقیح‌انتطام» أو بو جب» 
كانت الا بعاد : ١!‏ أن تكون متفقة» و إما آن‌تکون متنافرة häipyi‏ ؛ والت‌اوت الذی :و جد معه 
الاتفاق يفارق التفاوت date gical‏ التنافر Caley‏ نإذا كان مايقع به التفاوت له مع الذى 
بقع .مه التفاوت مقار 4 ومناسبة تؤدى إلى انسة ومشاكلة » كان ذلك التفاوت kylas‏ 
لا يوجب التنافر . وتلك المشاكلة واجانسة لا تخلو من وجهين : اما أن یکون مايقع به 


)1( الفصل الثانى : فصل ب » ج » ك » ك ؛ فصل ۳ ه || فصل سا » ك » tE‏ فصل فى معرنة 
الأبعاد dail!‏ والأبعاد ا تنافرة والاتفاق fod!‏ والاتفاق البدلى ب » ج ؛ الفصل ااثانى فى معرفة الأبعاد 
deed |‏ والأبعاد الى ]فرة والاتفاق الأصلى والاتفاق Jal‏ ل . 


(Y)‏ ... الخنافرة : ساقطة من ك » كا || التفةة والأبعاد ااتنافرة : ساقطة من ه || المتنافرة: ل 
والاتفاق الأصل والاتفاق Jal‏ » ب »ج »ل ٠‏ 

( ۳ ) إنما : ساقطة مر. ج. 

٠ الختلفات : الختلفين سا » ل‎ (o) 

)4( سما Shas‏ || انتظام : نظام سا . 

(۱۰) معه : له ۵ ۰ (rY)‏ مقار بة : + مال » ه|| ومناسبة : أو مناسبة ج » دم » کا ٠‏ 


OK )۱۳(‏ : تکون دم ۰ 


المقالة الأولى — الفصل SW‏ ۰ 


التفاوت والذى بقع معه ااتفاوت مثلين بالفعل» أو Ob G‏ مثلين بالقوة؛ فإذا وجدت المائلة 
بي ماعل أحد الوجهين كانت النغمتان .مفقتين » و إن Kad‏ كذلك منکن النغمتان متفقتين . 

مثال ما Ss‏ زالتفاوت بالفمل مثلا » نغمتان » ote‏ احداهما — te‏ — عائبة)وعدد 
الأخرى of‏ سة » وانللاف بينهما بار بعة » وهو مثل ما یقم GAEI‏ معه ؛ وکذلك 
كل نغمتين لسبة ما بينهما نسبة الضعف وانصف . 

ومثال ما LA OSG‏ بالقوة : اما منجانب التفاوت » و ما .ن جانب ما التفاوت 
.مه . ef‏ الأول فکالستة والأر بعة» فا التفاوت بينهما بالاثنين» والاثنان أر بعة بالقوة- 
aes‏ القوة ههنا أن ,کون الثئ أصلا يمكن أن يحدث بتضعيفه ما قيل إنه هو بالقوة ‏ 
وهذا القسم هو نسبةالزاند جریا . وأما الثانى فكالستة والاثنين » فان الستة تزيد علىالاثنين 
بأر بعة » ثم OLY!‏ بالقوة أر بعة » وهذا القسم هو لسبة الكثيرة الأضعاف . 

فإذا كانت ننم الأبعاد على هذه النسب فهى متفقة» و إذا لم تكن ننم الأبعاد على هذه 
النسب » ولم تكن قوتا قوة هذه الاسب — على ما سنصفه ‏ فلیست iaie‏ » سواء 
كان نسبة ما بينهما dad‏ عددية ثل : سبعة إلى أحد pre‏ فإنّالأحد pre‏ تزيد عللالسبعة 
بأر بعة أسباع» ولیس بين الأر بعة الأسباع و بين السبعة مثا كلة بالقوة ؛ أو لم يكن بينهما 
سبة عددية فكانتا متباشین » Je‏ نغءة تحرج عن طائذة ٠ن‏ الوتر احزوق على طبقة تا 
والنغمة cal‏ تحرج عن جميع الوتر مثلا » إذا كانت النسبة بين الطولين نسبة ضلع المريع 
إلى قطره . 
0 )كر يران سن آو Lob‏ ۰ ( ۲ ) وإن ... متفقتين : سافطة من ج » دم ۰ 

( ۳ ) بالفعل : ساقطة من ب » ج » دم » ساء ك » کا » ل || نغمتان : نغمتين سا ك » كأ » ل ٠‏ 

wot ) + (‏ : أربعة ك || بقع : وقع سا ه. (Vv)‏ التفاوت : لا تفارت سا ل . 

)4( تزيد : ساقطة من سا . (۱۰) الكثيرة : الكثيرب »ج . 

(۱۱) كانت : ساقطة من ه || النسب : النسبة ل٠‏ (۱۳) سعة : تسعة سا . 

EG (10)‏ متبايتين : فكأنهما متباينين ك ؛ وكانتا متباعدتين ه 4 فكانا منباینین سا || ما : ساقطة 
من ج » دم » سا . 

(15) عن : علج » دم ۰ 

. [ool] SV مرج لقره‎ EVN) 


1 جوامع de‏ الموسيق 


وأنت قد علمث ٠‏ ن هذا : أن انم الق ذوات dase!‏ ودد به ¢ ولست تنعکس 
ب . وأن النغم الى ليس بولا لسبة ءددية 
فهی متنافرة » ولا بنعکس حتى تكون جميع | دنم ألبى هى متنافرة فليس بينها نسبة عددية ۱ 


وأما الأبعاد التى أشرنا إلى آنها فى قوة العدودة متفقة » فهی على ٠١‏ أقول : 

إن الا بعاد المتفقة النغم على قسمين : اما أن OS,‏ الاتفاق بين النغمتين فما اتفاقا 
قد بلغ من gad‏ وقوته أن تقوم إحدى sell‏ بدل الأحرى » حى تكون النغمة منهما 
لها موقع فى لحن من الألحان » فتتزك هی وتوخذ بدها النغمة الأخرى » فلا يتل الجن » 
ولا يزول نظامه — مع كونه ذلك ا٧ن‏ بعينه ‏ وإن لم يختل فتكون هاتان النغمتان 
امه که واه رت يي ن all‏ كانه لبون سا6 بل هي نة راد 
درت . 


وإما أن لا يكون الاتفاق بمذه المتزلة » بل لا يبلغ أن تقوم احدی النغمتين بدل 
orl‏ » وان كانت متفقة معها متتظمة . 


فيجب الآن أن نتأمل بالاستقصاء » وننظر أى الاتفاقات ینبغی أن يكون على حم 
القسم الأول إلى أن تشهد التجربة . 


فإذا بحئنا هذا وجدتا الاتفاق الذى التفاوت فيه بمثل بالفعل أولى أن يكون ody‏ 
الصفة من الاتفاق الذى يكون التفاوت فيه بمثل بالقوة » فيجب إذن أن تکون النغمتان 
Wile [cll‏ ضعف والأخرى نصف بهذهالمتزلة » ثم التجر بة تو جد الأ عل مقتضى هذا 
النظر » فتكون هذه مزية خاصية الاتفاق الذى على نسبة الضعف والنصف ؛ ولنقرر هذا 


. نبة : النسبةسا‎ || ELL وأن : فان ب » ج » د ؛‎ (y) 

٠ صا‎ piel : کون‎ (r) 

(۱۳) الآن : ساقطة من ل || أى إلى سا . 

bee (10)‏ : + عن ه||هذا: + الحثب »ج » دم ٠‏ 

(۱۸) شکون هذه : فيكون هذا ب » ج » دم » سا || ولقرر » وليتةررك ؛ ظيتقررل ؟ ath‏ 


المقالة الأولى - الفصل الثانى 5 


مقدمة لغرضنا الذى نومه » فتقول : لا كان مشلا النغمة. التى ءددها' ثمانية 
مع النغمة تى ءدذها أر بعة ody,‏ الصفة » وكانت نسبة الأربعة إلى BI‏ نسبة متفقة 
- إذ كانت الأر بعة تزيد على الالاثة بثلث الالالة ‏ » فكان ءن نسبة JI‏ وابلزه ؛ 
نان أوجدت الفانية بدل الأربة كانت النغمة الموجدة تقوم مقام النغمة المعاروحة 
من غير خلل » فانتظم من الثانية والثلاية بهد ى قوة النتظم من EWI‏ والأربعة » ليس 
عل إحدى النسب الذ كورة سالفا للاتفاق . 


والقد.اء LL‏ استعماوا هذا البعد ووجدوه متفقاء وليس مل نسبة الأضعاف» ولا الزائد 
جزیا » تفرقوا » فقالت طائفة : إن هذا من جنس ما غاط فيه الحس ؛ وقالت طائفة : 
بل القانون القديم الفيناغورى باطل » وأن سيب الاتفاق غير کون النسبة على النحو الذى 
قررناه » بل السبب فيه نوع من النسبة يتبع قسمة ألحرى» نفرج من الواجب من وجهين : 
أحدها ay‏ لم براع ما بین النغمتين أنفسهماء بل ما بين أسبامهماء م ) لا وجود له الا عند 
اعتبار القسمة ؛ وأما بعد الفراغ منها فلا أثرله فى النغمتين . واثانى أن الذى دعاهم إلى 
رفض القانون القديم واحد من الأبعاد » ظنوا أن الاتفاق احسوس فيه ليس على قانون 
القدماء » ويلزم قانونهم أن تكون أبعاد كثيرة Ue‏ قد استه‌ملت ووجدت متفقة وغير 
متفقة » فیکونون كااتقين بل المطر وقد غرقوا فى ماء مر . وقالت طائفة حو ما قلناه » 
إلا أنهم لم يفطنوا أن هذه العلة وهذا السبب ليس إا يختص بالنسبة الى بين الثانية 
والالاية » بل لا يبعد أن OFF‏ نسب أخرى متفقة الاتفاق البدلى . فلذلك لما تيسر هم 


. الوجدة : الموجودةب »ج‎ )4( <٠ ماه ... عددها : ساقطة من ج‎ )١( 
۰ إحدى : سافطة من سا‎ (1) 

( ۷ ) روجدره : وجدوه سا ؛ رجده كا || على : ساقطة من ا || ولا اازائد : ولا لزاند ج ؛ والزائد سا. 
)4( غيز: لیس عن ب »ج » دم ٤‏ عن کا . 

(۱۱) الا : + من ده . (۱۲) ان We:‏ من دم ۰ 

(۱۳) ظوا : وظواه . 

e جاء دم » سا ل » هی ها‎ c متفقة : ساقطة من سا || وغير : غير‎ (1e) 


)10( نحو ما ناه : ساقطة من سا . SWYN (Vy)‏ : الأماده ۰ 


۱6 


۸ جوامع عم الوسیق 


املاص عن عهدة هدا البعد الواحد c‏ اغتنموأ ذلك ووقفوا عنده 6 ds‏ سنح مهم 
إلى تأمل القانون فى الاتفاق البدلى ؛ وأما تمن فقد فكرنا فى ذلك واستخرجناه . 


a 


م إن قوما زعموا : أن ما لا تقوم إحدى النغمتین من طرفين بدل الأنحرى فى الآ بعاد 
dais‏ توجد على قسمين : اما أن OSS‏ النغمتان ٠ن‏ طرفين تتفقان إذا أوجدتا نقرتا معا 
وتتفغان gadlas‏ + و اما أن laas‏ متتاليتين فلا تتفةان م‌جا وانحادا معا . ومنهم هن قال 
بالعكس . ومنهم ءن أفرد المتزجتين عن النتالتین » وليس مما عملوا شىء بتة . فان 
ااعفقات كلها تةق م‌جا وتتفق OY » WUE‏ سبب الاتفاق هو نسبة من الاسب حبث 
وجدت كانت سببا » - كان وجودها مزجا أو اتلاء-والذی دعاهم إلى هذا أشياء تعرفها 
فى كتاب ” اللواحق * . 


فقد علمت من هذا الفصلى ما الأ بعاد المتفةة » وما الأ بعاد المتنافرة » والسبب فى ذلك 
وعرفت الاتفاق الأصلى » والاتفاق البدلى . 
الفصل الثالث 
فى المتفق بالاتفاق الأول | الأصلى ] 





ss!‏ أولا فى أحوال الأبعاد اعفقة بالاتفاق الأصلى » ولنسمه : الأبعاد المتفقة 
Gla Vi‏ الأول ¢ فنقول : lel‏ على أقسام aot‏ 6 كبار ¢ وأوساط ¢ وصفار ۰ 


۰ له » ل‎ » eco FM: GEV (r) . ؛وإناه‎ duly: راما‎ (y) 

( + ) تفقان : متفةتين د || آرجدتا : وجد تاج » کا» ه . 

۰ bee » فلا :ولاب‎ (o) 

٩ (‏ ) آفرد : افرادب || بة : البتة كا . 

( ۷ ) حيث : فیث ه . )4( کاب : ساقطة من سا . 

(ir)‏ الفصل اثالث : فصل ب » ج » سا » ك » كا ؛ الفصل 4 ه ؛ فصل فمعرنة أجناس الاتفاقات 
وأقامهاب » ج ؛ الفصل الثالث فى معرفة ناس الاتفاق وأقسامهال ٠‏ 

۰ a احوال : ساقطة من ه || ولاسممه : ولسمها‎ (\t) 

)0\( الأول : الأول ب » ج » دم » ل ۰ 


المقالة الأولى ‏ الفصل الثالث ۹ 


الذى بالكل » وسنورد العلة فى هذه النسمية بعد . 


والأبعاد الوسطى هی الى التفاوت بين نغمتمها بجزء كبير ؛ وابزء الكبير هو الذى 
لا بعد النصف فا دونه بعدد » مل النصف والثلث » ليس كالريم والسدس » اللذين 
بمذان النصف بعدد » ولا كامس والسبع » اللذين يعدان ما هو دون النصم بعدد . 
CL,‏ كان الحزء الک ofr‏ » وجب أن OS,‏ البعد ااوسط بعدين » آحدهما : الزائد 
Gaal‏ » مةل البعد Gill‏ إحدى نغمتبه اثنان» والنغمة الأخرى لاه » وتسمى الذى 
الخمسة لما سنشرحه من العلة ؛ والثانى : الزائد بالثاث » مثل البعد gill‏ إحدى kaa‏ 
We‏ » والنغمة GAN‏ أربعة » ونسمى الذی بالأر بعة » لى) نذكره من Wall‏ . وهذان 
البمدان هما البعدان الوسطان . 


it,‏ سائر الا بعاد الى هی دون الأر بعة» Hazes‏ من‌الزائد Wey‏ إلى آنعرالزائد بالأحزاء» 


ولا كان الموسيق معدا لعمل صناعی » وجب أرن. OS‏ عدد الأبعاد فيه urd‏ 
على <سب امن فى الطباع» بل على حسب المكن OLS)‏ على الوجه الأجود والأفضل + 
و يالف الوجه الأفضل والأجود ما ليس بأجود ولا أفضل بوجوه» من ذلك : أن يفوت 
التفاوت LILI pir‏ صغراً وقلة » ومن ذلك أن بقل جذا و ان لم يفت » ومن ذلك 
أن تباءد طرفا البعد تباعدا يعسر على ا لوق والالات مطابقتها . 


( ۳ ) جزه کیز : حرکتین ك . )8( ليس : ویس ك . 

٠ من ب‎ til : يعدان‎ (o) 

)4( الوسط : الأرسط كا . 

( ۷ ) إحدى : ساقطة من سا || الأخرى : ساقطة من ك || ثلاثة : اثاللة ب . 

(۱۱) الأبعاد : ل وها الوسطان FELL‏ الابماد سا . 

(10) نهى : و ب || بعد : ساقطة من سا ۰ (۱۳) معدا : بسدء ل ؛ يعدل کا . 

(ye)‏ المكن فى الطباع : ا لمكن الاسان كيف اتفق يخ » ك || المكن OL‏ : 4 وليس lal‏ عل 
حسب المكن للانسان كيف اقق بل ب » ل » ه .۰ )10( الوجه : سافطة من سا e‏ 


۱0 


Ye‏ جوامع عل الوسیق 


dle‏ الأول : أن OK‏ التفاوت Ba‏ ٠ن‏ مائتين WIL! Spooks‏ حينئذ لا عم الفرق 
بين النغمتين . 


و.ثال الثانى : أن OS‏ التفاوت بجزء من ستين أو سبعين .ثلا » فبحس بالتفاوت 
إلا أنه ستقلى جداً ) ولستةرب ما من طرف dadl‏ ¢ و ستحقر أثر الاتفاق 1 


Shey‏ الاالث : أن OS‏ التفاوت بأضعاف كثيرة : مثلا أن OSS‏ إحدى النغمةين 
c Lael,‏ وتکون الأخرى ستة أو سبعة » فات الا لات لا تى هذه القسمة e‏ و ال سيت 
انلسف من ذلك اتضعت النغمة الحادة عن الترشم للاستماع » وحقرت وخست 6 وصارت 
اقب مر جملة ما یخنی » ومع ذلك لم يكن فى قوة الوق أن تودی النغمتين أصلا » 
أو كان فى قوتها ذلك ولكن بصعوبة وعسير . والتلدين الحلق هو الا الطبيعى » وكان 
ما سواه مشباً به وملحقاً إياه » وإذا کات تشبیهه به وإلحاقه إياه متعذراً أو ءشقة 
و.تعسراً » استشعرت الغريزة بالانقباض عنه » dy‏ يقع لها فضل رغبة فيه »ولم يكن النظام 
الذى فيه من حملة اانظام ااؤثر لنفعه وفضيلته . 


وأص الوسیق مبنى على الأفضل » ay‏ لإنادة اللذة النةسانية ؛ وكل ما سبيله هذه 
السبيل » فيجب Of‏ بوقف القصد فيه fe‏ الأفضل لا غير » لا على الصحيح MII‏ 
أو المجزى 5 


فلزلك لم جمل کل بعد كبير أو صغير مستعملا - وان كان Thies‏ - » بل اقتصر 
٠ن‏ الکار على أن يكون | كبرها الذى على نسبته ضعف الضعف» وهی لسبة ما يبن الأر بعة 


)1( ماتین : + جزءج » دم || Bie‏ : ساقطة من سا ۰ 

(r)‏ بالتفارت : التفارت ب» کا٠ t)‏ ) جدا : ساقطة من سا || لاتفاق : ساقطة منكا ؛ الاستحقاق سا. 
)0( ملا: 4 لال . 

(5) ران :ولال . 

. سيت انلسف : أى حمل الالات ما تكره [ احقق]‎ (v—1) 

۰ الترشيح ج » ك » كا» ل » م || للاسماع : الاستمال د » سا‎ : él (v) 

. مشها به وملحقا : مشبه به وملحق سا‎ (1+) ٠ یی : خیب‎ (A) 
٠ Dace: لفعه وفطيا» : كيفيه وفطيلة ه ؟ ونضيله ك || لفعه‎ )۱۲( 


المقالة الأولى — الفصل الثالكث T‏ 

نسبة الةر يب الزائد زا من ستة وئلائی » وهو ريع بعد صغيرله شأن وسمى طنينياً e‏ 
وسنتکلم فيه وفى سببه i‏ 

ثم الأبعاد الصغار isdi‏ على أقسام Lal ae‏ : 

(۱) کبار الصغار. (vy)‏ وأوساط الصغار. (P)‏ وصغار الصغار . 

نالکار منها هی التى : إذا ادخل ضعفها فى الذى بالأر بعة كان يموع كل نسبتین 
أعظم ءن نسبة الباق » إن احت ل الإسقاط » مالم يكن مثل ضعف نسبة مالي ور بع » فان 
أعظم من نسبة الذی بالأر بعة » لأنه على نسبة خمسة وعشرين إلى ستة عشر . 


ومثال ذلك : أنا إذا ضعفنا نسبة مثل وحزء من ثلاثة عشر » كانت نسبة أعداده 
ES ad ead E as‏ ره وا 
EE E is‏ اة os Nb gill E‏ از 
يؤخذ ريم الحد الأ كبر ولسقط عنه — يبق ماية وسبعة وأر بعون» وكانت النسبة الباقية 
هی نسبة : ماية ونسعة وستين إلى ماية وسبعة وأر بعين » و إذا قسم مايه وسبعة وأر مرن 
نعل ماه tee page gies‏ ا ر ان عم ورین با 


من واحد ¢ وإذا فسمت مايه ولسعة وستين Jo‏ فضل dle‏ وستة ولسعين عليه ¢ چ 


)1( هو : وهو كا || نصف ... الصف : + نصفه؛ س نمف ل . 
)1( القريب : ساقطة من ب »ج » سا ٠‏ || طنينيا : طنیناه ۰ 

. وف صبه : صافطة من سا‎ (r) 

( ه ) کار الصغار : کاروصنار کا . (5) آدخل joo:‏ سا » کا . 
(v)‏ میک ajag:‏ . 

e ج » دم‎ culms: bas (4) 

۱۰( بنبة : لل مالة وستة وسعين إلى a‏ : 

(۱۳) هى : علك ۰ 

e ف النسخة ج تكراروشطب || وخمة : وخمة ۱۷ ب اج‎ )١4( 

)10( نرج : سافطة من کا . 


۲۲ جوایع عم الموسيق 





iza‏ وسبعة أحزاء ٠ن‏ سبعة وعشر بن حزءا من واحد 6 OS‏ لسبة ما بين dle‏ ولسعة 
وستين وءاية وستة وتسمین أعظم من ded‏ ما بين le‏ وسبعة وأر بعين إلى ماية وتسعة 


. USI 


۱71٩ > ۷ .: 143: VAC 


(© ورد فى‎ K) 





سب الى .الك ر بع 
( شکل ورد فى (J‏ 


۹3۹ VAS O 4 ۱<۷ 


Laer‏ | لمعن 


(شکل ۵) 
ibah‏ : 
لا بوجد شکل فى ب ج » دم 6ه . 


( ۲ ) ماية ... وستین : مالة ونسعة وستين إلى ماية رسبعة وأر بعين ه . 


القاله الأولى - الفصل الثالت ۳۳ 


بفمیم الکار من الحنيات تشترك فى هذه الخاصية » و بميعها عشرة تبددئ من الزائد 
ربعا وتتتهى عند الزائد حزءا من ثلانة عشر . 

وأنت تعرف أنها يلزمها مما Doe‏ عنها : أن كل بعدين من الأ بعاد AEAN‏ تحصل 
من إدخال ضعفها فى الذى بالأر OK, dy‏ أعظم دن الثالث . أما الضعف فلا شك فيه » 
وأما الواحد من البعدين » المضعفين مع الفضلة ای تبق» فيكون MEY‏ اعظم من الثالث 
الذى هو مثل أحدها وحده . 


)1( شترك ؛ اشترك سا . 
(r)‏ تعرف : تعل سا || حدث : وجدت ل . 


. المضعفين : الذعيفين ل‎ (o) 


صورة تضعيف الزايد جزها 





من أر إعة عشر 
vval ari ۶۹۶۵‏ إلا" |104 |4 |ie Jit‏ ۱۵۱۱۵ 
| 
۱ ۱ ۱ | 
o-V _ VAY VAT‏ ممه ۱۷۰۰۵2 Yo ۲۲ YAN‏ 
صورة إسةاط هذا الحاصل من نة الذى بالأر بع على طريةة أخرى صورةاسةاط تذهيف الزائد حز .| 
صوی الى ذ كرها المتن و إذا قسمنا كل واحد من العددين الافین وها من أر بعة pte‏ من الذى we Vb‏ 
۸ ۱۷۰ على أر بعة نرج [؟ ] فى متن الاب الباق (حاشية فوب) — حاشية وردت فى ب » ل — 
i‏ أما فی ج فد جاء Gall‏ الأعل 
(se)‏ الا ماد اأعشرة من کار اللحنيات ( کار (skal‏ هی : وا 
ره aR A ee‏ غ رش بر Me,‏ ۱ 
A ۷ ۷ @ t‏ 4 ۲۰ ۱۱ الذى بالار au‏ 
Y‏ 4( 1 منى | 0 ۰ ۰ 
wW‏ ۱۳ ° الحدالاصغر V‏ وسط الدالا کر 
ثلاثة أر باع الد الأ كير نة 
SU‏ بنسبة الأعف 


q.. Ago VA ۵ 


rt‏ جوامع ملم الموسيق 





LLY,‏ من النبات هى الى يمكن أن تسقط ضعذها من الذى بالأربعة فييق 
الباق ليس بأصغر من ااسةط وأه خر من ضعف المسقط » فإنا إذا ابتدأنا من البعد الذى 
على لسبة الزائد حزءا من أر obini pte de‏ » وأسةطناه من الذى بالأر بعة » فكانت 
أعداده على ما فى الصورة ( التالية ) : 


Ke: Kie VAY ESTA 


(E isga) 
<0 % 6٠ ١55 SAVA 
Cant) | البا فى‎ 


(J isse) 


«co... y V ۱۹۰۱ 404 


(aiye) 
: ] ملاحظة‎ 
صورة فى ب » ج » دم » سا ) ك‎ doy لا‎ 





٩ ٩ 
ب‎ ۲۲ "١ + المورة:‎ (e) فكانت : وکات ك » ه » سا‎ ) ۳ ( 
۲٩ ۵ ۸ 


المقالة الأولى - الفصل الثالث 


Yo 


كان الباق | كبر من المسقط » OY‏ الذى يرج من سبة الباق OS‏ بإ ومن أسبة 
لضف ١‏ لكنه يكون أصغر من ضعف المسقط » فيكون هذا اابعد مالفا لما سلف 


OK 96053‏ امسة pet‏ بعدا 3 هده انلاصية ا bee‏ الزائد lem‏ من ile‏ وعشر بن. 


ثم تبندی الأ abe‏ الصغار من الحنيات :وهی الى إذا أسقط ضعفها من الذى بالأر بعة 
بق ااباق ليس أصغر من ضعف السقط » وذلك OY‏ ضعف ضعف هذا البعد أصغر من 


الزائد سیعا » واذا حذف الزائد سبعا من الذى YL‏ بعة بق الزائد سدسا : 


وإذا ترك فى الأبعاد الصغار عن الزائد جزءا من ثلاثة وئلائین » ۸ يكد الحس He‏ 
Gall‏ بين الأ بعاد التى تليه » و إذا بلغ الزائد جزءا من مسة وأر بعين » لم يكد الحس ييز 


بين النغمتين Dur‏ يعتد به . 
9 
(۲-۱) يكون...لكنه : يكون ١5١‏ ومن نسة العف ۲۲ ولكنه ك || OK‏ 
۳۹ 


q 
ولكنه ل‎ 0 ee E 1 ومن شبة الضعف ۲۲ ولكنه ک || یکون‎ 
۳۹ 


ومن نسبة الضعف ولکنه ج » دم ۰ 


tl ) ۳ (‏ عشر بمدا ( أوساط الحنيات ) هی : 








ANN eee ار‎ Be) 
۲۷ yu yo TE ۲۳ ۲۲ ۲۱ ۲۰ ۷٩ ۱۷۸ ۱۷ ۱۱ ۷6 ۶ 
۰ سا‎ sob : pol (°) ۰ الأبعاد : الاعداد سا‎ ) 4 ( 
٠. ۱۹۱۱۱۸ هذا العد : ل‎ (o) 
الباق‎ 
J ۲ ۲ ۵ ۲ ۱ ۵ 
۹ الذمف‎ 
۲۳ الذى بالأربعة‎ ۲ 
5 ۱ 4 YÀ) 


. ترك : زلبءج»كا » ل || اژاند : ساقطة من كا‎ (v) 
۰ یک : يكن سا‎ (A—Y) 
: الاساد الصغار من اتحينات هی‎ ) ۸ ( 


anas کچ بجع يدر‎ DN ب‎ 
u) (ewr rw we R) 


۳۱ 
vog 


(۹ 


— 


۹ جوامع عم الموسيق 





نهذه هی الأ بعاد الصخار التحنية . فقد عرفت الأبعاد الكار مطلقة » والأوساط 
مطلقة 1 ols,‏ الصغار مطلقة 4 وع‌فت أصناف الصغار è‏ 


فالذی بالكل قد سمى البعد التق مطلقا » و یسمی الذی iatl‏ والذی بالار بعة 
لبعد المتشايه » ور ما سمى بالمکس . 


و خص الذى بالكل : أن نغمتى طرفين فى قوة نغمة واحدة ‏ على ما GLP‏ عنه ‏ 
ويخص البعدين الأوسطين : أنالذى بالكل جسم Lyd]‏ بحسب إدخال الواسطة العددية 
والواسطة التأليفية . فان نسبة الأربعة إلى الاثنين نسبة الذى بالكل » فإذا أدخل فيا 
Ley‏ ثلاثة » اتصلت لسبتان بواسطة عددية : كبراهما نسبة الذى بالار بعة » وصغراهما 
نسبة الذى LEL‏ ثم نسبة الستة إلى الثلاثة نسبة الذى بالكل » فإذا وسطت Laps‏ 
الأربعة » اتصلت نسبتان بواسطة تاليفية ALS‏ نسبة الذى بالمسة » وصغراهما نسبة 
الذى بالأر بعة» وكل واحد من نسبتی الذى بالأر بعة والذى باللهسة فى قوة الا حر » وذلك 
على شرط أن تقع الشركة فى إحدى النخمتين . وتقعان بالعكس : مل أنه إذا كان bala‏ 
عن التي الا زه یه le‏ رةه نذا سا اهر s‏ سه الف ات 
ی صارت Wt‏ فيه » وزدت نغمة Jef‏ من الادة على نسبة ثلشها » كان elpas‏ أن 
تؤخذ الوسطى والأحد منها » أو تؤخذ الوسطى SEV‏ منها حتى يكون أوجد البعد الذى 
با سة بالعمل الأول » وأوجد البعد الذى بالأر بعة بالعمل SEI‏ . 


والسبب فيه : أن الحادة الصغرى » Welly‏ الكبرى تكونان على لسبة الذى بالكل . 
فهذه هى الأبعاد المتفقة فى الاتفاق الأول . 


e فقد: وقدك‎ )١( 

( م ) بان#سة والذى بالأرءعة : بالأربعة والذى GEE‏ سا ٠‏ 

( 4 ) النشابه : المنساو ية ل || بالعكس : با اتكسر ل ٠‏ 

)0( نغمة : ساقطة من سا . 

+ عددية: + أىساءل . )11( واحد : واحدة سا‎ (a) 


)۱۲( إحدى : أحدك » كا . (۱) لیا : ماب » ج » دم ٠.‏ 


امقالة الأولى — الفصل الرابع rv‏ 


Jail‏ الرابع 


فى الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى (البدلى) 





وأما الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى فهى : الأبعاد الى لاحدی نغمتی البعد منها سبة 
الضعف أو iall‏ © مع إحدى نغمتی بعض هذه الأبعاد المتفةة الذ كورة » والنغمة 
SK UU‏ . مثل البعد بر النی احدی LE Je ated‏ وال ري 6B‏ 
فإنه لیس على نسبة الأضعاف » ولا على لسبة الزائد جزءا » وبين نغمتبه انفاق #سوس . 
والسبب فيه أن اشانية ٠ن‏ عددية تقوم مقام الأربعة » ثم نسبة الأربعة واثلاثة 
- وذلك لسبة الذى بالأربعة — وان شات جئت من جانب DH‏ فتجد ااثلاثة 


تقوم مقام ااستة » YY‏ نصفها » ثم نسبة ااستة إلى القانية نسبة الذى بالار بعة . 


وهذه الآ بعاد المتفقة بالاتفاق SEN‏ على قسمين : منها مايكون بزيادة عل‌الذی بالار بعة» 
ومنها ما OK‏ بنةصان منه . »ال dab JL call‏ ما ذ كرناه ؛ وسواء كانت hill‏ ضعف 
ثقيلة البعد المتفق بالاتفاق الأول» أو كانت الحادة نصف حادته . و.:ال الذى بالتقصان: 
نسبة نغمتى بعد |حداهما duet‏ والأخرى ثلاية » فان هذا البعد lide OSG‏ بالاتفاق 
Gli‏ » وذلك OY‏ ا#سة متفقة مع الستة بالاتفاق الأول » Bolly‏ بدل من الستة » 
أو GA‏ متفقة مع الائنین ونصف وانامسة JA‏ من الاثنين والنصف . 


( ۱ ) الفصل الرابع : فصل ه ه ؛ فصل ب » ج »ع سا لك ؛ ساقطة من كا 
( ۲ ) ف ... الثانى : ساقطة من ج » ك » ا » ل . 

( ه ) البعد بين الذى : البعد الذى ه » البعدين اللذين سا ل » 

( ۷ ) فيه : ساقطة من صا || عددية : عدد سا . 

( ۸ ) وذلك : ساقطة من ه || قجد اللالة : ساقطة من دم ؛ ad‏ الثلانة سا 
)4( بالأربعة : + بالكل ه . 

(۱۲) ار : رك» ک || cll‏ : ای ه ۰ 

)01( اللاثة : + والئلاثة ب || الاثنين ASH:‏ . 


۳۸ جوامع de‏ الموسيق 


وسواء جعلت abal‏ ضعف الادة التى ءن البعد المفق بالاتفاق الأول » أو جملت 
الحادة نصف الثقبله التى فى البعد المتفق بالاتفاق الأول » فتکون ole Yl‏ المتفقة بالاتفاق 
Gli‏ على اعتبار هذه الاقسام الأر بعة > وتدخل فى قسمين : قسم زائد » وقسم اقص 
- أعنى بالقياس إلى الذى بالكل وواحد فى أقسام الزوائد برجم إلى الاتفاق الاول» 
وهوالذی على نسبة الذى بالكل وانمسة - أعنى الذى البعد المضاف فيه إلى الذى بالکل‌هو 
الذى بالخمسة  goo‏ :کون أعداده : این ٠‏ ثلاية» ستة. فتكون فيه نسبة الستة إلى الاثنين 
مؤلفة من نسبة الستة إلى atl‏ » والثلاية إلى الاثزين » وهی لسبة الذى بالكل ونسبة 
الذی CEL‏ ونسبة الطرفين نسية الثلاثة الأضعاف . وأما مابعدهذه النسية فلا يرجع شئ منه 
إلى النسبة الأولى » أعنى التى اتفاقها الاتفاق الأول . 


فنحن نضع اوحين » أحدهما للاتفاق الثانى الزائد » وااثانى للاتفاق نی اناقص . 


۰ الأول ماف من سا‎ ... cle ..الحادة : ساقطة من كا ۰ || ار‎  (y—1) 
٠ أربعة ه‎ w (r) 

( 4 ) ال : ساقطة من سا ۰ 

( ه ) الضاف : المضاعف ل . 

٠ ومن سبة ب »ج »دم‎ + : TH (y) 

Sho ) ۸ (‏ : أضماف ب » ج » دم || فلا : ولاج » دم ٠‏ 

٩ (‏ ) الاتفاق : اتفاقج » دم » ساءل . 


(۱۰) الاقص . الزائد سا . 


المقالة الأول — الفصل الرابع ۳۹ 












[Y] ۲۱ [‏ 
جدول نسية الزاند عن حرج تریب الأعداد حدرل سية الشذهف راطزه 









الأعداد على 
dal‏ الطبيعى 


الأفراد عل الأعداد عل | الأفراد عل 
الل اطبیعی انظ الطيعى | للم اطیعی 






الأفر اد على fal‏ الطبيعى | الأعداد على fall‏ الطبيعى 


مبتد لا من ثلا به مبتد"ا من 4 


۰ 
ee 


جدول نسبة الزاند جزها مز حرج على رايب 





الأفراد المتوالية 
الأفر اد على fill‏ الطرمى | الأعداد المتفاطلة بأرعة 
Vow .‏ من خمسة أربعة مبتدئا من ممانية 
si]‏ أعداد 
متفامله | ‘dole‏ 
ak ۸ o‏ ثلانة 
۷ ۱ 
4 5 
۱۱ ۲ 
۱۳ ء ۲ 








ملا حظة : لم تظهر هذه Slab!‏ فى ك K:‏ » دم ٠‏ وهی فى ج غير مةروءة » gl‏ ه فان الأعداد الواردة 
فى الت لين الثانى رالرابع من القسم الاعل من ابلدول رتم (۲) م ظهر . وق ج » Lanta‏ — فى القسم الأعلى من 
po doit!‏ (۲) - وردت أرقام الحقول الأر بعة كلا بحل الآخر . أما فى مخ فبالاضاقة الى الحدولين المبينين أعلاه 
de y,‏ جدولان آنران laseh‏ « لوح الاتفاق الثانى الزائد > والآخر « لوح الاتفاق GUI‏ الناقص » ول أستطع 
انباتها ها OV‏ الصورة الموجودة لدى عن المخطوط غير واه وهذان الحدولان مقطوعان فى جزء منهما [ المحقق] . 


۳۰ جوامع de‏ الموسيق 

فمتبين لك هن امتحان هذه الألواح : أن میم الا بعاد الى نسب نغمها dnd‏ الضعف 
والحزء متفقة بالاتفاق AG » Geil‏ جميع الأ بعاد الى نسب نغمها ed‏ الضف والحزأين 
يرج على ترتيب الأعداد المتوالية فهى متفقة بالاتفاق الاانى » Ju‏ : الزائد بالاثة أر باع» 


وأر aa‏ ]ماس . 


وکذلك أيضا جميع الأبعاد التى نسب نغمها نسبة الزائد جزءا ٠ن‏ مرج على ترتیب 
الأفراد المتوالية فهى متفقة بالاتفاق الثانى مثل : الزائد بثلاثة ماس » ونمسة أسباع » 
وسبهة أنساع a‏ وی ae oO‏ ااناقص ۰ 


ثم مع لك ٠ن‏ جميع ذلك أن نسب الاضعاف والزائد حزءا » ونسب الضعف 
والحزء » والضعف Ells 4 bbls‏ وأحزاء من رج على ريب االأعداد ad} all‏ ¢ 


أو تیب الأفراد المتوالية » متفقة ؛ وساثر ذلك غير متفق . 


تمت ALa‏ الأولى 


OE د‎ ee 

. وهذان: وهذاسا ل »ه || وأيزاء : أجزاءه‎ (r) 

. أپزا.ه‎ : te (3) 

( ۷ ) مثل sil‏ : ساقطة ءن ل ۰ 

- ودمة أسباع سا‎ : pila, (a) 

۰ أجزاءب »ج » دم‎ : ler || ساقطة منزب‎ (a) 

(۱۰) الئل : من Jal‏ سا . 

۱۱ أو تیب الأفزاد الوالية : وترتيب الأفراد سا . 

(۱۲) الأرل :+ رالد ه شكرا والصلاة على bse‏ جد وأهل cy,‏ الطاهرین وسلاءه 4۵ + ولواهب 
العقل الد بلاناية سا . 


التالم الثانية 


القاله الثانية ‏ الفصل الأول ۳۳ 


المقالة الثانية 





wy‏ أن تکام فى هذه المقالة على أصول نحتاج الما » وتلك الأصول : تعریف الحال 
فى كيفية جمع الأبعاد : وتفر یقها » وتضعیفها » وتتصیفها» وقسمتها أى آقسام أريدت. 
وأستحب ان آثر أن بنظر فى هذه الاصول » أن يضف إلى ذلك مطالعة ما آورده 
أقليدس فى كتابه المعروف بالقانون + وان أحب عب أن يلحق ذلك الاب چا هو 


بهذا الوضع » كان قاصدا قصد الصواب . 


الفصل الأول 


فى جمع الابعاد بعضها إلى بعض وتفريقها بعضها من بعض 





التتكلم الآن فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض > وتفر يقها بعضما من بعض . و جمع 
وإما إلى جانب الثقل . 


أما من جانب الثقل فتجتمع منه نسبة الطرفين » ماله : إذا كان عندن بعدعل نسبة 


الذى بالأربعة » وكان - مثلا — عندنا بعد إحدى نغمتبه ثمانية والأنحرى ستة » فإذا 


)3( سم الله الرجمن الرحم المقالة الثانية من الموسيق سا » ك ; 
( ۲ ) تريدأن : ساقطة من سا ك » كا ac‏ . 

( ۳ ) الأبعاد : الاعداد ب || وتنصيفها : ساقطة من ك » كا . || أقسام : الاقسام ب . 
( ؛ ) الأصولالفولك » acdc‏ . 

. آرتلیدس ءج » دم » ك || یلحق : ینظرو بلحق سا‎ : ral (o) 

( ۷ ) الفصل الأول : فصل ب ء ج » سا ك »كا . 

(A)‏ فى ... عض : ماقطة من ج » سا > ك » كا ؛ فى hl‏ والفر ین ه 


)4( جع : بیع ج » دم || رجحم : رجميعج » دم ۰ 
(ir)‏ اما ... الثقل : سائطة مب » ج ٠‏ دم » سا (ye) ICON‏ عدا : عند ك e‏ 


vt‏ جوامع d‏ الوسق 





أضذنا إلى الأانية نغمة عل عدد تسعة pl‏ منها بعد على نسبة الزائد بحزءا هو القن - . 
و سمی هذا اابعد Lick‏ — > تکون الأبعاد والأعداد هكذا : ٩ » ۸ » ٩‏ وتکون نسبة 
الطرفين نسبة الذى باللمسة . 

وأما هن le‏ الحدة فان OSS‏ النسبة الى للذى بالأر بعة نسبة الى pte‏ إلى نسعة» 
قتصاف امانية إلى النسعة » فتترتب الأعداد هكذا : ۰۹۰۸ ۱۲ و OST‏ نسبة الطرفين 
نسبة الذى باخمسة أيضا . 


ولس یتفق فى كل موضع أن يكون عدد إحدى النغه‌تین يمكن أن Jt‏ مشتركا 
٠ن‏ غير <ساب وضمر ب يحرج لك أعدادا تترتب على تلك النسبة » فإنه لو كان الموضوع 
ساب الذى بالأر iw‏ عددا ثلائة وأربعة » والموضوع لساب البعد الآخرعددا ALLE‏ 
ونسدة اتيج إلى عمل oA‏ أعدادا على هذه النسب .توالية . فلنبين أنا فى مثل هذه لا 
کف ea‏ » وليكن قصدنا أن نضيف الطنينى إلى الذى بالأر بعة ءن جانب الل فنضع 
أولا الأعداد على تلك النسبتين » فتكون الأعداد الى ذ کرناها وهی : ثلاثة shy‏ بعة لبعد 
وأمانية وتسعة لبعد» فتضرب عدد JEY‏ من أحد البعدين فى عدد الأثقل من البعد الآخر 
- وذلك إذا ل ad‏ هناك انتظاما بوجه آحر ‏ » فا اجتمع فهو عدد الحد الا کر » 
مثل : أربعة فى لسعة فيكون ستة وثلاثين . 

ونضرب كذلك الأحد من المجموع إليه فى إحد اجموع » وهو ههنا ثلاثة فى مائية 
du of OS‏ وعشرين » وهو عدد الحد الأصغر . 


ثم نضرب al endl Jel‏ فى iot‏ اجموع — وهوها هنا أربعة فى ثمانية ‏ 
OK‏ الواسطة — وهو ها هنا اثنين وثلاثين » فتتزتب الأعداد هكذا : 


۳۹ ۳۲ vt 
۰ ج » دم‎  ب۱۷‎ t:r (o0) رالاعداد : ضاقطة من سا‎ ) ۲ ( 
. بترتيب ك ؛الأعداد بترتيب سا كا لى‎ olde Ws لك أعدادا تترتب‎ ) ۸ ( 
۳ ارلا : آول ك » كا » ل ؛ أوسا ۰ )16( ولان : رثلاثون به‎ (vv) 


)13( دها : ساقطة من ب 
)14( الواسطة : الوسط سا ¢ ه || انين رئلالین : انان و اون ساه 


المفالة )420 — الفصل الأول Yo‏ 


LL,‏ إن أردنا أن نضيف من جانب الحدة فإنا نفعل ما فعلناء لكا نضرب Jet‏ اجموع 
all‏ فى أثقل ال جموع ليكون الواسطة ‏ وذلك GUM fre‏ سعة» فیکون سبعة وعشر ين 
وتترتب أعداده هكذا : 


۳۹ ۳۷ vé 


» بنی لك أن تفعل هذا إذا لم یتفق لك أن تجد الأعداد الموضوعة متصلة‎ Cel, 
انسبة مع حفظ أحد البعدين على عدده » وذلك لأنه إذا كان موضوعا‎ AE أو لم مكنك أن‎ 
PN بعة » أو كان‎ Vb لك نسبة تسعة إلى مانية » وأحببت أن تضيف إاما الذى‎ 
عددا صحيحا عل نسبة الذى بالأربعة ؟ » فوجدت‎ WW بالعكس فنظرت : هل تجد‎ 
. إليه‎ Chast عن العمل الذى‎ is مادك » استغنيت‎ as) إضافتها إلى‎ gly استة‎ 
إليه حرج لك أول الأعداد المتوالية على تلك‎ blast وليس أيضا كا عملت العلل الذى‎ 
على حو ها أوءأنا إليه لك فى هذا الذال ؛ وكان ليس على المسبة‎ ce النسبة » بل ر ما‎ 
٠١ bead له أعدادا أولى فى‎ bde الأولية ؛ فإنه لم رج لك أحد وجهى الحساب الذى‎ 
. بل الأعداد الأولى فى نسبتها هى الأعداد انتى لوحناها لك فى المثال قبل التعلم‎ 

فإذا علمت ما علمنا که فإليك أن تنظر : هل هی أقل الأعداد ءل نسرتها؟وآن تطلب 
منها أقل الأعداد على تلك النسبة ‏ إن لم تكن وجدتها على أولية تلك النسبة ‏ ولك أن 
لا تشتغل بذلك . 


dels‏ أنه إذا امتحن جميع الأبعاد على الطرق المعلومة حرج منها : أن كل بعدين 
onthe.‏ إذا lam‏ وكان می ز LAS | ial‏ زوجا ¢ مال مثل وسدس ومال وسبع ۰ OS‏ 





)1( جانب: + هذهك ||الحدة:الحادة ل. (۲ ) لکون : فيكونس» ج»دم » سا ؛ وليكن a‏ 
)٩(‏ ار :رج» دم . (y)‏ الما : ايه سا ۵ » كاه . 

)4( الستة : النسبةج » د» ب ۰ 

(۱۰) وليس ... له : ساتطة ق ب ٠‏ 

cr )۱۱(‏ : يخرج ه || لك : سافطة من ل ٠‏ 

)18( تطلب : بطلت ج » دم ۰ (yy)‏ الأساد : الاعداد ب » ج » دم » ه . 
(1A)‏ می : مى ل || مثل : بمثل ج ٠‏ 





۳۹ جوامع de‏ الموسيق 





الحاصل بعدا تسمى زیادته نصف "مى ز يادة الأ کر » مثل أن یکون ههنا الزائد ثلنا . 
وان كان ههنا مى الزيادة فردا » مالل : جمعنا الزاند تلا والزائد ربعا » كان مى زيادة 
امارج ضعف مى الزائد » OBS‏ ههنا Ju‏ وثلثين ۱ 


ف.ظهر لك من هذا الامتحان Laf‏ : أن موع مالل وريع » ومثل وحرء من re‏ 
pte‏ + هو fre‏ وثاث » ومجوع الذى بالكل والذى tL‏ هو لانة أضعاف » Eso‏ 
الذى بالكل والذى بالأر بعة هو ضعف Oly‏ ۰ 


وأما تفر بق الأبعاد بعضها من بعض» فهو عكس المع » وعلى مقتضى أحكام العكس . 
ومعنى قولنا تفريق البعد الأصغر من الأعظم هو أن ae‏ |حدی نغمتى البعد الأعظم 
مشتركة » ونضيف إلا نغمة ءل مناسبة البعد الأصغر » کون واسطة بين نغمتی البعد 
الأعظ » وتبق لها نسبة مع النغمة الأحرى على نسب إحدى الأبعاد » فتكون تلك النسبة 
هى الباقية بعد ااتفريق . وهذه النغمة المترسطة ر با جعلت فى جانب الثقل » ور بما جعلت 
فى جانب الحدة . وق جمیع الأحوال فإنا ننظر : هل جد أعداد النسبتين با لاله المغنية 
عن العمل عل حو ما ذكنا فى الباب النقدم ؟ . 

فان وجدنا فقد كفينا » و إن لم جد » by‏ أعداد البعدين » وليكن البعدان بعد الذى 
LAL‏ والطنیی » فنضرب ثقيلة الأكيزفى حادة الأصغر فيكون ‏ فى مثالنا ‏ 
أربعة وعشرين » ونجمله الواسطة » ثم نضرب الثقيلة فى الثقيلة » KS‏ 


)1( سى : ساقطة من كا . 

٠ ههنا : ساقطة من ب‎ (r) 

Se (4)‏ : مشاركة كا || تكون : فتکون ب . 

(۱۱) المتوسطة : الموسطة دم (ir) ٠‏ المغنية : المعينة ك . 
)14( نجد: + فقدبءج»دمءه (y0) ٠‏ بالمسة : بالأربعة ب. 
ete = + < Gaie)‏ الأكير x‏ الاد الأصغر . 


٠ الثقيل × الیل‎ ۲۷ -- axe 
° ] حاد الا کر × الثقيل الأمغر [ الف‎ ۱۸ - ٩ × ۲ 


المقالة الثائية ‏ الفصل الثانى 5 


ههنا سبعة وعشرين ونجعله الحاشية الكبرىء ثم نضرب حادة الأ كبر فى ثقيلة الأصغر» 
وهو ههنا عانية عشر ونجعله الحاشية الصغرى . فتترتب أعداده هكذا : ۱۸ ۲4 ۲۷ 
و یکون الباق بعد التفريق الذى بالأر بعة . 

فان أردنا من جانب الحدة ضر بنا عدد dof‏ الأ كبر وهواشان — » فى أحد 
الأثقل من الأ كبر فى أحد الأصغر > فيكون اجتمع ههنا أربعة وعشرين 6 ونجعله 
الحاشية الكبرى » ثم نضرب أثقل الأصغر فى أحد الا كبر فتكون اأواسطة ‏ وهى ههنا 
peck‏ نت 4 وتترتب الأعداد Ka‏ ۰ 

vé ۱۸ 5 

وأنت إذا علمت هذا » وامتحنت » وجدت أن yall‏ حرج لك البعد ااباق على 

٠قتضى‏ عكس ما عامناك فى المع . 


BUI الفصل‎ 


فى التضعيف والتنصيف 





ولتتکم الآن فى تضعيف الأبعاد وتنصيةها . فأ.ا تضعيف ابعد فهو : أن يضاف إلى 
إحدى نغمتيه نغمة أحرى نجعلها مشتر كة بين بعدين متساو رين » أعنى فى أن النسبة الى 
بين نغمتی كل واحد منهما هى النسبة الى بين نغمتى AY‏ » حى إن كان أحد البعدين 
Lec‏ كان uch EYI‏ » أو كان الذى با#سة كان الا ركزلك . 


. ب‎ ۲۷ ve VA $a ۱۹:۱۸ )۲( 

. مد۱٩‎ : ۱۸ (4) 

. الفصل الثانى : فصلب »> ج » سا » ه  ساقطة من ك » كا ل‎ (1r) 

(۱۳) ف التضميف رالنه‌یف : ساقطة من سا » ك » كا » ل ؛ فى تضعیف الأبعاد رتصینها . 
(1e)‏ ان : اذاب » ج » دم e‏ 


١ 


\o 


١6 


7 جوامع عل الموسيق 





فإذا آردنا — مجلا = أن نضعف الذی بانمسة : po‏ نا عددى نغمتية كلا lage‏ 
فى نفسه 6 ORS‏ احتمع منهما : أر in‏ ولسعة — وجعاناهما الطرفين » وم نا أحد 
العددين ف الاح فکان : ستة — بفلناه الواسطة ‏ » وترتيب أعداده هكذا : 
t‏ 1 4 فیخرج لك الجتمع على نسبة ضعف وربع » وهو من جملة الأبعاد 
المتفقة بالاتفاق Gl‏ . 

و إذا استءملت أنت هذه الطريقة فى تضعيف سائر الأبعاد » حرج لك ضعف الذى 
بالكل على نسبة أر بعة إلى الواحد » وضعف الذى بالار بعة على Ste deed‏ وسبعة آنساع» 
وهو متفق بالاتفاق الاانى » وضعف الطنينى على لسبة te‏ وسبعة pte‏ جزءا ٠ن‏ أر iu‏ 
وستين » وهو غير متفق بالحقيقة . 

» أن مضعفة أبعاد الزائد حزءا كلها غير متذق » إلا مضعف الذی بان+سة‎ dels 
فانهما متفقان بالاتفاق الثانى » لكنه قد بقع فى تضعيف‎ > iw و.ضعف الذى نالار‎ 
الأبعاد اللحنية ۱۰ يقارب المتفق و إن لم يكن متفقا » مثل : — ضعف الطنينى» فانه و ان‎ 
كان غير متفق » فليس تشدید البعد عن نسبة مثل ور بع وكثيرا ما استه‌مل بدله » وكذلك‎ 
ضمف الزائد عشرا .قارب مال وعمس 6 وضعف الأول ٠ن أوساط اللحنيات  ولنسمها‎ 
وسبع 6 وضعف‎ fr وسدس . وضعف الذى بعده ,ارب‎ fe الؤضللات - تقارب‎ 
. يقارب مثل وعن » فلذلك يعد نصف الطنينى‎ GI 

وأما تنصيف البعد » OS, EP‏ تنصيفا بالحقيقة إذا كان على عكس التضعيف » 
وذلك أن تقسم البعد إلى بعدين متساو بین» ولا شك أن ذلك Le]‏ یکون بواسطة هندمية» 
of‏ ذلك لا GE‏ إلا إذا OF‏ العددان حذورین » فيكون معغمروب أحدهما فى PY‏ 


حدورا 4 و یکون جدره واسطة 3 


( ۲ ) الطرفین : طرفین ك ۰ ( 4 ) لك : ساقطة من سا . 

wiles )۷ (‏ : نسبة مثل وأربعة ب» ج » دم || مثل  :‏ وأربعة إلى الواحدج || آساع : 
أسباع سا . (۱۰) مضعفة : مقعف ده . 

)11( ف : صاقطة من ك . (۱۳) شدید : شد ید کا . 

)10( مثل : مثل ومثل سا ٠‏ (۱۰) نصف الطنيى : نسفا الطنیی سا ؛ نصف طنيى ب ٠‏ 


)14( لا : ساقطة من ج || فى الآخر : ساقطة من سا 


المقالة الثائبة ‏ الفصل الثانى “i‏ 
Lf,‏ إذا لم يكن العددان جذورین » بل كان مثل عددى call‏ باا#سة : أو عددى 
الذى بالأر بعة » فلا سبيل فيهما إلى إيقاع نسبة منطوق بها تكون واسطة هندسية » فإذن 
Le]‏ يمكن أن بوقم Les‏ واسطة تأليفية أو عددية . 


وأنت تمل ما قد مضى لك أن النسبة الى تفرق بواسطة ءددية تؤدى إلى نسبتين » 
هى بعينها النسبة الى تفرق بواسطة تأليفية من حيث تؤدى إلى تينك الفسبتين » SI‏ 
الحلاف فى ذلك حم التفاوت ف التقديم والتأخير > فان العددية توقع النسبة العظمى عند 
العدد الأقل » والتأليفية رقع النسبة العظمى عند العدد الأ كثر . 


و ùl‏ الواسطة Gorell‏ لاتنصيف سمل » فإنك إذا ضر بت ءددى الطرؤين كلا 


الأصغر — تحرج لك التنصيف بااواسطة العددية . 


مثاله : أن تضرب المانية والنسعة من عددى الطنينى فى اثنين - أى تضعذه ‏ 
فیحرج لك ستة عشر » pte Azle‏ » ثم جد الفضل بینما اثذين » فتأخذ نصفه وتزيده 
على ستة عشر » أو تنقصه من pre Tile‏ » فتکون قد نصفت بالواسطة العددية » وخرج 


التنصيف یوافق التنصيف الهندمى فى اجذورات » فیخرج ٠١‏ يخرجه ذلك . 


وأما إذا أردنا أن مرج هذه الواسطة تأليفية : فانا نفرق النسبة الکبری الى حرجت 
بالواسطة التأليفية تفر يتا من جهة JEN‏ » فتخرج الواسطة تاليفية » أو تعمل عل جهة 
أخرى . فقد علمت أن نسبة جميع الفضل فى هذه الواسطة — وهو معلوم - إلى فضل 
)1( كان:كانام || عددى : عدد دم » aod‏ || عددى HEL,‏ : ساقطة من ج 5 
(r)‏ نسية : واسطة جا » ساء لك » كا || تكون JO:‏ . 
( 4 بواسطة : dak‏ » ج » دم ۰ 
)٩ (‏ الفارت : الفارق دم || القدم وااتأخير : التندم والتأخر ج » دم . 
)11( ای تضعفه : ساقطة من سا || ainai‏ : تضاعفه ب » ج © دم ه 
(ir)‏ نصفت : نصفته ج » دم || وترج : + لكك . 
)19( تأليفية : + فلا يخرج ل » ه ۰ ٠‏ 


+0 


۱۰ 
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الواسطة على الاصغر — وهو #هول — کاسبة يع الا كير والأصغر إلى الاصفر — 
Lay‏ معلومان ‏ . فتضرب الحاشية الصغرى » وهی Lilo‏ فى جميع Jail‏ » وهو واحد» 
وتقسمه على مجموع ا حاشيتين » وهو سبعة عشر ؛ فتخرج عانية أجزاء من سبعة عشر » 
وهو فضل الواسطة على الأصغر . 


LT,‏ إذا آردنا أن نقسم البعد أقساما آحری غير التنصيف » فيصعب أن FY‏ فيا 
الوسائط التألفية » على أن ذلك متأت من استعال القانون الأول من القانونين فى الواسطة 
ااتأليفية » لكن الأسهل علينا أن نوقع الوسائط عددية » وذلك Ob‏ نضرب الحاشيتين 
فى العدد الذى نريد أن OSG‏ عليه القسحة » Would: fee‏ إن أردنا ثلانة أقسام واستخراج 
اثالث » فتكون فى اابعد الذى كلا be‏ فيه فى هذه الأءثلة أحد الطرذين of‏ بعة وعشرين » 
والاخر سبعة وعشرين » E‏ نأحذ fail‏ — وهو فى هذا الموضع iti — YU‏ منه 
واحدا ذنزيده على الأصغر — وهو أربعة وعشرون - فيصير مسة وعشرين » ونأخذ 
واحدا آخرفتزيده على هذه الواسطة فتصير ستة وعشرين » فإذا أردنا أن نزيد الواحد الباق 
ميقع واسطة c‏ بل حمل سبعة وعشرون وهو الطرف » فبهذا الطريق فى قسمنا بعد 
الزائد be‏ بثلاثة أقسام . 


وأقل ۳ خسن أسمته إلى أر åw‏ أقسام لوخد ر »4 6 دو البعد kll‏ 6 فان البعد 
إذاكان أقل ge‏ ربع طننى كان خسيسا ف المسموع» NG‏ حال ادس دن الزائد سدساء 
وم ست‌مل الذى بالكل مرتين مفمولا إلى ATT‏ ٠ن‏ أر pre de‏ بعدا » والذى بالكل 


)4( الوسائط : الواسطة ج » دم || متأت : سيج » دم || القانونين : القوانينج || فى: 


فيه ب » ج » دم » 
(A)‏ مثل : من مثل سا ٩ ( ٠‏ ) الاك : اللاث سا . 
deb, )۱۱(‏ : + منه م (vy)‏ أن نزید : ساقطة من کا . 


(۱۳) وعشرون cg pies:‏ سا 
)۱1( يا : يا ك || فى ال-موع : سافطة من سا ۰ 


(۱۷) ستعمل : استعمل سا || أكثر : الأكثرسا e‏ 


المقالة الثانبة ‏ الفصل SUI‏ ۱ 
«فعولا إلى أكتر من سبعة بعاد »والذی باللجسة إلى ATT‏ من of‏ بعه أبعاد Sak‏ بها مس 
نغم » والذى بالأربعة إلى أكثرءن BO‏ أبعاد تحيط بها آریع نفم » والطنينى أكثر 


دن عدي + 


Lely‏ دعا إلى ذلك حسن اختيار لا ضمرورة » وذلك لأنهم 1-) آثروا أن يفعلوا 

۰| نشرحه لك من تضمين الأبعاد الوسطى فى ابعد الذى هو ATT‏ الأبعاد » لم يمكن أن 
یضمن کنر من E‏ من الذی بالار بعة » ها OF‏ يدل کان الذی بانمسة > 

فوجب من ذلك أن يودع الذی بالأر بعة .| يجب أن يرتب فى الحن ٠ن‏ الأ بعاد الصغار 
adl‏ به نف c‏ ااستعدة لكثرة التصرف فا مع سهولة SET‏ عليها لقرب بعضها 
هن بعض فى الوق اتی عليها باه با الما على ما تدری + ولذلك تسمى لبنات ۽ 

لم تكن هناك فرجة إلا الذى Yb‏ بعة » وكانت قسمته على بعدين :وجب بين النغم تباعدا 
:رطا أيضا » وق عددها قله » وقسمته عل أر بعة توجب بين اانفم تقار با ba gaat?‏ » 
فوجدوا لاداعه من Got‏ أبعاد حسنا معتدلا » وأحرى الا على ذلك » وسمى sil‏ 

بالأر بعة » مضمنا ثلاثة أبعاد » جنسا . 


ونحن سنشرح هذا أفضل شرح بمشيئة الله . 


. أبعاد : اعدادسا || نجس : أربمة ب ؛ نة سا‎ )١( 
۰ (1-؟) خمس ... بها : سافطة من ب‎ 


. ارب ب »ما . ( ۳ ) عدي : ثلاثة أبعاد صا‎ : (Y) 
e يودع : یود ج‎ (y) . به : ها سا »۵ » كاھ‎ || ELL: آها‎ (4) 
۰ تودی ب‎ iced || لحيات: + اذم ۱۰( فرجة : فردیة ب » ج » دم‎ (4) 


all (vi)‏ تقار با : ساقطة من د . || محسوصا: ل أو colie‏ كاءل. 

(۱۳) فوجدوا لإيداعه : فوجدوا ايداعه ك » كا || معتدلا : سل حمسا سا|| فوجدوا... ثلاثة : فوجدوا 
ایداعه من ثلاثة ب . (r)‏ بالأر بعة ... مضمنا : ساقطة من ج ; 

)١4(‏ الله : + عزوجل ۰ ممت المقالة GUI‏ من الموسيقى ولواهب العقل الد بلا نهاية سا 4 ل تمت 
المقاله الثائية من الموسيقى د الله doy‏ والصلوة والدلام عل المبعوث بشرائم الاسلام Jos‏ اله وصحبه لك E‏ 
+ وعونه کا ؛ + عن وجل ه 4 + تمالى ج » دم 4 + وصل الله على واله أحمين ل ؛ + تعالى تمت 
dal‏ الثانية ب ٠‏ 

(Y) 


zati lal] 


تست © 


المقالة الثالتة ‏ الفصل الأول to‏ 


aall‏ الثالثة 


الفصل الأول 


فى الجنس وقسمته إلى أنواع 





الحنس E‏ علمت هو الذى de Vb‏ مقسوما إلى أبعاد He‏ تسمی أنواعه » وهی 
الأبعاد الحنية ؛ ومن الناس من لا سمی تلك الأبعاد أنواعا بل هيئة القسمة » فان الذى 
بالأر de‏ قد عکن أن يقم بإيداع الأبعاد الختلفة قسمات #تلفة » وهو من حیث هو 
الذى بالأربعة — واحد c bye‏ وکل قسمة UT‏ نحدث نحت الواحد ky‏ خاصا . 
والسبب فى هذه القسمة : أن اسن لا يتم LCE‏ فائقا بأبعاد فليلة ونغم بسيرة » بل حتاج 
إلى كثرة من عدد النغم . ثم الأبعاد ISU‏ والوسطى قليلة oll‏ لا تفرز بإيقاءعها ANG‏ 
عدد ننم ¢ وأيضا فان ما بين أطرافها بعد فاحش غير معتدل e‏ يعسر على الحلوق Spal‏ 
الكثير عايها ¢ والفاحش » Gall,‏ لا اعتدال فيه » والذى لا سمل عا کانه GALL‏ 


)1( سم الله الرحمن الرحم Wall‏ الثاللة من الموسيقى سا » ك || المقالة SW‏ : + من الموسيق ك > 
ه ؛ + من الموسيق من کاب الشفاء فى الكلام فى الحنس وقسمة الذى بالأر يع الى ثلاثة أ قسام نمسة فصول فصل 
فى ماهية ابلنس وقسمة الذى بالأر بع الى oom‏ أقسام و بيان سبب الحاجة الى قسمته (الآهة (FM‏ والسبب 
تخصیص الذى بالار بعة بالقسمة الى ثلاثية cll‏ لا أفل ولا أ كثر وسبب ميته نك أقسام جنسا عم ۰ 


( ۲ ) الفصل الأول : ساقطة من ك » كا ء ل ؛ فصل ه ؛ ساقطة من ب . 
(r)‏ فى ۰۰۰۰ آنواع : ساقطة من‌ب » ج » ك» كاءل ; 

3 cold : gal (o) 

( ۷) كنها : كانه ك » كاء ل » ه || خاصا : واحداج . 


(۱۰) بهد :اس pee‏ 
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ولا شا کل المذهب الطبيعى غير مقبول فى الطبع » يا أن الصذار جدا غير مةيولة فى الطبع 
نشاكلها فى السمع » وصموبة تقطيعها Je‏ الاق . 


ولبس اتداذ اانفس él‏ هو لاتفاقها hä‏ کف gal‏ » بل Cel‏ يتم الإلتذاذ 
مور cat‏ تنضاف إلى الاتفاق » مثل : کون الأبعاد بعد الاتفاق متناسبة التقطيع » 
وكونها فاضلة فى بابها ‏ فان بعض الاتفاقات أفضل من بعض لمأ يعمل lele‏ من صيغة 
الانتقال وصورة الإيقاع ‏ » وكون الغالب من الأبعاد معتدلا . 


فان الصغار إذا ترادفت كثيرا <قرت » وم È‏ شا فى النفس ele‏ » والككار إذا ۸ حخلط 
بالصخار الكخيرة » واستءعملت وحدها مت » وكانت فوق أن تلتذ مها اانفس التذاذها 
بالعتدل » وق على GALI‏ التصرف فا Cho‏ لزم الحلوق من انتقال عن هيئة aae‏ 
لن إلى هبثة مضادة لها أو كالمضادة لها » فلا يكوناتكثير من ذلك مطبوعا » والطبع 
هوالمستدعى إلى الصناعة لتطابقه . 


فام oH‏ متعلق بنظام الأبعاد المعتدلة وهی الحنيات الکار » ley‏ هو كير مما 
و ,کون الانتقال الغالب e,‏ هو عل نغم متناسبة »لا يقع فيها انتقال عن نغمة إلىقريبة 
ما جداً : ولا إلى بعيدة »نها The‏ . فان الانتقال عن النغمة إلى بعيدة ماما بوهم إفراطاً 


ومشةة » وكأن النذس قد منيت بحركة شاقة » والانتقال من اانغمة إلى قريبة De‏ بوهم 


)1( فى الطبع : بالطبع ك » كاء ه ٠.‏ (۳) لاتفاتها : لایفارتهاج ۰ 
(o)‏ لما: وكاسا || صيغة : صنعة ك » كا ه . 
Lie (y)‏ : تخلطج » دم (A) ٠‏ نفمت : بفمعتج || النفس : ساقطة من سا . 
del: Jat (a)‏ ب ء ج » دم Stet || de‏ : الانتقال ب ٠‏ 
sola )۱۰(‏ : كاطيئة المضادة ك akd )۱۱( ٠‏ لقابله ك ٠‏ 
(۱۳) ارامفر : وأصفرك || فرحا : مزجاك tac‏ مرحاب »ج » دم » ل . 
|| حى : لا ها . 


(۱۰) ولا ... جدا : ساقطة من ب 


المقالة a6‏ — الفصل الأول tV‏ 


كسلا وتبلدا» و Goya‏ لانفس معه شبه فتور على أت الأمور االحارجة عن الحد قد EW‏ 
ab,‏ فىأحوال وأبواب. و إذا كانت ikke‏ باامتدلات- تأمل هذا فى سائراحسوسات. 

فالذى <صل لك ما أوردناه هو : UIST‏ من le Sie SLA‏ ا )مول فى تاليف 
OLY‏ فيجب أن تکون النغمة المرتبة من أحد ~ اجن وأثقلها OK‏ ترنیما WF‏ يؤدى 
إلى انتظام ale)‏ الأنية منها » وبحب مع ذلك أن OSS‏ الأبعاد الوسطى والصغار مهيأة 
ls‏ ما أمكن . 


ولا wel‏ هذا » وكان أعظم الا بعاد هو الذی بالکل هم تین »© bla‏ بمكن أن Jas‏ 
فبه الأبعاد النية » ily‏ هى أعظم Pre‏ يت ار آودع YI‏ ماد الکار » ثم أودع الكار 
الأوساط » 9 أودعت الأوساظ الاشات -. فيكون هذا البعد قد أودع old!‏ بإبداعه 
أبعاداً ST‏ من ltl‏ قد أودعت النبات » فاوجد فيه كل واحد من الذى بالكل e‏ 
ورال الثقلى عن الابعاد الكار » م اودع كل واحد من الذى بالكل ما احتمله 
فى أول الأص — fod e‏ فی الذى بالكل oy‏ : انان من الذى بالأر عة Oy c‏ 
من الذى intl‏ » تمع من الذى VL‏ بعة مع الذى بالخمسة بعد الذى بالكل . 


)1( معه : ما »ب »ج »دم . 

. تختلط ك‎ : eke (y) 

)2( الغمة : العم سا mc‏ || من : بين خءجءجاء دم »ساك » کال »د » cb‏ || الجن : 
این سا » ل . 

. والصغار : والکار » ب » ج دم » سا 2 کا‎ (o) 

)4( والى هی : وهى الى ج » دم || معا : ساقطة من ك ۰ || الکار : ساقطة منزب » ج »© دم 

(۱۰) اکر : کج » دم »ل . 

(۱۱) وزال ۰۰۰ بالكل : ساقطة من دم ٠‏ (۱۳) فى : سافطلة من دم . 

)10( قد.: وقدب || dil: abs‏ من ب » سا . 

(16ج-5١)‏ وطنينى ... حصل : سافطة من کا . 
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بالكل بعدان من الذى بالأر بعة وطنينى » وحصل فى الذى بالكل م‌تین » ار بعة أ بعاد 
من الذى بالأر بعة وطنينبان . وذلك SIL AT‏ إلبه عملنا هذا إلى هذا الوقت . 


عل أن كل واحد من الذى بالأر بعة بحصل من جمعه إلى الطنينى بعد الذى باللمسة » 
فهذه القسمة لم حرج هن الأبعاد الفنية إلا طنينيان ‏ ولا بد من الأبعاد الفنية ‏ » 
وليس فى هذه القسمة فرجة تملا" أبعاداً نية غير الذى بالأر بعة » فههنا أر بع فرج Wat‏ 
نات احتالات محتلفة سب تفصيلات متلفة » فلذلك سمى الذى بالأر بعة جاساً . 
فلما حاولوا إبداءه الفتبات » كان المعتدل ما أومأنا إليه » وهو أن يودع ثلانة أبعاد 
للسبب الدیذ کرناه . 


ET‏ هذا الدب تست دق وه الآ لوعن + نا لاه ميت d‏ تقدير انم 
إلى الدساتين » واضطرت إلى أن بستعمل lele‏ الأصابع؛ وعسر فى ابتداء AY‏ أن يحرك 
الكت والأصايع معا » ففرض عل الكف السكون des‏ الأصابع الحركة » وكان القدر 
الذىيلزمه الكف سا E‏ وتتصرف عليه الأصابع متحركة منطولالآلة المعتدلة هو ر بعه» 
فش عل الربع أول الدساتين منسوبا إلى انلنصرء وشغلت الإبهام بانضبط» وبق لاتصرف 
فم بين ede‏ ذلك الربع أصابع أر بعة» وتعذّر استعال الوسطی والبنصر معاً حيث تستعمل 
الحنصر والسبابة » فاستعمل معهما إما الوسطى دون البنعمر » و اما البنصر دون اأوسطى» 
فاراسمت نشم أربع : مطلق » وسبابة » ووسطى وخنصر » أو مطلق وسبابة و بنصر 
وخنصر» وهی نغم آریع تحبط بأ بعاد HH‏ فهذا کل السبب فى الحاجة إلى قسمة الذی 
cll de ML‏ اماد 620 وجمله اصلا » رسع حم . 


(۱- ۲) وطنیی ... بالأربعة : ساقطة من ب ٠‏ 

We ) ۲ (‏ : علمناج 4 فعلینا كا ؛ Selle‏ ۰ 

)0( فرجة : فرقة ج . Jai (y)‏ : الحتمل . 

۰ هو : وهوب » ج » دم‎ (Y) 

(۱۳) الربع أول : ساقطة من سا || لتصرتمالصرفج » دم ۰ 

٠ و اما البنصر : وأما انلنصرج » دم‎ || ٠ شتممل : اسعمل ب٠ )10( الحنصر : البنصر ل‎ )١:( 
٠ ثلاث سا || کل : لك ب » سا‎ : ee )۱۷( . ننم : سب سا‎ )۱۰( 


المقالة الثالئة ‏ الفصل الثانى t4‏ 


الفصل الشانی 


فى عدد الأجناس 





قد أجمعوا على ST‏ الأجناس ثلاثة : قوية » ورخوة » ومعتدلة + و دسمی الرخوة : 
ملونة وتأليفية » وتسمى المعتدلة : راسة . قالوا : أما القوية فبالحق ”ميت Ca‏ 
وأا غير القوية فلا تخیل إلى النفس ضعفاً » Tass‏ وانکساراً » BY‏ النفس YT‏ تتوقم 
عند سماع النغمة موق ما يوجب بعداً قويا » فإذا م تصادف متوقعها امخزلت سيرا » 
فتكونالراسمة US‏ تضرب رسم (OLE‏ كالنقاش الذى يتقدم فيضرب رمم الصورة» 
OF‏ الملونة توفى SLAY‏ حقه » م أن التلوين بعد الرسم هو SEL‏ لانقش . 


فأما ماهية هذه الأجناس» نات قوما اختصروا الأص فما جداً» وذلك لأنهم لما تى 
بهم المعاملة اىذ کرناها فىباب إيداع الذى بالكل > ot‏ أبعاداً إلى أن Lah‏ الذى بالار بعة 
أربع oly‏ وطنيق c‏ قنعوأ من الحنيات بالطنيق »> ورأوا أن بودعوه الذى YL‏ بعة 
ما أمكن » فأمكن ص تين وفضلت فضلة » وصار الذى بالار بعة جنسا بتثادث القسمة » 
وأخذوا يمتبرون هذه الفضلة » فتخيل لم منها أنها نصف طینی » هلا هذه الفسمة 
جنساً » وقالوا : اتّالذی بالأر بعة قد حصل مالثا بطنينى ونصف . وهذا هو الذى کرروا 


. الفصل الثانى : الفصل الأولل ؛ فصل ب » جء ساء ك کا ه‎ )١( 

( ۲ ) ف... الأجناس : ساقطة من سا » ك» كا ؛ فى ذى الأجناس py SO‏ القو ية والراسمة والملونة 
واشتةاق أسامما واختلاف العادات فى استماها عم . 

bb (3)‏ : وإذاب || متوقعها : موتعة سا || el‏ : اتخزل ج » دم » سا ل . 

. بعد ...اکل : يمد ... المككل له‎ (A) 

. فما : ساقطة من ب || اختصررا : اقتصدواج || الأ : لام ل‎ ) ٩( 

۰ ل || اتپی : اتبت ب »ج » دم‎ ٤ کا‎ Te مرنين : ساقطة من ب وج » دم‎ )٠١( 

. يعتبرون : يعبرون ه || منها : ساقطة من ب‎ )۱۳( ٠ ما أمكن ... بالأربعة : ساقطة من ب‎ (ir) 


. يريوا: ذکرا کا‎ (v8) 


5 جوامع عل الموسيق 





فيه |اطنينى » ثم عادوا بعد »| فعانوا للفضله » وأ<بوا أن یجملوا هذا التكوير للفضلة » 
فاودعوا الذى بالأر de‏ فضلتين » فبق بعد aS‏ ظنوه طنينيا ونصف > بل ظنه كثير منهم 
الزائد حمسا » ول Ibs‏ لاتنصيف » قتصفوا الفضله Laf‏ > م أنهم كانوا نصفوا 
الطنينى عند أنفسهم » بل E‏ آنهم کانوا نصفوا الذين بالكل م تین » ثم الذى بالكل Lat‏ 
فلما نصفوا waza‏ ظنوا آن‌نصفها ربع طنينى وسموها إر<اء » وجعلوها البعد المودع LIEL‏ 
فأحدوا جنسا ءن|رخاء و إرخاء و بعد هو ضعف طنبی - و يعدونهءل لسبة الزائد بعا» 
بفعلوا الكائن من فضاتين lel Like‏ والكائن من إرخائين جنسا ملوناء و إنما جعلوا الكائن 
من فضاتين جنسا راسا » والكائن من إرخائين جنسا ملونا وهو ابماس المتوسط لأنه 
أقرب إلى الحنس القوى — لأن الفضلة أقرب إلى ااتاذين من الارخاء- فهؤلاء لم بعرفوا 
من الأجناس الةو ية إلا جنسا واحدا » ومن الراسمة إلا جنسا واحدا» yey‏ الملونة إلا جاسا 
واحدا » وغلطوا فى حسبانهم أن هذه الفضلة نصف gob‏ غلطا جره إليه غاط الهس 


وقياس ردی ۰ 


وأما الذى نقول تن » ونرجو أن OS‏ أقرب إلى الواجب فى نفس الأعس : أنه 
Ul‏ وجب بحسب الاختيار الأول أن نقسم الذى بالأر بعة بأبعاد ثلاثة » لم تخل الأبعاد 
نی تقع فيه LL‏ أن كون الغالب فبا الأبعاد الحنبة القوية ؛ فيكون مموع كل بعدين 
منه أعظم نسبة دن ااثالث فیسمی قو يا »> آو لا ,کون بل یکون فى أبعاده بعد واحد هر 
أعظم نسبة من وع الباقبين » فیکون جنسا ضعيفا . ثم لا يخلوإما أن یکون ذلك اعد 
الواحد إن كان أكبر من الجموعين فهو أنقص من ضعف الجموءين » فنسميه راا e‏ 
أو يكون مع ذاك ليس أنقص من ضعف الجموعين ونسميه ملونا . 


٠ کر : أكثرج ء دم ؛ كدرل || ظنوه : فظنوه ب‎ (Y) 

Gall: aed ) ۳ (‏ © . ( 4 ) الطنينى... نصفوا : ساقطة من ب © ج »د . 
(o)‏ ارخاء : أرخاه ل » أرخاة ج » دم . 

(1) طعف : نمف ب ءج »دم || شية : حبسا . 

(۱۰) ومن ... واحدا : ساقطة من ل ۰ )١١(‏ حسالهم: حساهم ب ۰ 

. ةول : وله سا . (4 ۱) الاختار : الاختاره » اختيارب‎ (ir) 
۰ مه : ماج » دم ۰ (۱۸) أكبر : ساقطة من ج‎ (13) 


o) etl المقالة الثالتة  الفصل‎ 


وفى كتب lef‏ الموسيق أن البعد الراسم c‏ وهو call‏ يقع فيه بعدان ٠ن‏ أوساط 
الحنيات » والملون » وهو الذى بقع فيه بعدان من صغار الحنيات » لا يستعملل بعداهما 
إلا متلاصقين ull ee‏ » بوردان #وعين متسقين » و برد عنهما ااثالث الكبير» ولذلك 
لسمی نغمها i‏ تواتر» ونسمى هی أبعاد اتواتر. وهذا شىء ليس توجبه الغمرورة » 
ويسبه أن وجبه حسن الاختبار ؛ وذلك شىء ۲۶ لم نقف عليه > فلم jones‏ فى بلادنا 
ad]‏ جاس راسم ولا ملون » وكانت belb‏ تنفر ءا إذا أحريت استحقارا Cb‏ فى جنب 
ما اعتادت* من القوية . 

dels‏ أنه قد يعرض LET‏ أن يكون الحنس موی قد أودع بعدين قوین متفقين 
وفص له غير متفقة لکنها قر بة من aad‏ 6 فسته‌مل مال ما عرض ف ابماس الطنبی » 
فان الفضلة الى فان آنبا نصف طنبی » ليست نمف طنبی » ولا هى متفقة » ولکنها 
فريبة من نمف eb‏ وهو متفق . فلتتکلم الآن فى الأجناس القوية . 


الفصل الثالث 


فى القول على الاجناس äl‏ 4 





معلوم أن ابعد الذی على نسبة الزائد سدسا » إذا أدخل فى الذی بالأر بعة » بق الباق 
على لسبة الزائد سبعا » فان أودع الباق بعدين حتى يكون الذى بالار بعة قد أودع GH‏ 


)1( وهو: هوسا ٠‏ (؟) رال لون Shel‏ : ساقطة من ك || لا : ولاسا . 

. متسقين : مقسمین ما‎ (r) 

( 4 ) ننمها ننم : نغمتها نغمة ك 4 dlg‏ ب »ج » ده ل ۰ 

( هنا يصادف نهاية الصفحة | من ااورتة ۱۲٩‏ من ك ره البحث نجده عل الصفحة ب من إلورقة 
۰ من المخطوط | atl‏ | . 

)4( قرية : قريب ج ‏ دم || Gall‏ : الفق ج » ده . 

. ؛ فصل ب ء ج » سا ك » كاه‎ JIN اثالث : الفصل‎ Jail (vv) 

(۱۳) ق ... القوية : ساقطة من سا » ك » كا ؛ فى باق الكلاء فیا ه ؛ فى tol‏ © جنس من هذه 
الا جناس EW‏ وطر يى استخراجها بخ . 

. الزائد : سل وة الزائدج » ده || سما : نسعا سا |! بالأربعة : ساقطة من ك » كا‎ (ve) 


۱6 


۲ جوامع عل الموسيق 


أبعاد » كانت القسمة ليست من الأجناس اقر ية » OY‏ أحد الأبعاد الالائة من ابلنس 
هو deel‏ جوع cll‏ 4 وإذا كان إدخال الزايد نهنا hat‏ ابلنس غير قوی » 
وک ف الزائد حمسا ور با 9" . 

وظاهس مر. ‏ هذا + Of‏ هده الأ al ole‏ لا تدخل 3 الا حناس لو 4 ¢ بل 
3 الأحناس اللمنة © Jaks‏ بعد jer‏ الأجناس säll‏ به هو الزاند شتا 4 فانجر به ولا 
باتکریر» فان الذى بالار بعة يحتمل تكريره » فانه إذا اسقط من الذى بالأربعة هة ثم 
أحرى » بق الباق بعدا صغيرا على نسبة الزائد حزءا من مانية وأربعين » وهو أصغر 
من الا ماد الى by‏ أن اہی YL baaa‏ بعاد | لما 4 وتكون أعداده وكزا : 

tA £4 25 “é 


ولنضف إلبه البعد الذى يليه حى یکون سبعى وطنيى » فبق الباق حزءا ٠ن‏ ۲۷ » 
وتكون | ose‏ وأعداده هکزا 8 


YA ۳۲ ۳۹‏ ۲۷ 
وانضف إليه البعد ااثالث حى يكون سبیی ولسمی » يبق SUI‏ على لسبة الزائد حزءا 
ان عر بن ¢ وتكون أبعاده وأعداده Sm‏ : 
As Ve ٩۳ ۹۰‏ 


pb, (¢)‏ : ظاه ب » سا . 
(o )‏ الا اس : + Sel‏ ج || sul : aM‏ د || فأول : وأول ب ۰ 


( ۸ ) اعداده : bolal‏ » ج > دم ۰ )4( moh : ۵٩‏ ۰ 
qi‏ ۸ 
on‏ 5 ۸ ۰ 
EET‏ تکر بر البعد الأول 
E‏ = ي الباق من البعد بالأر بعة 


A 4 ٩ ۸ ۸‏ 
ع بر لك × شك = وهو البعد بالار بمة [الفی] 


سب ی 


۱۰( 


ليه : الاج » دم || ae‏ وطينى : سبع رطنینی دم ؟ سبعی eh‏ کا ؛ سبعینی وطنيى لك ۰ 
|| فقی : فیقی ب || من ۲۷ : من ۲۸ ل ۲٩ : ۸ (v5) ٠‏ ب » دم 6 ۳۹ج ۰ 
(r)‏ سعى 2 ۰ 


SET SS )۱۰( 


المقالة it‏ — الفصل الثالت oy‏ 





وإذا أضيف إلى السبعى العشرين وأحد عشرين ۸ تكن الأبعاد متفقة كلها » وكان 
الفضلة فى العشرين على نسبة 55 إلى ۰۷۰ وأشبپت نصف الطنينى » وق الأحد عشرن 
على نسبة ۷۲ إلى ۷۷ وقار بت ذلك » ول يكن فا كثيز جدوى . 


وليس أيضا يحب إطراح ذلك ضرورة بعد قبول ابلنس الطانينى الذى فيه طنينيان 
وفضله هی غير متفقة لإشباهها نصف الطنبی المتفق . 


وأما إذا أضيف إلى السبعى ابعد الالناعشرى » بق الباق البعد النلاث عشری e‏ 
وانتظم جنس شريف جداء يتتهى یه تنصيف الأبعاد من الذى بالكل مر تین إلى الذى 
بالكل مرة » ومنها إلى الذى باللهسة » والذى بالار بعة إلى السبعی والسدسى 6 والسدسی 
إلى SY!‏ عشرى والثلاث عشرى . وهذا | pid‏ شتاره بطليموس جدا » وأعداده هكذا: 


5 ۱ ۱۳ ۱۳ 


وأما إذا أضيف إلى اسبعى الثلاث عشری حرج بعینه هذا ابلنس . فالأجناس 
السبعة المتفقة اتفاقا مطلقا هی هذه الأربعة» ولكل واحد منها استحقاق اسم iai ALI‏ 
به على اختباره . 


ee eae re‏ کر ای ر 

٩۱ (1)‏ : ۷ب دم ل ها + ۲۷ کا ؛ || باستخراج الأعداد کها کون ک بای 255 
[Ek JAR CA. ۰‏ 

[abl] ۰۸۸ CVV OY: Se وأعدادها‎ (r) 

( 4 ) بعد : سافطهة من ج » دم . 

(ه) هی : ساقطة سا ك || eas + Gall‏ . 

. :أضفتك‎ asl (x) 

. رالذی بالأربعة : مكررة فى ه‎ (A) 

)4( بطليموس : بطديوس ل ؛ بطلیوس ج ٠‏ 

۰ Jiya )۱۰( 

)11( فالأجناس : والاجناس ب . 

. السبعة : السبعية ج » دم » ل|| امم : ساقطة من ب » ج » دم‎ (ir) 

. اختياره : اختيارك ب »ج » دم‎ (ir) 


ot‏ جوامع عل الموسيق 





وأما المنيات Ub‏ المكور المعروف بالحنس الطنينى » وهو الذى من : طنينى وطنينى 
وبقية - وتسمى نصف طنينى - وهی غير متفقة » الا أت نفامة الطنينى » وكونها 
من الأبعاد التى الزيادة فيها تسمی زوج الزوج» يستر عليها اختلالها » ثم يألفها السمع فيمرن 
عليها » وعسى أن لایکون لسائرما يقع فى فضلته خلل من القبول ما هذا ابماس » وقد 
عرفت من أحوال هذا اپلنس ما مصرك سبب الوقوع ad]‏ . وأما alast‏ هذا ابلنس — 
إذا أضيف إلى الأانية ‏ فهی هذه : ۰ ۳۲ ۲۸۸ ۲۵۸ ۲۳ 
فيكون لسبة البقية : لسبة الزائد WN‏ عشر جزءا من مابتين DA‏ وأربعين » ولو خذنا 
عددا يقع بين مايتين وستة ولمسين على نسبة النصف من Gebel‏ » كان ذلك العدد 
مابتين وواحد وأر بعين » أو على نسبة النصف مر الطنينى الا کر » كان ذل كالعدد 
هو مابتين وأر بعين » LAG‏ اقصان عن العدد الفاعل مع مایتین وستة ونمسین بعد 
البقية » فالبقية أصغر من ii‏ طنيى . 

فإذا أضيف إلى الطنیی البعد الذى يليه gel‏ النسعى — فضلت الفضلة على لسبة 
الزائد lem‏ من pte dur‏ » وكانت الأبعاد كلها متفقة بالحقيقة » وهذه أعدادها : 


١ (‏ ) القنيات : القانيات ب || بابلنس : ساقطة من كا . 

( ۲ ) غير : صاقطة من ل e‏ 

( ۳ ) الزيادة : الزائدة ج » د || مى : مى ك » كا || اختلاطا : اختلانهاج . 
)£( فضله : فضيله هء ك || فى فضلته : فضلته سا . 


)4( ... القائية : ساقطة من ك » كا || ۳۲4 ... ۲۸۳ : هذه الأعداد موجودة فىه » كا 


۰ بين : من ه || مایتین رستة رنهسین : مايتين وثلاثة وأر بمین ب » ج » ك » كا‎ (A) 
. فاذا : وإذاب‎ (ir) © الفاعل : الفاضل لك‎ ۱۰ 


۰ صاقطة من ج » دم‎ : ٩ 004) ۰ رکات : ل ماينل‎ (vy) 


المقالة الثللئة ‏ الفصل الثالث وه 


نان كانت عشرية لم تتفق الأبعاد » وفضلت فضلة على نسبة عددين : ۳۲۰ : ۲۹۷ 


وهی قريبة جدا من الزائد حزءا من ثلاية عشر » لکن Re‏ مثل هذا ما علمت 5 
ثم إن كانت الإضافة أحد عشرية » كانت الفضلة على لسبة AA‏ ۸۱ » وهی قرببة 


فان كانت الإضافة ای عشرية » كانت الفضلة غير متفقة » ولكنها قرسة من الزائد 
lem‏ من حد عشر قر با شدیدا 4 lia s‏ ستعمل 4 فلنضع أعداده لكثرة استعاله : 


£A <۲ At Yoj 


وإذا أضيف إلى الطنين أصغر الحنيات القوية بق بعد fo‏ لسبة ماية ونسعة cpiley‏ 
ومابتين وثمانية  :‏ ۰ ۱۸۹ ۲۰۸ ۲۲ ۲۵۲ وهو قريب من dead‏ 
مال ولسع » وليس بشديد القرب » ولا هو من جملة ما لفت إليه . 


fla ۱۸۷ ۰۳۲۵ ۸۲۹۷ 6۳۳۲۵ : ۲۹۷ ۰۳۲۰ )۰‏ ۲۱۷۰۳۳۲۰ دم » ل ؛ ۰۳۲۰ 
۷ ج || boleh‏ هكذا ۳۹ ۰ ۰۳۹۰ ۰۳۲۰ ۲۹۷[ [obi‏ 
(Y)‏ تلالة عشر : اثنى عشرك » كا » ج » د» ل» (Y) ro‏ ۸۱ : ۱۸ ب. || واعدادها 
هكزا ۱۰۸ › 8١١ ۸۸ ۰ ٩٩‏ [الحقى ] ۰ ۱ وهی فر ده : وقريبة ب »ك ل ؛ ل Coble‏ 
(o)‏ متفقة : ساقطة من ج » دم »ل ؟ ذعفة كا . 
)3( قربا : وزناساءك» كاءل . 
rat: tat (y)‏ ب»ج »دم » كاءلءها||م؟: : ۱ب . 
A)‏ — 4( مد ... ۲۲ : بق بعد على سبة gh‏ وستة عثر إلى SL‏ ونسمة وثلاثين رهذا مثاله ك؛ 
بق مد على نبة SL‏ وستة pte‏ إلى SL‏ رد .4 وغانین وهذا مثاله کا » ب ¢ Le‏ 4 
ج » دم » ل »ها ۰ 
وهذا مثاله : ۲۵۲ ver‏ ۲۱۹ ۱۸۹ 2 ها . 
SOB ۱۸ ۲۱۱ ۲۶۳ ۷۲‏ . 
YEY yoy‏ ۲۱ ۲۷ دم e‏ 
YAN ۲۳ ۷۲‏ ۷۱ج ۰ 
yoy‏ ۲۳۸ ۲۱۱ ۱۸۹ ۰ 
٠ © bh: eit )۱۰(‏ 


4ه جوامع عل الموسيق 





dels‏ أن الضلات والإر<اءات وصغار کار الأنيات » قد سته‌ماها Clef‏ العمل 
فى زماننا بعذما مکان an‏ . ولیس يز أ كارهم ماکان منها متقار با » فلذلك يكادون 
لستعلون الطنين مضافا إليه صرة اابعد الاثناعشرى » ومرة الثلاث عشرى » ولايفرقون 
Lape‏ » وذلك فى شدهم الدستان المعروف بوسطى زازل فبععمم Ma‏ لسرا » erans‏ 
یصمده میا 6 و بنضیم بشده Jo‏ واسطة nll‏ وين Hall‏ ر Adan‏ بد -- 
ثم لا ميزون الفرق نیما . وأيضا فانم لا بفرفون بين افضله و بين البعد الذى بين 
الواسطتین » ایستء‌ملون أحدهما بدل الآخر» ولا يبل أن OS‏ من let‏ الصناعة 


من بدق dat”‏ 6 و يفطن هده الفروق 5 


الفصل الرابع 
7 فى الكلام على أجناس الأبعاد اللينة 
ole VIL,‏ والأجناس اللينة فلا بد أن بقع فيمأ بعد من أ كبز کار OS, SLB‏ كبر 
من الباق 4 حتى يقسم ااباق ببعدين » وقد علمت آن البعد الذی هو مهده الصفة هو : 
الذی عل نسبة الزائد ربعا » والزائد مسا » والزائد سدسا فقط + لكن الزائد مسا والزائد 
سدسا بنقصان عن ضعف الباق > فان الزائد عمسا إذا نقص من الذى بالأر بعة بق الباق 
عل نسبة الزائد نسها » وضعفه ST‏ من الزائد مسا وأصغر هن الزائد ربعا » وإذا كان 


)1( وصفار : من Ble‏ ۰ ۱ کار : رکارل : 

(؟) pe‏ : ساقطة من ل . | bole‏ : متفارتا ب » ج » دم » ها ; 

( ۳ ) عشرى : العشرى سا ٠‏ 

( ۷ ) الواسطتین : الواسطیین ب ٠‏ 

)4( الفصل الرابع : ساقطة من ك » كا » ه[رالکلام متصل ] ؟ الفصل الثالث ل 4 فصل ب ۰ 

(۱۰) ف ... اللينة : ساقطة من ك » كا > ه » سا ؛ فى استخراج الا جناس اللينة وهى الراسمة والملونة مخ 
ا| اللية : Soul‏ »ج » دم || الابماد  :‏ اقب . 

۰ cael : کر‎ )۱۱ ( 

(۱۳--۱۵) نة الزاند ... Ola‏ : نة الزاند نما رالزاند olai Lede‏ ل 

)10( شما : سما كا || شما ... كان : ساقطة من ج . 





المقالة الثالثة — الفصل الرابع oy‏ 


الزائد عمسا هذه صفته » فالزائد سدسا أولى بذلك » فان الباق بعد الزائد سدسا هو الزائد سبعاه 
وضعفه على نسبة ما بين 54 » و4 - وهو أ كيز جدا من الزائد سدسا ‏ » وأما الزائد 
ربعا نإنه إذا أسقط من الذى بالأر بعة ب الباق على نسبة الزائد جا من حمسة عشر » 
وضعفه أصغر جدا من الزائد ربعا وهذا مثاله : yoo c yoy‏ 


فجب مما قلناه أ يكون بعد الزائد مسا والزائد سدساً يفعلان blob‏ فى الذى 
بالأر بعة الأجناس الراسمة » وأن HOS‏ ر fret w‏ الاجناص الملونة االيفية . 


ولنقدم الراسمة فإنها أشبه بالقوية وفى قوتها وكثرتها معاً » ولنقدم السدسية فإنها أشبه 
بالقوية . 
فنضیفه إلى الزائد Tem‏ منأر بعة pte‏ والزائد Tem‏ من حسة عشر» وتترتب أبعادها واعدادها 


۱۹ \e Yg ۱۲ : هكذا‎ 


والاای: أن يقسمهذا الباق EH‏ وثلثين » CANS Kd‏ هو الزائد lem‏ من أحد وعشر بن» 
لثلثان الزائد lem‏ من اثنين وعشر بن » والزائد من أر بعة وعشر ين » وتکورں أعداده 
وأعاده هكذا : ۲۱ ۲۲ ۲ مم 


(۱--۳) الزائد ... سبة الزائد : ساقطة من ج . 
bode (1)‏ : صعا صا . 
(Y)‏ 44۰۸0:۱۰۱۸ . 
)¢( ۹ 6 ۲۲ : ۰ ۷۱۴ ۰ ۸ ۰۱۲۵ ۱ ۲ج ؟ ل وهو اک جدا vw‏ الزاید 
SLL‏ . 
)0( سد : صائطة من لك . 
(1) بذاك pL:‏ . 
(Vt — ۱۳(‏ يزءا من ۲۸۰۰۰ : جزءا من احد عشر يكون آساده واعداده هكا : 
BAL AY VV ً A i‏ ۰ 


۰. aY ۲۱۲۸۸۱۹۱۸۲۷ :۱۱۰۰۱۲ (1۷) 


\o 


OA‏ جوامع عل الموسيق 





ولا يخرجم نقسمة GUI‏ باعأ* إلا ما خرج بالتنصيف»و CA‏ من قسمته إلى حمس 
alils‏ : — وهو امس = الزاند lem‏ من حسه وثلاثين ¢ oN,‏ أبعاده وأعداده 
هكزا : ۳۰ Yo‏ ۳۹ ۰۰ 

وهذاالحنس وحده هو البعد الذی بوجد فيه بعدان قو Ob‏ » وهو ان » و شین 
به أت الاعتبار فى کون ابلنس قوياً ليس هو کون الغالب فى أبعاده قوياً من الفنیات . 
ولبس تلف مع الزائد سدساً بعدان سان غير ما ذ كرنا . 
من تنصيفه الزائد lem‏ من لسعة عدر © والزائد le>‏ من مانية عشر 6 Sis‏ أبعاده 
وأعداده هكذا : ۱۵ ۱۸ 14 ۳۰ 

وبعد الزائد حمسا : الزائد fem‏ من ار de‏ عشر » الزائد Tem‏ من سبعة وعشر ن C‏ 
وهذا يخرج من قسمة الباق ثلنا وثلثين » وتكون أبعاده وأعداده هكذا : 

۳۹ ۳۰ YA ۳۷ 

Tem بعة وعشر بن > الزائد‎ of من‎ fem على لسبة الزائد امسا 6 الزائد‎ EE 


من مسة عشر » وصورة oslu]‏ وأعداده هكذا : to‏ ۸ 5 
فهذه هى الأجناس اللبنة الراسمة . 


on‏ إذا نسم الباق أر باعا كان اعداده ۱۱۲ CAV EAT‏ 6 فم يكن الیعد الثانى متفقا لأنه على سبة 
۲ ال ۲٩‏ ولیس کا قال المنف [حاشيته ب] ٠‏ 
( ۰-۱ ۲) إلاما...أخماس : صاقطة من کا ٠‏ 


۰ ب‎ SUL: QUI, (r) 


E T E „avoir. (4)‏ و 
)3( أبعاده :الأبعادب ٠‏ ( ۸ ) راما : فما کا e‏ 
cde : (ir)‏ كا . (۱۳) ۲۸ : ۳۰۱۱۱۸ : ۳۲ . 


(1e — ig)‏ الزائد lem‏ من ار بعة وعشرين » الزاندیزها من نحسة عامر : النسبتان فى مض النسخ 
الواحدة قبل الأخرى . 


LL,‏ اللينة ااتأليفية : فقد علمت أت بعدها القوى هو الزائد ر بعاً» و سيق الباق الزائد 
حزءاً من خمسة عشر جز » فإذا نصف » coe‏ أبعاده : الزائد ربعا » الزائد Tem‏ 
من أحد وثلاثين » الزائد Tem‏ من ثلاثين » وتكون أعداده وأبعاده هكذا : 

t. ۳۳ ۳۱ ۳۰ 

وجنس CAT‏ آبماده fo‏ نسبة الزاند ریما + الا جزها من حسة وعشرین » الائد 
fem‏ من نسعة وثلاثين » وهكذا أبعاده وأعداده : As VA yo qe‏ 

وجنس c AT‏ أبعاده على نسبة الزائد ربعاً » الزائد جرا من سبعة وعشرين » الزائد 
fem‏ من duet‏ وثلاثين » وهكذا أبناده وأعدادة : ۲۷ ٣٢‏ و۳ “yy‏ 

فهذه هی الأجناس اللينة . 

فالأجناس كلها متفقها » وااستمه‌ل من الذى فى اتفاق بعض أبعاده خلل ‏ 
ستة عشر جنساً » وثلائة وعشرون بعداً . 

منها القوية : سبعة أجناس 

ومنها اللينة : لسعة أجناس 

ومن ذلك الراسمة : ستة أجناس 

Lau,‏ : ثلاثة أجناس 

ولكل واحد من هذه الأجناس أوضاع ثلاثة . 

فتكون جميع الأجناس بأوضاعها : عانية وأر بعين جنساً . 


HLL, ) ١ (‏ : وأما الأجناس اللينة سا || علدت : علمنا سا . 

lane ) ۲ (‏ : عشر صا || نمف : pide‏ کا . 

9( مض هذه الأعداد وردت معكوسة فى بخ ٠‏ 

٠ صاقطة من ب‎ : tel tes )۱۳( 

(۱۷) تمت المقالة الثالثة من الموسيق واد لله والصلوة على نيه وآله ك || تمت المقالة الثالثة من انوسيق 
ولواهب العقل المد بلا نهاية صا ٠‏ 


تال الرابعة 


w 
امقالة الرابمة‎ 


الفصل الأول 
الجاعة 


بماعة We,‏ أبعاد لحنية » أ كثر من جنس واحد » تفرض ف النفس » وخارجها 
فى الالة تستعمل فى تأليف Al‏ بإخراجها بالفعل » متكررة ومتعاقبة . ۰ 
والماعات : منها كاملة على الإطلاق » ومنبا ما فى قوة الکامله » ومنها ناقصة . 


والكاملة على الإطلاق : يقع طرفاها - لا محالة ‏ على نسبة اعظم بعد من الأ بعاد 
الجار - إذ الكامل فى كل باب ما ليس شئ .ن جنسه خارجاً عنه ‏ فيجب أن يكون 
طرفاها على نسبة الذى بالكل ove‏ » و يكون أفضل أحواها : أن توجد متضمنة 
لما يمكن أن تتضمنه من الأبعاد الككار » والوسطى ‏ على <سب ما قيل - » فیترتب  ٠١‏ 
بعضها حشو بعض » إلى أن تنتهى إلى أربعة من أبعاد الذى بالأر بعة » فيترتب فيا : 
الذى بالكل الأثقل » والذى بالكل الأحد » وأر de‏ هن الذى بالأر iw‏ » وطنينيان 
- کل واحد منهما مع الذى بالأر Le‏ إذا be‏ صار بعد الذى بالخمسة . ثم يكون کل 
واحد من الذى بالأربعة قد جنس أيضا بتضمينه الأبعاد الفنية . يحيع هذا مما يبغى 
أن يكون قد أحطت به - ما ساف لك علما . \o‏ 


ناذا كان لام على هذه الصورة وجب أنيكون المع الكامل الأعظ قد اشتمل على : 
أر بعة عشرة بعدا » يخبط بها “مسة عشر نغمة » فهذا هو الكامل بالفعل . 


)1( سمالله اللحن الرحيم > المقاله الرابمة منه ك ¢ المقالة الرابمة ب » كا » ل ؛ المقالهة الرابمة 
ان الموسيق سا + 

)3( ما ساقطة من ج »)دم . 

)11( الأعظم : ساقطة من ل ٠‏ (١١-۷ا)‏ الاعظ ۰۰۰۰ الكامل : ساقطة من كا ٠‏ 

(۱۷) عشر dil:‏ من سا له . 


۹ جوامع de‏ الموسيق 





وأءا الكامل بالقوة : فهو الذى ,کون عوضا عن حمع تام »> — وااموض ف ale!‏ 
OF 7‏ نغمه عوض نف الا حر » gail lay‏ أن كانت قسمة الذى على نسبة الذى بالكل 
تسن مث اة فى كل واحد من نصفين الحاد والثقيل » كان كل نغمة من غم أحد اللدين 
بالكل قائما .ام النغمة النظيرة لها فى الذى بالكل الآخر . 


مثلا » إذا كان أحد اللذين بالكل : 
labs Lib‏ وبقية Luby‏ وطنینا وبقية وطنینا 


وكان الاخر ءل هذه النسبة » ول ببتدأ ‏ مثلا ‏ فتوجد أبعاده : Lac‏ و بقية 
Linky‏ » فان کل بعد من الأبعاد الحادة » يكو نيدل نظيره من الثقيلة» وكل بعد من الأ بعاد 
القيلة » بدل نظيرته الحادة » فقام الذى بالكل الواحد بدل الآحر» بل Ja‏ الذى بالكل 
ص تين . فعل هذه الصورة يمكن أن يكون جمع كامل بالقوة . 


وليس هذا المع كاهلا بالقوة بحسب كل LE ar‏ بالفعل » فإن القسمة إذا لم تقم 
هکذا — بل اختلفت فى كل واحد من اللذين بالكل e‏ م .يهم أحد اللذين بالكل 
مقام الآخرء ولا مقام امع . 

وقد كان الأقد.ون رعا ظنوا : أن المع الكامل هو الذى بالكل والأربعة » أو 
الذى بالكل والخمسة » لأوهام ضعيفة ساقتهم إليه » ثم ظنوا أن أر بعة أضعاف الذى 
بالأر بعة : UA‏ وجدوا الأص عليه فى العود ‏ کا ستعلمه - ثم بعد ذلك استقرت بهم 
المعرفة عل أن المع الكامل هو الذى بالكل مستين » وأن دساتين العود وأوتاره ناقصة 
عن الکفاية » سب الدساتين وااتسوية الشپورة ؛ على ما سنوحه بعد . 


( 4 ) طا: ل هاج » ل » دم . 

. طینا : ساقطة من ج 4 ل وطينيا ه‎ (v) 
. آعاده ب » ج » دم » سا‎ : ole ) ۸ ( 
فقام : ل مقام ب ۶ ج»دم.‎ (a) 
پل : ما ساء‎ (Y) 


(Gr)‏ المع atl:‏ ج » دم » کا. 
)14( العرد : العدد a‏ || ستعده : ستءرف سا || مد ذلك : ساقطة من سا٠‏ 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الأول T‏ 


وكل حع ليس بكامل بالفعل » ولا بالقوة » فهو جمع ناقص . وأصغر المو ع 
هو الذى LHL‏ » وإذا جعل عدد ننم GAl‏ أقل Le‏ سضمن الذى eth‏ حسن 
ان جدا . 


JRL‏ القول فى أحوال المع الكامل فنقول : إن الأجناس الأربعة والطنینیین 
الواقعين معها فى الذى بالكل مين » لا يخاو إما أن تقع الأجناس وأبه_ادها والطنيتبان 
على قسمة واحدة ووضع وترتيب واحد » فتسمى حماءة غير مستحيله وغير متغيرة » وإذا 
كانت الأجناس عتلفة الأنواع » أوكانتمتفقة الأنواع مختلفة الأوضاع » ميت الماءة 
المستحيلة والمتغيرة . 


ور Le‏ قيل مستحيلة وغير مستحيلة لا باعتبار الأجناس وحدها » بل باعتبار قسمة 
اللذين بالكل » > إن كانت الأجناس متلفة » وكانت أوضاعها ونحو اقسمة فا نی كل 
واحد من اللذين بالكل على نحو واحد غير مختلف . فهذه نسمية تقع للهاعات من جهة 
الأجناس . 


وما نسمية آحری تقع صرة جهة الطنينى الذى بقع منه فى كل واحد من اللذين بالكل 
واحد » فإنه لا محلو : إما أن يقع بين اللذين بالكل وقوعا Jai‏ بين الحنس الثانى من 
جنسى الاقيل » وبين wih)‏ الأول من جنسى ا اد ؛ bel y‏ أن لارقع بينهما بل جعلهما 
متلاصقين . فالأول سمى حمعا منفصلا » والثانى سمى حمعا Wau‏ . 


dedeo: وکل‎ (1) 

( ۰ ) الواقعين معهما : الواقعة معهماب » ج » دم » سا لك » كا . 
)11( نحوراحد : نحوراحد نهو a‏ . 

(۱۳) تقع : ساقطة من © e‏ 

. الذین : الذى ل‎ (ye) 


wie (10)‏ : جنس ل ۰ 


۱۰ 
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وقد بقع فى icla‏ طنينية اشتباه بين المنةه لى والتصل » لا |ذا وقع هكذا : 
طنينى طنینی طنبی بقية gb‏ طنينى بقية 
gib‏ طنيى طنیی ia‏ بقية sh ok‏ 
ولا إذا وقع هکذا : 
فان JUS‏ ثلاث طنينيات يدل على أن أحدها فاصل خارج عن انس وناصل e‏ 
بل واقع هکنا : 
بقية طنينى طنيى بقية طنينى طنینی طنيى 


eb ۰‏ بقية ab eb‏ بقية طنينى طنيق 





1 لا :الاج » دم‎ )١( 
ب‎ eal نزم الى الطنينى ط والى‎ (1— r) 
ط ب ط ط طب ثم ط ط ب ط ط‎ ENG فى ه : ط ط ب ط ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا رقع‎ 
فى ها : ط ط ب بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ثم طاطب طط ب‎ 
ط طب ط ط ب ط ط ثم ط ط ب طط‎ NG فى ك: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع‎ 
کا : ططب‌ططب‌طرطب ط 1م ل ط بط ط ب‎ a 
ب ط ط ب ط ط‎ bb | فج » د » ب + سا: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وتع هک‎ 
ثم ط ط ب ط ط ب ط ط‎ 
فل : ط ط بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقم هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ط ط ثم ط ط ب‎ 
ت‎ 
>, O EER 
. فىه: طط تب ط طب طب ططببططط‎ (i-a) 
E ات‎ E EN 
t EN OEE OT ل‎ 
28 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الأول w‏ 


فان هذا Jus‏ : أن كون الطنبی الذى هو lanl‏ الذى بالكل GC?‏ للفصل > 
وابتداء ابماس من البقية »و حتمل : أن یکون ابتداء الحنس هن الطنينى » فهومع البقية 
الى تليه » والطنیی الذی يلمهما جنس مالف وضع الأبعاد جنس الآخر . 


والطنينى إذا لم يقع فاصلا » صلح أن ,کون قد وق کل واحد عند طرف 1 وصلح 
أن يكون وقع كل واحدف الوسط بين جنسى جانبيه » وصلح أن يكون أحدها متطرفا » 
والآخر متوسطا . آما الثقيل وأما الماد فذلك أر بعة أوضاع ف المتصل . 


وقد ظن قوم أن الاتصال بإسقاط الطنينى من الحنس » والانفصال بإراده » وذلك 
bic‏ لا فائدة فيه . 


dels‏ أن هذا الاتصال والانفصال قد OK‏ فى الذى بالكل OH‏ » وقد رکون فى 
الذى بالكل وانمسة » وقد یکون فى الذى بالكل والار بعة ٠‏ وأنت قد يضح لك فى هذا 
الموضع السبب فى سمية الذى بالكل بالذى بالكل » دون الذى باف‌انية » وذلك : 
OY‏ أعرف امو ع التامة هو الذى بالكل > ort‏ المنفصل الغير المستحيل » وهذا اللمع» 
فان النغم القانية تقوم کا عامت — مقام المع » فسمى لذلك الذى بالكل» بل السبعة 
من النغم تقوم مقام الكل » فا الثامن يناسب الأول مناسبة الذى بالكل » فيكون 
كل واحد منبا قاعا مقام الآخر » ولذلك ما اقتصر ف المزامير على ثقب سبعة . 


dels‏ أن النغالىتشتمل علا الماعة تختلف» فبعضها يتغير بحسب الانفصال والاتصال 
فقط » وبعضها بتغير بحسب تغير أنواع الماعات 6 و بعضها لا يتخير ألبتة فى حال ۰ 


٠ جایه : جنس جاده ج » دم » ل‎ ir ) 0 ( . يليما : ,بماك‎ (r) 
۰ الحصل :المفصل دم‎ (3) 
. وأنت قد : ساقطة من ج‎ ... ely (1 ١- ٩( . وقد : ند کا‎ ) ۷ ( 


)11( بالذى بالكل : ساقطة من ب » ج » دم » ل 5 

aul )۱۲(‏ : ساقطة من كا . 

. سا » د || امع : ابفیع ب ج » دم »سا ه‎ as: all (ir) 
. الكل : الذى بالكل ك » كا . )10( واحد : سافطة من ه‎ (v8) 


نهده النغم المتغيرة بحسب الاعات هی الى aed‏ نغا متغيرة مطلقا e‏ وأما الى لا تخر 
ال E a aye‏ یی فا بط 


lit‏ الى فرب بسبب الاتصال والانفصال » ولا تتغير لو لم تتغير هيئة الانفصال 
أو هيئة الاتصال — وان تفرت الاجناس — فنسمی : ثابة فى الاتصال » او at‏ 


ولکل واحد من الماعات التامة iol‏ وحوه » ولکل واحد من الوجوه اسم رما 
تفر بحسب تغير الاتصال والانفصال » ولكل واحد من él‏ اسم »و ر عا تغير سب تغير 
الاتم‌ال والاتفصال. و بحب أن یکتب ذلك فى شکاین أحدها لمع تام متصل » Ply‏ 
جع تام منفصل * . 


ولکل iela‏ تمديد ؛ والقدید : الطبقة من الحدة والثقل الى تبى عليه مسب نغمها . 
وقد dela OSG‏ فى تلك النسبة gall on‏ > لكن عددها احد أو أثقل » فتكون افسبة 
تلك » وأما البناء فلا یکون على تلك . 


والجاعات تقناسب على نمديداتها تناسب AN‏ على طبقاتها » فيكون أبعد ما بينها أبعد 
ما بين نغمتين » وفيا بينهما تريب . 


)1( الاعات : ال+اعة ل . 

۰ مطلقة : مطلقا ب » ج » دم » ك كا ل‎ (Y) 

( ۳ ) الاتصال والانقصال : ay‏ الاتصال وهيئة الانفصال ج » دم ٠‏ 

(۳ - 4) ولا... الاتصال : سافطة من ج » دم . 

(5) التامة : الثابتة كا . ( ۷ ) راحد من الثم : نقمة ه ۰ 

( فى ك » كا يوجد فراغ فى هذا المكان بقدر نصف صفحة تقر با للشكلين المذ كور ين کا يظهر — ولكن 
فى المدوراتالموجودة لدى لابوجد كّابة فى هذا الفراغ ٠‏ أما فى Ge‏ النسخ‌فالکلام متصل ولا يوجد فراع [ الحقق ] . 

(۱۰) الطبقة : النقطة ك هامش || الى : الذى ه || عليه : عليها ب » ج » دم > سا ۰ 

(۱۱) ف : منه . 


(۱۳) ابعد : البعد كا ؛ ابعاد ب » ج » دم || امد ما : ابمدها کا ؛ ابعادها ب » ج » دم ٠‏ 


المقالة الرا بتعیستالفصل الثانى ۹۹ 


— 





all الفصل‎ 


JULY فى‎ 





: تفصيل فنقول‎ Gol الآن فى الانتقال » ولنبدأ كلام كلى فيه » ثم لنفصله‎ Ki 

إن الماعة ليست هی النفم الى Paa‏ بالفعل» بل النغم الى تصور فى النفس ليكون 
العمل Ge‏ » إذ Le‏ مخارجها فى الآلات . 

ole Lb‏ النغم عل تتالیها فهو المعروف بالانتقال على نف الجماعة » وابتداء إيحاد النغم 
لا مخلو إما of‏ يكون مر طرف الثقل » فايزم فى الانتقال ضرورة إلى أن يكون 
هابطا إلى المدة » أو OS‏ من طرف الحدة فيلزم فى JEN‏ ضرورة أن OK‏ صاعدا 
إلى الثقل ؛ وإما أن يبدأ من الحشو فلا يلزم أحد امین » بل يحوز أن يقع هابطا 


أو يقع صاعدا 1 
والنغمة المبتدأة أو Jall‏ | لما : قد تور » وقد لا تر » والتکریر سمى إقامة على 
النغمة . 


والانتقال الحابط والصاعد لا lt‏ من dod‏ وجهين : إما أن én‏ به الغاية من غير 
إلى Pall‏ أو ما يقرب من المبدأ » فيسمى JEY‏ النعرج والانتقال الراجع . 

(1-؟) فصل ف الانتقال ه ؛ فصل فى اكلام عن الانتقالات ب » ج ؛ الفصل الأول فى الكلام 
مل الانتةالات ل ؛ ساقطة من سا » ك » كا . 

( ۳ ) الانتقال : الا تقالات ب || فيه oli:‏ . 

)°( هذه الکله تص‌ادف ف نباية الصفحة من الورقة 7١‏ من ك» acy‏ البحث ote‏ على الصفحه ب من الورفة 
5 من الخطوط ne‏ [اللحقق ] . 

( 4 ) تصور : تصور DCE‏ . 

(۱۰) هابطا وصاعدا : باعتبار أن الاصوات الثقيلة فى العود نکون فى الوتر الأعل فکون الوصولال الحادة 
bye‏ و بالمكس ۰ 


(۱۳) من أحد وجهين : ساقطة من كا cell (v0) ٠‏ : العرج ج » دم کا . 


ye‏ جوامع de‏ الموسيق 


وذلك الرجوع اما أن يكون مرة واحدة فيسمى : الراجع الفرد » وإما أن OK‏ 


والراجع المتواتر إما أن يكون إلى مباد باعبانها فيسمى الراجع المستديرء و إما أن لایکون 
كذلك فيسمى الراجع المضلع » وذلك إما أن Lease‏ نسبا elel‏ ) فيكون متساوى نسب 
الأضلاع » و إما أن لا يحفظما فیکون تلف نسب الأضلاع » و إن عاد فى PW AT‏ 
إلى fall‏ — کف کان سمى المضلع المستدير » وقوم لسمون بالستدیر ما كان إلى نغمة 
أبعد ٠ن‏ المبدأ ثم بمر بالاتصال الى المبدأ . 


وأما الراجع الفرد : فإما أن يكون الرجوع إلبه اابدا » أو نغمة قريبة من اابد 
و سمی الأول لا li>‏ ) والثانى حلا . 


وکل راحد من قسمى الفرد والتواتر : فاما آنیکون بتک یرو hb]‏ أو بلا تک رو |قامة. 
والذى بتكرير : ناما أن یکون التكريرفى المرجوع إليه آو فى نغمة آحری » أو فا حميعا . 


وکل انتقال صاعد أو هابط ایس برجوع : فما أن يكونعل ترتيب Al‏ التى فى ioll‏ 
و سمی المتصل » وإما أن OK‏ تجاوزة » و دسمی الانتقال الطافر . 


ويجب أن تفع الطفرة من نغم متفقة معها » اللهم إلا فى ابتداء الأدوار واختتاءها - 
فقد رخص فى ذلك سوا إذا كانت الأدوار طوالا » والانتقال إلى الضعف 
أو النصف فى حم الإقامة Jo‏ النغمة إلا أنه صر تين . فهذا هو القول فى الانتةالعل dill‏ » 
وعل Jes‏ وجه کلی . 

( 4 ) أن يحفظ ol:‏ یکون يحفظ ك » کا . 

۰ المضلع : الضام ك‎ (x) 

. ade: ملا‎ (4) 

603 أو ... واقامة : dale‏ من a‏ . 

(۱۳) عارزة : مل امجرزهة a‏ ؛ مجارزة © . 

)10( رخص : رخص ب » سا ك » ل e‏ 

(15) أو النصف : ساقطة من ج ۰ 


المقالة الرابعة — الفصل الثانى ۷۱ 





فلتكم OW‏ على الانتقال فى النخم وهو انان » أو هو UW‏ 6 ثم من سبدو له 
j‏ استقصاء ذلك أن يركب » و ان كان التركيب معن إلى غير النهاية . 


فأما النغمتان فقد بقع الانتقال علجما : إما على المساواة » وإءا على SAEN‏ . وإذا 
وقع الانتقال على النغمتين علىالمساواة : فإما أن توجد کل واحدة‌منمها نغمة فرد » أو تکّر 
كل واحدة منہما :كر برا مثل تكو بر الأخرى . 


Lf,‏ الذى على لحلاف :نما أن يكون على أ<داهها تك ير » ولایکون عل الآخرى نک ير 
أو GOK‏ كليهما تكر برختلف العدد . و إذاكان على أحداها نکر یرول يكن على الآخرى نکر 
عليه نقرة فرد» و !۱۰ أن يعاد إليرا بنقرة أخرى من غير اتصال » بل بعد تک يرنقر الأولى . 


Lf,‏ اذا کات at ell‏ » فلیکن مث لى :بج » وأ<د SVE‏ الم اذج 
الفرد مثل 


والثانى الساذج الکرر مثل : 


(۱) على : + الم سا || آرهو : وهىب || لمن : + لمك , 

(۲) عم : معن کا . 

. JOWI: الاتقال‎ (r) 

. الآخرب‎ : GEM )۰( 

0-7 ولا يكون ... العدد : صاقطة من ج 6 دم 1 

( ۷) ول یکن : ولا یکونب . 

. قر : القرة ب || الما : إليه سا‎ (A) 

)4( ثلاثة : ثلاثا ب » لك » كاء ل || ممل : سافطة من كا || الانتذالات : الاتقالن كا 


. أساقطة من کا 6 بج ساقطة من دم » ل‎ : te co | (ir) 


YY 


جوامع عل الموسيق 


Stal ¢‏ ا اغات امةن ة م اما اسن فة عود ثل : 


: lal, 
: lat, 
: lat, 


: Lats 


: lal, 


لا ب 


ا اب 


لات 


(J) 


باب 


بت لب 


لب لب 


ce 


fe 
ct 
ee 


بت لب 


بت بت 


سب 


tt 


ce 


ce 


C2 
Co 


34 
Cet 


CCL 


ب 


باب 


عاتب 


باب 


T 


نانسا 


باب 


C=) 


لال 


لال 


fe 


CCE 


fet 


Cet 


Tz 





(©) 
4 u n 
GC vo \ 
ane we ار‎ 
a a || 
Co vo | 
ce بت‎ || 
(d’Erlanger } 
(a oo || 
l vw ۱ 
ا ا عع‎ 
¿t oo || 
CO ov | 
ت جح‎ || 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى ve‏ 


وقد OS‏ مكرارات کلها» لكن بدل النغمة الواحدة ننم أقل » ول النغمة الکرة 


ننم | کر » مثل : 
۳۱۱ ب ب ET‏ 

rt : Jus‏ ب باب جرج 
ومثل : tt‏ باب Cee‏ 
ومثل : ا ببب جج 
ومثل : ۱ ب باب ججج 
ومال : ttt‏ باب ی 
)\( مكررات : تكرارات ج » ل ۰ 
(a—t)‏ : 

(5) (a) ) سا‎ ( (v) 

LE vow || ee oo ltt} ee woo ااا‎ | ee coll 
CEL. wo ۲۱ Ze wow || 22 ww || LL Uw || 
tegl oon ||| leee woo || ععع‎ woo Weegee oo || 
LEL ww || مج‎ wow ||| | eee wow || Ce wow ||| 

C2 wow tiere oo ttt] zee ow || 
Zee wow || 266 Uw Itt 
C20 ww |!!! 

(+) (d’ Erlanger ) (J) (>) 
ee oo Wj ee oo ||| ze oo M] ce colt 
Zo www || LE www || CO Uw ft ceo ovo ۲۱ 

LlLl wo jeze wow ||| ععع‎ oo jezgre wo |! 

ZO www || مج‎ wow | LE نابت‎ ||| ZO دنت‎ ||| 

C20 wow ||| ععع‎ ooo jegre ooo !!| eee cow || 


ze oo Wieger دنا‎ ۱۱۱ 226۵ oo !)!!| ےےzع‎ oo tt 
(4) 


vt‏ جوامع de‏ ااوسیق 





وكا ها فة غر فن ذلك : ما فيه عود بلا تكوير »ومن ذلك ما Li‏ عود ونير . 
والذى فيه عود بلا تكرير : فإما أن ,کون فيه aye‏ واحد » وإما أن ,کون MF‏ عودان . 


والذی فيه عود واحد فثل : 


وأيضا ۱ ب 01 


( 


والذى فيد عودان Jt‏ : 


۱ ب ۱ ب ج ب d‏ 
G‏ 


| ب ۱ ب 
وأيضا : \ به T‏ به ج 
وأيضا : | ب ج | ج 
.. 


والذى فيه عود وتكرير : اما أن يكون فيه عود مع التكرير فى نغمة واحدة e‏ 
أو فى نغمة dks . adle ast‏ الأول : 


وات of ese‏ تعد اقسام ذاك . 

والذى ad‏ عردان : فاما أن OG‏ التكرير فى حد العودین على أحد الوجهین > 
أو ف کا العودين 4 Cals‏ يمكنك آن نورد أقسام ذلك من تلقاء نفسك 5 

فاما الذى يكون من الانتقال على الثلاثة لا على سبیل الاستقامة فثل : 1١‏ ج ب 





٠ :ونه سا‎ es (1) 

(o)‏ | بج ب : | پ ج بج النسخ ب» ج 6 دم » ساء 6۵ كا مل اباب جب السخة جا.. 
(y)‏ هذا السطر ساقط ve‏ درلاجبه ٠‏ 

(۸) ا..ج: + بج الندحة ب ٠‏ )4—-1( سافطه من ب وجيع اللخ ۰ 


امقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى vó‏ 
وقد يكون أيه أقسام امود والتكرير » وغير ذلك » على مثل ما قيل فى الأول بعد أن 
يمل dhe‏ ب ١‏ ويكون الانتقال طافرا . 


oy‏ فهم ما قلناه أمكنه أن يحرج میم ذلك إلى الفعل . ومن فطن لهال 3 الانتقاللات 
بسن نغمتين نغمتين 6 وبين ثلاث ثلاث © أمكن أن معن فى سائر الزاوجات الى 
لا نهاية لها . 


ولتعلم : أن الانتقال إلى النغم الحادة يحى شائل الحرد > وال النغم الثقيلة يحكى 
شمائل الزكانة وال والاعتذار . والانتقالات الى تبنی على هبوط متدارك بالصعود 
اراجم » تعطى النفس <يئة شريفة نبوية حكية مع شجى وتجل » وضدها يعطى هيئة 
لذيذة تميل إلى الحفة مع جى أليث . 


ومن الانتقالات : انتقالات على الأجناس kat‏ ¢ وما انتقالات 3 الأحناس على 
أبعادها » فتکون با لقيقة انتقالات على الأجناس على سبیل التداخل . 


فليكن ما قاناه فى أحوال الننم ‏ مهدین لا et‏ من علم تاليف اللهن ‏ كافيا . 


dJa (x)‏ ب | : بدل بب || هاء ك Bc‏ ب» ل » ج» جا || فى تر حمة درلاعية : أن عمل 
ج بدل ب أو | substituer J à B ou A.)‏ 06 أده 11 ) || طافرا : ظافرا ك . 

. الاتقالات : الانتقال كا ل‎ (r) 

)3( الحرد : ایلود ه . 

. الاعتذار : الاعتدال ب » جا ء دم » سا کا ل ء ه »ها‎ (y) 

: Jit »جاء دم » سا له کا ل »ها || مع‎ ecu دوية : ساقطة من‎ (A) 
i :ات ؟ ب‎ cel || مع جی فيحل لے » کا » ها 4 كا سیجی وجل ه‎ 

‘ a وضدها يعطى هيئة رديثة تجا كى الحقد مع جوة القلب‎ : ee, وضدها‎ (4—A) 

. التفاصل عم‎ : Jala || عل أبعادها ... كافيا : ساقطة من ج‎ (v¥—1-) 

)10( کفا : ل ممت المةاله الرابعة ولله الد وعلى ay‏ الصلاة رالسلام ك 4 ل كت القالة الرابعة من 


Jal}‏ ألحامسة 


۳۳ _ — ——_ 


القاله االحامسة ‏ الفصل الأول v4‏ 
المقالة اللحامسة 


الفصل الأول 
فى القول على النغم [ إيقاعيا ] 
فانشرع الآن فى تعليم de‏ الإيقاع» حتى إذا أحاط العلم بتأليف النغم وعمل الإيقاع» 
سمل تعر يف كيفية العمل فى تاليف اللمون . 
تقول أولا : إن اتف إما أن ينغم بها معا » أو یتل على سبيل إثلاء بعضها بعضا . 
ومعلوم al OT‏ الى تولف منبا اللهون © إتما تولف منما الحون على سبيل إتلاء بعضها 


بعضا » وإذا جمعت عدة ai‏ .ما » فاما تغنى غناء نغمة واحدة من نفم oP‏ فقط » وقد 





رشقت بفضل صنعة من‌احية . 

ولقد عامت من علوم أخرى أن ان إذا تتالت تضمنت ازمنة لها .وات تىل 
أن هذه الأزمنة رما كانت محسوسة القدر > ور Ce‏ لم تكن 4 بل كانت غير #سوسة 
القدر c‏ وذلك على وحهين : 

أحدهما : کون النقرة بعد النقرة Pole‏ عن SH‏ واحدة بالاتصال احسوص» فتکون 
انقرتان كنقرة واحدة ‏ وخصوصا إذا كانت مصادفة الشانية مع مفارقة الأنحرى » 


۱) المقالة الخامسة : ل دم الله الرحن الرحم ك ؛ + dor‏ فصول ه ؛ + وهی سبعة فصول CC‏ 
ld!‏ الرابعة فى الموسيق Gar‏ فصول الفصل الأول الایقاعات é‏ ۱ 

. الفصل الأول : فصل ب » كع كا‎ (y) 

. K >» فى ... النغم : حل وق هر بف الایقاع ها ؛ ساتطة من ك‎ (r) 

( 4 ) العم : اتعلم ك . (o)‏ عيفية : eai‏ 

)3( على ... اتلاء : ساقطة من ب » ج » دم » سا . 

)4( رشةت : رسقت ك» رسفت » ل » ج || صنمة : صيغة » ج » دم » ل 

. بعد النقرة : ساقطة من ج‎ (ir) 

. بالاتمال ۰۰ واحدة : ساقطة من ج » دم‎ (ye— ir) 
سافطة من كا || مفارقة الأخرى : مقاربة الأولج » دم‎ : VBI (vt) 


Ae‏ جوامع de‏ الموسيق 





ولا يدرك اس مخلل vy yell‏ كأنه حاصل فى مسافة بين المسافتين » أو إن أدرك 
لم يض باه لتمدمر المسافة » وهذا كالنقرة الى تمر بوترین متفاونی الوضع ie‏ ن 
وكالى تمر على الزيرالأعلى من العود all a‏ المتصل به» بل الذى مر بنقرواحد على وترين 
وان كانا متبايزين ليس ally IS‏ مثلا » بل مثل الم والمنلث . 


والثانية : أن لا تكون النقرتان عن حركة واحدة من النقور به » بل عن حركة 


cates‏ بعد حركة تتصرف عنما » لکن ul‏ حرج فى إحداث النقرة ة ELI‏ عن وزن 


الحركة بزمانها » ویستمجل استعجالا يروم به أن يقحم النقرة الثانية فى النقرة الأولى » كأنه 
محاول بذلك تمديدا من نغمة النقرة الأولى » فان النغمة الحادية عن النقرة » حالف النغمة 
WoL‏ عن النفخة الزم‌به والحرة الربابية» Ob‏ النغمة النفخية a hly‏ تمتد فى حميع الزمان 
الى یل ابتداء التنفيم بتلك النغمة إلى استاناف نغمة أخرى . 

وأما aI‏ اما تضعف أو تبطل عن قريب» فلا تستحق الزمان الذى بينبا وين 
النقرة الثانية » وخصوصا إذا كان هن حقه أن يطال » فيتدارك بنقرات تترادف فى مدة 
ace‏ فا النفخ أو الحر الذى تستحقه تلك النغمة . وهذا العمل سمى تبز را أو ترعيدا » 
وبلغة موسيقارى الفرس ” م‌غولا “ ؛ olig‏ هذان . 

وأما الذى يكون سوسا من الزمان » فهو أن ترد النقرة الثانية » أو SH GEL‏ 
النغمة ورودا مستأنفا — مستأنف الاستشعار ‏ ليس تفخما » و مثل هذا الزمان تنفصل 
النقرة : عن الأخرى » سواء كانت نقرة التنغهم أو نقرة ساذجة » فان هذا الزمان » BAL,‏ 
أزهنة الايقاع adhe Le]‏ ای disk‏ 


۰ لقصر : + أ کر ۵ || متفاوق : متقاری ج » دم » ل‎ (r) 


cll ) ۳ (‏ : الى ب » ج » جا . ( ۷) يقح : يفخمك ۰ 

(۱۱) ستحق الزمان : بحس الزمان ك ٠‏ 

۱۲۱) مدة : ساقطة من a‏ ۰ 

٠ القرة : الغمة ب »ج )دم‎ (yo) ٠. اج > دم كش کال‎ oad: thy )١4( 
٠ کات : + القرةج‎ )۱۷( ٠ الاسنشمار : للاستثعار ج » دم‎ Gk (14) 

۰« أزسة : ساقطة من ب || يتعلق : یلحی ب »لك || بالقرة : بالتقرب|| بلحق النقر: یلق بالتقركاء‎ (1a) 
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فالایقاع من حيث هو ایقاع هو : تقدیر ما لزمان النقرات » فان اتفق أن كانت 
التقرات منغمة كان الإيقاع نیا » وإذا اتفق أن كانت النقرات دة احروف A‏ 
منها کلام كان الإيقاع شمریا » وهو بنفسه ela]‏ مطلقا . 


ونرجع فتقول : إن النقرات الى الها آزمنة محسومة » فقد يجوز أن تختلف أزمتتها 
حى OK,‏ بعضها أقصر و بعضها أطول» ولا مجوز أن يكون التخلل‌القصیرکالتخلل ااطو یل 
ولا تحال أى قدر اتفق كتخلل أى قدر اتفق ؛ فواجب إذن ضرورة أن يكون للتقدير 
مدخل معتد به فى هذا الباب . 


وهذا التقدير قد يقع عل وجهين آحدهما ممتلف بحسب طبقة الحركة فى do pall‏ 
والبطء» والثانى مختلف لا بحسب TL‏ فى السرعة والبط»» بل بحسب اتقطیع القصود . 


 دحاو الأول : أن الناقر إذا وضع بحركة يده على الدساتين أو على منقور‎ Je. 
طبقة » حتى :کون تلك الحركة فى زمان ما معين » تقطع مسافة معينة » ثم حفظ اسفرار‎ 
الانتقال‎ Jory على ذلك انبج » فإذا أحدث نقرة » ثم استأنف أخرى وم‎ eK 
أن ينتقل من تلك الأولى‎ SL بطبقة تلك‎ Ke من الأولى إلى الأخرى عل‌الوجه الذى‎ 


)1( ما لزمان : بالزمان کا » ه ؛ لزمان سا . 

( ۲ ) وإذااتفق : وإن‌اتفق © . 

ola ) 4 (‏ : النقردم » صا ل » ك » كا . 

) ۰ ) افطل القصير کال : تخل القصير كتل د . 

. معد : يعتدج » كا‎ (y) . Call: pac ) ٩ ( 

٠ Sab: we (a) 

۱۰( وضع : وقع ب » ج || وضع Sh‏ يده : وفع Be‏ يده ج» دم ؛ أوقع ب ؛ + رة طنينية ب » 
ج » دم »ل ؛ + لحركة ه » ل || راحد : واحدة کا.. 

)11( تقطع : ساقطة من ب . 

٠. اب »اج‎ : ella cde pre حكاتها : حکانه ب ۾ ج‎ (vv) 

. © :اب اج ۰ (۱۳) & : ساقطة من‎ (Vt) 

(۱۲--۲۳) عل الانتقال من الاول إلى AEN:‏ من الأول على سا . 


إلى الأخرى » حى يفرض pail‏ مسافة بينهما فى ذلك الانتقال » وعند الحس ؛ ۸ يمكن 
أن تمع قبل النقرة الفروضة ثانية نقرة أخرى » ay‏ ذلك الزمان لا Ke‏ تلك الحركة 
فى أقصر ail.‏ تفرض لذلك الانتة‌ال عند اس المفروض ثانية نقرة ألحرى تخلل قبل 
النقرة فيه نقرة 'الثة » تقع قبل تلك الثانية » بل يكون ٠ن‏ حت طبقة تلك الحركة» نى تلك 
ه . ااسانة » أن eae‏ تلك النقرة » التى انتقلى الما ؛ فلو أن الناقر جعل حركته أبطأ » 
كان - ق هذه الطبقة مرن الحركة » أن توقع النقرة الاانية بعد وقوع النقرة الثانية 
٠ن‏ الطبقة » ولو جعل حركته cert‏ لكان من an‏ طبقة حركته هذه أن توقع النقرة 
اك "نیز قبل وقوع النقرة الثانية من الطبقة الأولى» فيكون لكل طبقة زمان خاص لا يمكن 
فى أقدمر ae‏ أن Jai‏ إلى الانية » التى ينتقل الما فى آقصر ااسافات . 


۰ لکن yan‏ العابقات يجعل الإيةاع متلا » و بعضه det‏ حيأيا» و يكون <ق الطبقة 
ف کل الایقاع أن يحرى على سننه وحذظه اانسبة » أو تغيرصرة حت إلى ترتيل » ومن 
ترتيل إلى حث »© تغيرا مذمورا بابّدائه » أو تغيرا مدرجا » و یکون الزمان الواحد فى کل 
واحد من طبقات الإيقاعات ‏ إذا be‏ — تبق النسبة بين الأوحاد وتضاعیفها وسار 
الزيادات والنقه انات فما فوظة » فیجب أن یذرض الزمان الواحد فى کل واحد من 

. طبقات الاقاعات ما ذ کرناه‎ ٥ 


)3( أقصر : ساقطة من کا || فى : فما ب || هما فى : ينما فما ك Oc‏ » ها . 


|| عکن : يكن ه ۰ ( ۲ ) تلك : لك ب » ج » صا ۰ 
( ؛ ) فيه : ساقطة من ج » جا » دم » ه || SLI‏ : النقرة ه ٠‏ 
Cie: ab (a)‏ . )4( الانات : المساقين کا . 


(۱۰) الايقاع : إيقاع جا » دم » سا » ك » ه . 

(۱۱) للنبة : لنسبته ب ؟ سبته ج ؛ النسبة سا ¢ ساقطة من Cok‏ 
(vy --۱۱(‏ تغير... بابتداله : ساقطة من ل ٠‏ 

(ir)‏ طبقات : ساقطة من ب » ج » سا » دم || الأرحاد : الأوتار: ه 
(۱۵-۱۳) حفظ ... الايقاعات : ساقطة من كا . 

٠ الواحد : ساقطة من سا || واحد : واحدة ل‎ )١4( 


المقالة الخامسة — الفصل الأول AY‏ 


وقد ظن بعض من تصدى للقول فى الإيقاع : أن العيار الذى يعاير به الأزمنة وما هو 
أصغر الأزمنة » هو زمان ماسة المنقور بالنقور به . وهذا الإنسان» وإن صدق فى فرضه 
فاعمرى إن ذلك الزمان صذیر جدا » وأصغر من الزمان المتخال بين ola‏ 4 إلا أنه لايصلح 
أن fat‏ عيارا » وكيف ple‏ ؟ shally‏ وإن كان أصغر المفروضات فن dim‏ أن يكون 
a‏ قدر +سوس 5 OKs‏ قدرا سوسا — ۶سوس Aall‏ — ¢ لبس قدرا صذيا غير 
مدعور WS)‏ قدرا ¢ فضلا عن كونه قدرا صغيرا 2 

ويحب أن يفرض الزمان للعيار زمانا لا يمكننا فى الباب الذى نفرضه he‏ أن نجد 
زمانا م#مورا به أصغر منه 1 
فى زءان أصلا » بل جوز أن تقع مماسة الواصل القارن فى آن. وليس لهذا التصدی أن 
بقول : إنك تجسل زءان " تن “ اعظم من زمان ” ت “ با يحس به » ولا يفصله 
إلا بزمان امساسة ؛ فانه سيتضح لك وله كيفية الحال فى ذلك بعد . 

بل يجب أن بعلم : أن كل ناقر يحدث نقرة يتبعها صوت » فلا بد من أن ينقسم 
لعمله أزمنة. ثلایه بالفعل ٠‏ 

زمان .ترك فيه إلى المنقور ؛ وزمان ماس فيه ا نقور ؛ وزمان فى ماله يتأدى الصوت 
عن حركة المواء المنضغط بين ناقر ومنقور بّةاومان » على ما علمت . 

وقد ,کتنف هذه الأزمنة فى أ SU IGS‏ زمانان : آحدهما زهان ,کون BEM‏ 
سا كا فيه ثم Gay‏ ترك إلى النقر» والثانى : زمان يفصل بين مفارقة الناقر.نقوره» و بين 


)1( الايقاع : القول © . ( ۲ ) بالمةور به : ساقطة من ك ؛ به ساقطة من ب. 
( ه ) dol: pol‏ © . (م-4) مکنا ... زمانا : ساقطة من ج » دم . 
(a)‏ زمان : ساقطة من سا . (۱۱ جوز : ساقطة من سا . 

٠ بزمان ... بالفعل : ساقطة من ج‎ )۱--۱۳( ٠ انك : هلك ب » ج ؛ أن جا » ل‎ (yY) 
. © من آن : من سا ۰ )15) وزمان ... النقور : ساقعاة من‎ ۱4) 


Ob : Obyle )۱۷(‏ كا ؛ يقار بان ل ؛ یقارمان ه . 
(vA)‏ یکتف : تکیفت ج » دم . 
)14( إلى : ساقطة من سا || Jag‏ : ينفصل ك » ل || مفارقة : مقارنة ج : 


At‏ جوامع عل الموسيق 


استئنافه العود إليه » وإن لم تكن العودة إليه على مسافة مستديرة أو شبه مستديرة » 
لا حدث فما نقطة طرفية أو زاو & بالفعل . 


و |ذا آرید أن يقرب ما بين النقرتین جدا بالسرعة والبطء المفروضين للطبقة» کان کل 
واحد من الأزمنة أقصر ما عکن > تلكااطبقة » وکان کل واحد من زمانى الركة 
إلى النقور » والحركة على النقور ؛ dees‏ زمان النقرة المستمرة إلى منقور ين » الاسمرار 
الذى وصفناه فها سلف » وكان زمان السکون بينهما قصيرا جدا » كأنه لبس هو . 


وان أريد أن اعد بين النقرتين» زید فى زمان الاقامة علاماسة» أو زد ق‌زمای 
الانتقالين الذکوری إن كان هناك فصل » أو الانتقال الستمر واحدا إن کاس 
على مسافة كالمستدرة بان تطول المسافة ‏ وهذا أحفظ للنظام عل‌الناقر » أو تذير الحركة 
إلى اابطء وهذا أصعب — CL‏ حتاج فيه من تغير طبقة وعود إلا أو زيد فى زمان 
السكون عند الفصل بين الانتقالين . 


فأصغر الأزمنة المتخللة بين النقرات على سبيل الاستئناف المقصود » الذمور به : هو 
الزمان EL‏ منأصغر الأجزاء الذ كورة بحسب الطبقة» ولنجءله مؤلفامن زمانىالانتقال 
عن المنقور والانتقال cad!‏ ولنجمل زمان MLA‏ أو زمان الفصل كطرف ومبدأ» أو حزء 
غير محسوس من الزمانين » وفصل أحدهما بالا نحر Oley‏ على أنه طرفه وآخره » أو على أنه 
مبدؤه » وفصل الآ حر Je A YL‏ أحد الوجهين » فهذا هو الزمان الواحد . 


ol, (1)‏ : انب »ج » جا دم » سا ه . 

( ۳ ) يقرب : يعرف ل || للطبقة : للنقطة كا . 

)0( لبه : نسبة ج » دم » كا || الستمرة : المستديرة ك ٠‏ 
)1( هو : سصاقطة من ك» کا . 

)4( أحفظ : حفظج » دم › ك )کا . 

(۱۰) أصعب : أضعف ك ؛ صعب سا . 

. ولجمل : وليحصل ل || عن : آخرج‎ (it) 

Jas (10)‏ : وفصل ب » ج » دم || وآخره : جزاب 
)14( بالآخي : ساقطة من ب. 


Ae الفصل الأول‎  ةسماخلا‎ lali 


وان كان له نصف معلوم لكنه كأنه غير عسوس ‏ أعنى بالنصف sol‏ زمانى 
الانتقالين ‏ نهدا الزمان و ان انقسم من حيث هذين النصهين » فليس ينقسم ٠ن‏ حيث 
هو زءان الانتقال ٠ن‏ نقرة إلى أخرى . فهذا حد لأزمنة الإيقاع من حيث النقصان . 


وأما حدها من حيث الزيادة : فيجب ألا تباغ dob JL‏ والطول مبلغا بوهم انقطاع 
الإيقاع أصلا ۰ 


واعلم أن القانون ا تبر فى أمس ULI‏ والإيقاعات : هو <سن موقعها من الاستشعار» 
وذلك الاستثعار بابع كيفية تصورها فى ai May » SLL!‏ كيفية اجتاعها فيه . فا 
التاليف Cel‏ يلد .ن حيث هو تاليف إذا OF‏ بين ااؤلفات Ele!‏ » ومعلوم آنا 
لا اجاع ذا فى اس » وك ولا نحس okai‏ متتاليتان معا » بل نما تضبط رسومها 
فى JEI‏ فتجتهم . فأول ٠ا‏ يحب » أن يوجد ها الاجماع فى الليال » ثم بعد ذلك حسن 
الاجتاع فى انلیال . 


ناذا طرات النخمة الثانية أو a‏ الثانية على الليال » وقد انمحى رسم النغمة الأولى 
والتقرة الأولى » لم يكن اجتاع ألبتة » فبطل أن يكون تأثير تالبفى . فلذلك يجب أن بطر 
السموع على المتخيل وهو واخ الرسم » حتى يكونا كانحسوسين معا . وغذا يحب أن 
يكون لطول زمان ما بين النقرتين حدّ إذا جوز أوهم الانقطاع » وأطرأ الثانية ولا متلق 
U‏ من الأول . وهذا التقدير ما رجه الجر به ¢ ليس ما all Jon‏ بالفكة 1 


. لأله: كان سا‎ )١( 

(۲--۳) الزمان ... هو : ساقطة من © . 

( 4 ) والطول : والقصان ك . 

)4( الحس :ابماس ك || تضبط : بتضبط دم » سا 

. وذلك : وكذلك ه‎ (y) 

)10( لطول زمان ما بين : اطول زمانى ج » دم ؛ اطول زمان ب || ارم a pals:‏ || واطرأ : 
ob,‏ || متلق gh:‏ ب » ج» جا سا ل . 

. کال‎ CDC كاضوسين : كالحسوس ب »ج‎ (o) 


\o 


ni‏ جوامع عم الموسيق 


فقوم جهلوا Le‏ هذا الزمان ما OK,‏ ثلاثة أضعاف الزمان الذى هو العيار » وقوم 
حعلوه أر an‏ أضعافه ¢ Je | aay‏ أن اوزه هدا خروج عن الواجب 4 الا فى أزمنة. 
تملا" ما بينها :ةرات إيقاعية » تستحفظ بعضها خیال بعض 6 ثم ترد قرات فى انبواتم 
متباءدة lb a. lacks‏ ¢ لکم) Bise‏ فى ke SLL!‏ قلناه ¢ Ps‏ مثل النةرات الى £ 
فى خواتم أدوار شتى من إيقاعات ضرب الطبول . وليس كلامنا فى أزءنة Jet‏ هذه 
النقرات 4 بل فها دستحفط فيه رسم خمال النقرة الأول إلى لوق نقرة اة » ولا متخال 
ولا مذ کر بينهما 5 

dels‏ أن روف فى LS‏ هذه الأزمنة معونة 6 بعد أن bei‏ أن الحروف تحدث 
فى ارجھا ءل وجهين : أحدهما على سبيل حبس ثم إطلاق » والثانی : على سبیل لسر يب 

و 

للصوت فى خلل كانحاس مع فرج ١‏ 

والحروف | تادبة عن الحبسات العامة هى : c el‏ والتاء » etis‏ والدال 4 والطاء» 
والقاف ¢ والكاف 6 واللام ¢ ells‏ ¢ والنون 8 

والى ois‏ على سبيل النسريب E‏ سائرالحروف كالسين والزاى . 

ور Le‏ ابتدأ ارف de pe‏ » ثم بإطلاقه » مثل : اللام . 


والحروف الاسر Way‏ أن عدها کا شئت» ولا کذلك الحبسية کالکاف مثلا » فإنه 
لا مكن أن aly‏ على مستحقه ءن الزمان » وأقصد أزمنة pall‏ ية ٠ثل‏ زمان الحبسية . 


مدود . فلنجعل she‏ آزمنة ماع الحروف أزمنة الحروف الحبسية . 


( م ) dhe‏ : حيال ك » ه || انلواتم : اللحواتم ج » دم »ل ۰ 

JULI (4 (‏ : الال لك . 

( ه ) آمثال : ساقطة من ج ٠‏ 

e ac ج » دم » کا» ل ۰ )1( مخال : سنحلل ل‎ ses Si (y) 
٠ حبس : جنس ك . )11( حبات : جسات ك‎ (4) 
e الرف : اطررف ب » جا ء سا ء ل‎ )١4( 

(۱۰( الحبسية . الحبية ه ؛ الحنية ج » دم » ك » ل ۰ 

۰ أزمنة الحروف : ساقطة من ج »ل‎ (Va) 


المقالة المامسة ‏ الفصل الأول AV‏ 





والحرف الحبسى : لسمع c EL‏ ولسمع متحركا ) ولسمع الحرف سادا فى نصف 
olji‏ الذى جماناه عيارا » وهو زمان الانتقال عن النقرة ؛ وإذا مع متحركا مم 
فى الزمان الذى هو العيار + والحركة تسمع فى النصف الا حر لذلك الزمان . 

والحركة بالقيقة تدمع وحدها » وان كان لا يوز الابتداء بها > لکنبا KEA‏ 
lelsz‏ = زهان الحرف المبسى ‏ نظن bel‏ تسمعمعها . والدليل Je‏ أن ال رکة ancl‏ 
بالحقيقة بعدها لامعها : أن الحركة إذا مت وطؤلت » حى انقلبت ببعض ما يعرف 
مه » و یعرف بحرف المد واللين » أعنى إن كانت ” فتحة © ذانقابت Lap‏ 64 
أوكانت *“ كدمرة “ فانقلبت ياء مذیه » أوكانت ” ضمة “ فانقلبت واوا مدّية » أمكن 
حيتئذ أن رقف على أن تلك الحركة تسمع ولا يسمع الحرف اانسوب إليه تلك GHB)‏ 
واوكانت الحركة هيئة عارضة لحرف لما كانت تمتد دونه ». فان ماكان عارضا لشىء فإنه 
لا یقبل ار اد لا MS a‏ الشیء 

8 ٠ن‏ هذا : أن زمان الحرف السا كن نصف زءان الع ار » وأن زمان ارف 
المتحرك مثل زءان ”ت“ » مثل زهان العيار » فان أضيف إلى ”ت“ حرف ساكن e‏ 
OF Of‏ من حروف البس » وکن Jee‏ ”تن“ » نقد ظن به أن ذلك واقع فى ضعف 
زمان العيار ؛ وأنت تعلم أن ذلك غلط » بل ضعف ذلك الزمان هو زمان ”تن * متحرلك 
ااذون ؟ و ان OF‏ من حروف pull‏ بب e‏ فانت تمل أن التسريب لا ستحق Gly‏ معينا 
بل لك أن مده . 


فلا ,کون إذن لزمان ” تا “و تن ©“ لسبة واحدة فان اقتصر Je‏ أقصر ما کون -- 
كان Se‏ زمان ” تن بت ون زمان د السا ans‏ النون مثل و ۰ rs‏ 
Sells”‏ . 


) ۲ ) القرة : النتورك . ( ۳ ) والحركة ... الژمان : ساقطة من ب . 
I (A)‏ : لکن ه . 

)4( حیثذ t:‏ عب ه||الحركة esl:‏ ب »ج »دم » لكل ۰ 

(۱۰) لما : ساقطة من )١١( sa‏ المبس : ابلنس | |ظن : + قوم سا || به : ساقطة من جا . 
(yont)‏ فىطهنف ...ب : سافطة من كا . 


۰ ج 6 دم‎ » daly: تن : تنل كاء ه || راحدة‎ (VA) 


AA‏ جوامع عم الموسيق 


لك ذا | تقف عل ** تن » بل آوردت ** تن ۴ و ن عل اتالی » او آتلیت 
”تن “ حروفا آخمتحرکات لا سا كن eld‏ اضطررت ضرورة إلى elal‏ زمان بعد النون 
السا کنة » فيه تنتقل إلى حبسة آحری » أو لتبيئة هيئة سرب آخرکا يحتاج فى انقرات» 
فتكون حينئد لفظة ” تن r“‏ تصاح أن ای فک ols‏ ل ہے الانتقال منها 
إلى حرف آنم إلا بعد إيراد الزمان الباق 6 لكنه يكون زمانا ليس سمع فيه صوت e‏ 
ORS‏ زمان سكون بالحقيقة ¢ فالسكون Lat‏ بقع | فيه ارف » 
كالم مع فى زمان SLI‏ » وتكون قد اضطررت إلى أن توسط بين ”تن“ و بين مايليه 
زمان الحرف» وزمان سكون بعده» OKA‏ ”تن“ صا حا لك من حیث تفع زمان السکون» 
وذلك حیث تلو" تن“ حرف pT‏ یا کی به ضعف زمان العيار» و خیل وزنه . وليخيل 
ثلانة أضعاف ذلك الزمان Lace “Obs‏ فيه OBL.‏ لیکون‌ساذجا لا بخيل وزنا » وليخيل 
ار بعة أضعافه ‏ +" تارن “ مجتمعا فيه ثلائة سوا كن » فان ذلك ممكن وان كره فى لغة 
امرب .و إن تأول متأول آنها لانخلومن |شامه(*) حرکة» فلا تلتفتن إلى | شمامة لا يعتد بهاء 
على أن قوله ليس مما يعتد به . 


ولنا کلام فى الحروف وتخارجها وأحوالها » لتتالب » pady‏ هذه الأحوال منه . فلنسم 
باق 2 رې » خفيقا ç‏ وتان hat 66 ad‏ انلفیف » وزمان د تان jul aia‏ 
وزه‌ان ** تارن * eat‏ مطلقا . 


( ۲ ) حررنا : حرفاب ۰ 

(1) مد ارف : مد اطررف ب » ج » دم » کا ۰ 

۰ تعتبره ء ج » دم » ل‎ : wi || من : مع جا سا ۵ کا ل‎ (a) 

pes (4)‏ : وأن یل له بخ » ج » جا دم سا کا » ل » || وأن يخيل :و یخیل ب ۰ 
(۱۰) بان : تانج » دم ء (vy) ٠. deb‏ تارن : تاذب ۰ 

( الاشمام عند القراء والنحاة الاشارة إلى GH‏ بالشفة من غير تصو یت (النجد ) ٠‏ 

alel )۱۲(‏ : اسماعه : ج » دم || GUL‏ لا يعتد : اشامة حركة لا يعند ب » ج » سا ٠‏ 


ot )15(‏ : تان تن roca‏ ج » دم »ل ؟ تان کا ۰ 


المقالة اللامسة — الفصل الأول ۸۹ 


ثم عم أت زمان ما هو ثقيل إذا حفظ عل وزنه وأدخل a‏ نقرات عل أنها توابع 
ومشیعات تلك النقرة الأصلية » ۸ تغیر حم الإيقاع» بل‌حصل له فضل‌صنعة لستجب — 
إذا لم تكثر جدا ولم تتواتر — وإسمى هذا الصنیع تضعیفا . 

وإذا کات نقرات متتالمة = وخصوصا خفاف الأزمنة — 6 jak‏ بعص تلك 
انقرات وحفظ زمانب فوق » ۸ عل play‏ » وحسن ذاك — إذا م كاردا 
وأحسن مواضعه ما OK,‏ من الایقاع كثير الحركات انلفيفة» و لسمى هذا الصنیم طیا . 
وربما طوى وحذف زمان » ويكون فيه غنج ةا » فيقع موقعا رشیقا وقر -y Ble‏ 
فى بعض الأوقات » وذلك إذا كانت الأزمنة هی أطول من انلفاف متالية » کا يرد : 
مستفامن إلى مفاعان » وخصوصا إذا كان الإيقاع يمدنحو انلفة لا نو الرزانة . 


واعلم أنه إذا حعل Jot‏ الإيقاع من نقرات #تلفة لست delete‏ الأزمنة »© بل 
جعل أصله نقرات متلفة الأزمنة » حتى لا تكون الصنعة فيه تقطيع الزمان فقط : بل 
تقطيع مع ضرب من التفاوت متناسب » يعتبر فيه ذلك التفاوت . 


فان أورد بدل ااسكون حركة » تعذر على الذهن حفظ ذلك اتأليف»لأنه بتعذر عليه 
SF‏ السكون مع ماع الحركة » و ان أورد فيه بدل HAM‏ سكون لم بتعذر لأنه لا تعذر 
على الذهن SF‏ حركة » مع أنه لا ممع السكون » » وذلك OY‏ اراد سماع St‏ يرهم 
SIL‏ - ضرورة - وإذالم يورد شيئا » لم يتعذر على SULT‏ أن رض .دنه 
Ga‏ 


1 الصنیع : الصنع سا »ك » كا‎ (r) 

Ye ) 4 (‏ : متالیات سا || Gib‏ : خدث دم Ne‏ كاء ل ؛ قدرث ج . 

)3( الايقاع : + من قرات مخطفة ك || الصایم : الصنع ها » کا »)ل . 

. وحذف : وحفظ ه || غنج : رجب » ج١٠ (۱۱) ليت : النذدب كا‎ (v) 

. ساقطة من ب » ج » دم‎ : Uke ... ليدت‎ )١١ -٠٠١( 

xe )۱۳(‏ : ین د © )18( عليه : مافطة من سا . 

gle (13)‏ : السماع سا . (VY)‏ ضرورة : غسرورية جا » سا کا . 
(۱۸) حركة : اطرکه سا . 





4 جوامع عل الموسيق 


Jel,‏ أن الأوزان المنقورة تخالف الأوزان الملفوظ بها » فان اللافظ يحتاج أن يعمل 
مع النقر شيئا آنحر e‏ وهو تقطیع الحروف : فيكون هناك كلفة أزيد من كلفة النقر» فلذاك 
ytd‏ عله إراد حركات «قوااية » أو تقطيع أزمنة اسکون متبانة ما لا شوش Je‏ 
النقر ¢ وذلك Je SLL OY‏ ذلك فیعرض له مع سماع حروف متحركة متتالية » SF‏ 
dad.‏ » وذلك ا يلزمه استكاها Whe‏ + وأنت dai‏ أن هذا لباب dle‏ . 

Lf,‏ إذا كان نقر عض فلا تخيل الكراهية » إلا أن يقع إفراط» فلذلك دستنكرالليال 
وزن لفظ Sly‏ فيه هس حركات وست » ولا استنكر مثل ذلك ف النقرء فلا ستطاب 
فى الشعر » ويستطاب ف الإيقاع الساذج . l‏ 


الفصل الثانى 


فى محاكاة الإيقاع باللسان 


اعلم أن الإيقاع بالنقر قد Sle‏ بالاسان »عل النحو الذى لايبعد أن ,کون قد فطنت 
له . فا كان من أزمنة خفاف » أو أزمنة ثقال االحفاف » تت العبارة عنها » BS Maly‏ 
Ch‏ حروف متحركة » أو حروف متحركة WE‏ سرا كن — من غير أن يكون من حق 
تأليفها أن Ie‏ سا كان ؛ خفت انحا كة على اللسان » وقبلت عند الاسةدعار ؛ 
إلا أن dL‏ الحركات كثيرا أو مجتمع سا كان » فإن كل واحد منهها » CE‏ يعسر 
على OLII‏ نجشمه » وإذا عسر عل اللسان شمه : بت فى الال استثقاله » فلم E‏ 
نظامه » وأنت تعرف السبب فى قل الحركات التوالية على الاسان . 


ily ) ١ (‏ : وان عل كا || االفوظ با : الملفوءة سا » د e‏ 


٠ النقر : النقرة سا‎ || ac الحرف ب » ل‎ : SLI (r) 

. ب »ج »دم‎ Jat: لا شوش : شوش ما . ( 4 ) تيل‎ (r) 

Ay (4)‏ : وكذلك ك ۰ 

)4( انعر اثانى : فصل ب ء ج » سا Bode‏ » ل » هم ۰ 

٠ه» فى ...... باللدان : ساقطة من ب » ج » جا » سا ك » کا » ل ؛ فى محا كاته باللسان دم‎ (Y) 
. الإيقاع باقر : التقربالإيةاع سا‎ (11) 

( و ) المحاكاة :الحركةج» جاء دم » ساء ك » كاء ل »ها . 

9 التواتر كا‎ : Wl || خیم : يمع ك‎ (vr) 


المقالة االحامسة ‏ الفصل GUI‏ \4 


نوما السبب فى ثقل اجماع الساكنين » فلاان الاسان إذا أحدث حرفا سا ڭا » 
عرض لله كالامتناع عن العمل » فإذا أراد أن يدث سا ATR‏ » عرض له استاناف 
قصير daù 6 SALI‏ امتناع pl‏ » وهذا aiall‏ ما يصعب على an‏ الأعضاء » كا أن 
الاسقرار فى الأعمال مخف عليها مادامت لا تثقل ؛ اعتبر هذا من يعزم على أن يعافر 
أو ينزو طفرات ونزوات » فان ألزم نفسه عقيب كل طفرة سكوناء ثم ابتدأ » عم o‏ 


عليه » ولم يتأت له Gb‏ لو اسر يطفر طفرا بعد طفر . 


وكل عضو يفعل نعلا Wht‏ » ذإن مثل هذا اللجثم يكون عسر dle‏ من الاسمرار» 
واو أن الموسيقار الذى ee‏ الأوتار ¢ رسم له أن يورد النقرات مع :وقفات فا Lew‏ ¢ 
لنشوش عليه مالا بتشوش لرسم الاسقرار نیا . 


فيعرض من هذا أن يكون كثير ما هو موزون نقرا » ليس هو موزونا لفظا  ٠١‏ 
لكثرة OL‏ — » وكثير مما هو موزون لفظا لبس هو موژونا نقرا  BSI‏ 
السكونات - » فيكون الشىء الموزون فى نفسه » يعرض له أن SLE LE‏ لاستثقاله » 

فيعرض أن يعد فى غير المرزون . 


فههنا ماهو مطبوع نقرأ ¢ وههنا :اهو مطبوع lea)‏ ¢ وكل ماهو مطبوع lea‏ 
فهو مطبوع نقرا » ولا ينعكس . \o‏ 


٠. مخف : محی ه ل‎ (t) 

( ه ) snl‏ : و پزودم » سا کال . 

Jk (3)‏ : يتأدى ج ۰ 

( ۷ ) فان : ساقطة من سا || alpe: pel‏ . 

( ۸ ) الوسیقار : الوسیقاری ج » دم || توقعات : توقیفات ب » کا »ل . 
a) (4)‏ : اذ یمرب »ج ؛ لو سيم جا » دم » سا ء ك » ل . 

(۱۰) هو : ساقطة.من سا || لفظا » شرا : الواحدة مکان الأخرى فى ك » كا » م ۰ 
(۱۲) ميلا : متخلا ب » ج » ك ه ؛ یلا کا . 

٠ وکل ما هو : ما هو ساقطة من ج » دم‎ )١4( 


\o 


۹۲ جوامع علم الموسيقٌ 





ومع هذا فان کل معابوع موزون » ولیس كل موزون مطبوعا ؛ وذلك OY‏ تقطيع 
الثىء غير مقتصر على کونه مو زونا ومتفقا » فربما فارن - بکونه موزونا ومتفقا ‏ 
مض ما ةله أو يعسره » وليس هذا فى تاليف النقر الإيقاعية » بل وفى تاليف النغم 
الحيسية والماعية . 


نانت إذا فوت par‏ أت am‏ ماعد لك ٠ن‏ الماعات » Ay‏ فى رتبة واحدة 
من التطبّع واتقبول » فان بعضما أقرب إلى الطبع ٠ن‏ بعض » ولا ببعد أن يكون فعا 
مالس ععموع . 

واعلم أن لاعادة تأثيرا قو يا فى جعل الألهان » والایقاعات » والأوزان الذعرية » 
مطبوعة yoy‏ »عابوعة» فان .ام بعتد» وکان بالغا فى ٠‏ مناه » طرأ على ااسمع وهو بالغ جدا 
فى التأثير » فان كان متوسطا أو ءعنفا نفر عنه الطبع . 

e ءن الأوزان العربية » إذا قرضت علما الأشعار الفارسبة‎ LEST أن‎ As gil 
¢ مع اتزانها 4 ومع وحود الشرائط الى ند رها بعد الوزن‎ LLG شعر‎ y pall كاد‎ 
Aas © led ولا سبب ف ذلك غير العادة 4 فوشك أن یکون كاير مأ هو مطبوع نقدا أو‎ 
ar » الإيةاعات الى سند ها‎ of لاعماده سراه » ولذلك ما لاجد‎ gl Ags 
كانت عر ضة للتطبع ¢ ويكون السبب 3 ذلك‎ Ol» c الى ذ کناها مطبوعة‎ ule! 
. ما ذ کرناه‎ 

وقد افتعم أهل del all‏ ءن الأجناس على أجناس » وهن الابقاعات على إيقاعات» 
سنذكر تلك الإيةاعات » ونشير إلى الوجه الذى سلكوه فى حرج تلك الإيقاعات » 
بقسمة م > ونه‌رفك حميع ذلك . 





chi eagle: gh (1)‏ ا (Y) ٠ ٠‏ بض :ج تيرك . 
( و ) الحبية etl:‏ ب »ج » دم ob (o) ٠‏ : وات ب »سا . 
) ۸ ) للعادة : لعبادة ج || رالایقاعات : سل والافراطات ك ۰ 

)4( طرأ: طزه . (۱۰) lim‏ : ذعيفا ه . 
(yy)‏ كاد : كان ك » كا || تأثيراتها : تارا ھا د e‏ باتزانها ه . 

c ale (10)‏ للطبع »ج عدمءكء كا )١8( de‏ سلكره : سلكن ه . 


المقالة اللمامسة — الفصل UI‏ ۳ 


of dels‏ كل جنس من الإيةاع ما هو أصل » وهبنى » وما هو تفر . وەن 
Sl acl‏ ما مجحف فيخر ج عن الطبع » ومنها GAL‏ عن طبع اللفظ دون طبع التقر . 
وق اللفظ يستحب تغيير FL ll‏ ا لحركات بالط » وتغيير الثقال بالتضعيف ؛ وإذا اجتمع 
سا كان وكان الوزن حتمل أن بضعف كلما بحركة » أو بضعف بتر يك الأول clapa‏ 
فان الطبع اللفظى عیل إلى تحر يك الثانى من الساكنين » نان الساكن الأول له منزل 
ومستراح » فلا داعى له إلى تحر يكه ؛ وأما الساكن الثانى فله كلفة ومؤونة » فيميل إلى 
تحر يكه ٠»‏ فيكون المطبوع تحريك الثانى > Gel‏ المطبوع اللفظى > وأما المطبوع التقرى 
فهو شىء PT‏ 


haa y‏ صنعة النقرة هو : راد نقره » يا أن طما ترك نةرة ¢ وسواء عليه 
أوجدها ملاصةة LN‏ » وحیث السكون الأول » أو أوجدها بعد . 


وأما اللفظ فليس ab‏ الترك فقط » بل OS‏ عند الى صانءا صوتا ومتكلفا تنغها 
EL‏ . فإنك إذا قلت 
o y y‏ 
أحوجت ف اللفظ إلى تقطيع سبعة من الحروف 6 فان حاذیته‌با لإيقاع الساذج فعلت 
aul‏ نقرات فقط . 


)1( أصل ومبی : أصل ومبنى ب » ج » دم » 4 کا . 

)1( عن طبع : من طبع ب . 

۰ وفاللفظ » واللفظ ب » ج » دم » سا كء کال‎ (r) 

sl’ )4(‏ كلها ه || Se‏ : ساقطة من ب » ج » دم » سا ؛ ترك كع كا . 

)1( له : میس له كا . 

( ۷ ) الطبوع ... راما : ساقطة من ب ۰ 

)٩ (‏ صنغة القرة : صاعة القر ه » dial‏ النقرية ب »ج»دم || طها : طیه ب ‏ ج » دم Se‏ »کال 
(۱۰) ار : اذا کا . 

(۱۱) الترك : بالركب ۰ 


0۰ 0۰ 00° 
]۱۸۰ ص‎ cE Vs! ةلا عن دی‎ [ tan tan tanan = (— —° —) (r) 


جوامم عم الموسيق 





والتغمير الذی ميل إليه اللفظ © هو آطبع عند النفس oY e‏ الایقاع الساذج لا با اه 
ولا فضل Onc ale‏ 6 والاسةدعار من التغبير اللةظى ميل OSS ¢ ad]‏ هذا pal‏ مقر جما 
عند الذهن هذه ااز به s‏ 


ومن النغييرات والعوارض اتى تلحق الإيقاع : نقصان نقرات مستحقة » أو ز يادة 
نةرات غير .ستحقة ؛ وقد عامت أن نقصان النةرات فى حشو الدور طی e‏ وأما lelea‏ 
من أوله - فليسم ‏ حزما » ial jy‏ اانقرات فى الحشو تضعیفا » وربا زيدت قبل 
یت ی نت اذا و ور ها زديك و ونان بح تسه We‏ ع تسم غاا 


ومن التغييرات الى تلحق الإيقاع : أن Get‏ زمان » أو aly‏ زمان » مثلا ,کون 
الوزن على ان“ فرد إلى ف yates 6 cela.‏ زمان السین 4 فر k‏ وافق الطبع على 
معدا للرزانة . 


dels‏ أنه كثيرا ما ge‏ أن يكون المغير فى باب أصلا » حى Jat‏ على تغيره أصلا 
للإيقاع » فيكون الفرق بين استعاره أصلا » وبين استشعاره مغيرا » أنه إذا استشءر 
مغيرا » حافظ الذهن على |خطار الأصل و زمانه SUL‏ » كأنه يلتفت إليه» و إذا استشعر 
أصلا » لم يلتفت الذهن إلى شىء من ذلك . 


)1( اطع : طبع ه ؛ الطبع ل ۰ 

pil ) ۳ (‏ : الفظ سا . 

)1( فليسم : ساقطة من سا || جزما  Syncope‏ فى تزجة دی ایرلاجیه . 
( ۷ ) نميه : سبته ها : تسمية ك || Wold‏ : الفاطلة ك e‏ 

o>) (*)‏ دنس لت ب )عن دی ارلاغیه ٠‏ 

. oid gac ل‎ » tile: We )۱۰( 

(۱۲) أملا: + ق بابب > ج »دم کال ه . 

. ب‎ JUL : JU, (12) 


ومن التغبير ما لا بعد عن الأصل KS‏ بمد) بل لا يكاد بقع إلا بدلا عن الأصل» 
والأصل بدلاعنه + وهو التغير المطبوع جدا عد اللفظ ‏ وهو التفییر الذی بقع فيه 
التضعيف bls sio‏ الطبع فىالافظ ‏ عل ما قاناه أو الطى ؛ وذلك pals‏ التضعينى» 
أو حذو ما كان من الأصول خفاف النقرات » كان أشد احتالا للطی» وما كان Lda‏ 
كان أشد Vel‏ للتضعيف ؛ ونقرات احاز alee,‏ والتصدير » مالا بحسن موقعها 
فى ila!‏ , 


Jel,‏ أن الطوی شبيه تام النقرات ddl‏ » والموصل ant‏ الفضل » والمضعف 
شبیه المفرد بالقوة » ولیس يلزم أن تنعكس المشابهة فى القوة » فان الصی شبيه للرجل 
بالقوة » ولا ینعکس » وان كان قد ينعكس فى مواضع . 

ومثال ما لا ينعكس : أنه حيث يكون تام لنقرات أصلاء فإن المطوى بدله و يلائمه» 
وليس إذا كان المطوى أصلا . فان تام النقرات يلائمه ويبادله ؛ OY‏ المطوى إذا كان 
أصلا » أمكن أن يقوم الموصل بدله » ولا كذلك فى تام النقرات . 

على أن المطوى قد بعد حو وزن تراد فيه الرجاحة ¢ وقد مد نحو وزن تراد as‏ 
االحفة . و ادا اعد ااطوی نحو الوزن افیف 4 أمكن أن dol.‏ ااوصل دون تام 
النقرات » وادا أعد حو الوزن bel‏ لم Ke‏ 1 بل أمكن أن dol‏ تام انقرات : 

اعتبر عستفعلن»‌ستفعان ست صات» ]00-0+0]+= سسا *-۰] فهو مشترك 
اوزن يقوء dy‏ فيه مفاعان . [ ۰۵۵۰۵۵ عبت -—[ 

ولا بصلح بدله فى ذلك الوزن : 

متفاعار. — ]00.000 = ساب ست = ] 

. ذلك الوزن .مد نحو انلفة » وهذا الوزن هو ازج‎ OY 

( ۲ ) جدا : جدال . ( ۷ ) المطوى » النطری د ب . 

JA ) ۸ (‏ : ارجل ب » ل جاء 2 ء كا . 

(۱۰. فن: لاذه || da‏ : پدله ك . 

(۱۳) الرجاحة : الرجاجة كا ؛ الزجاجة ه ۰ )11( مستفعلن : ل متفعلن ساء دم ؛ ساقطة من ل . 

* العلامات aol‏ بالتماعيل DES‏ عن ديرلانجيه » وهی ليست موجودة فى الأصل (احفق ) . 

۰ bc O  كزج الو‎ : cpl (۲۰( . ج» دم‎ dele : متفاعلن‎ (۱۹) 


۹۹ جوامع عل الموسيق 

: AED ولوزن‎ 
] - Saws = -[00+000 | متفاعلن‎ 

فلا بصلح بدله فيه : 
مفاعان | ۰۵۵۰۵۵ = ت — ت = ] 

OY ۰‏ ذلك الوزن معد حو الزكانة . 
وإذا كان وافر الحركات Aol‏ فبدل بطی ما » حتی کان مثلا : 
ننن | #0000 = eee‏ - ] 
أر بع حركات أصلا ) jas‏ د : 


۱۰ تنن تن [ ۰۵۰۵۵ حاب = = ] 


نان Lear‏ هذا التبدیل على وزئه مستمرا عليه كان مطبوعا فى النقر وق اللفظ . فان 
بدل by‏ د : 


تتن تن | ۵۰۵۵ = ب ل = ] 


وهص ۵ د : ان اشن ]00-0+= ساب = ] 
\o‏ کان مطبوعا فى النقر الساذج » ولم ین مطبوعا فى اللفظ Ch‏ باحق اللسان فيه 


من الانتقال عن و زن إلى وزن ف التغيير . 


)1( ولوزن : لوزن ب » جا » ساءل ٠‏ 

( ۷ ) الحركات : رالقرب || كان مثلا : یکون ل ۰ 

. ه 4 بیان سا ؟ نتن ل‎ E تن تفن ب »ج 4 تفن ك 4 اننتئن تن‎ AE (A) 
. تن تفن ب ء ج 4 النتن ك » النتنتن نل‎ GH (e) 

(۱۱) مستمرا : مشتملا ه (۱۳) تفن تن : تن تنل ۰ 


(VE)‏ تن تن : تن تنج ۰ )10( اللسان : الاضان سا 


المقالة االحخامسة  Jail‏ الثابى ۹۷ 


وإذا شئت أن تعرف انملاف بين المطبوع نقرا» والطبو ع لفظا فتأمل أنكتقول: 
تائن تن [ ۰۵۰۵۵۵ = بت ل ] 

فان بدلته باصله وهو : تن | Core cece‏ —[ لسانا استثقله . 

وان آوقعت مع تلفظك ب « تنن تن » بأربع نقرات على « تذئن تن » كان مطبوعا. 


— الآن : أن الإيقاع على قسمین: آحدهما الوصل - وقوم بسمونه ال مزج‎ dels 
> نقراته على آزمنة متساوية ؛ والثانى المفصل وهو الذى لا يكون كذلك‎ ALE وهو أن‎ 
> بزمان‎ We وذلك الانفصال لا‎ » cpl عن عدة‎ deme بل تکون عدة نقرات منه‎ 
والفاصلة زمان برد بعد زمان لستحقه النقرة  لو اقتصر‎ . deli و سمی ذلك الزمان‎ 
عليه وحده لكان اتصال لا انفصال  وهو الزمان الذى كان بن النقرات المتقدمة‎ 
۰ على المنفصلة » و ما كانت متصله ) فإنه إن لم يكن زمان تنقطع به نقره عن نقرة تابعة‎ 
. ازم أن يكون الإيقاع موصلا » متشابه النقرات‎ 


ومن الناس من ازيف الموصل © eras‏ من لا يزيفه ¢ ولكنه رجه عن أن سمى 
الإيقاع . 


ثم حيع الألحان القديمة ‏ اللحسر وانية والفارسية ‏ مبنية على glay!‏ الموصل > 
لما فى ذلك من الاستواء وتعديل حال النفس » ولأن الموصل أصل لكل إيقاع مفصل 


Goh Ge (1) 

(۳) تن cu:‏ » جا »كا || استثقله : استقله ب ٠‏ 
)¢( على : ساقطة من ك ‘ 

. بعد : پدل : ب »ج‎ (A) 

٠ Joby: لزم أن‎ (11) 

)18( حيع bY‏ : بالإيقاع كا . 

Jai (10)‏ : منفصل جا » ك » ل ۰ 


۱۰ 


۱6 


۹۸ جوامع de‏ الوسیق 


بالطى » ناذا Why‏ عليه أمكن آن‌یض‌ن ذلك ان بيع الإيقاعات eT Je — del‏ 
تغبيرات لذلك الاصل ؛ فلهذا السبب ما وقع إليه الیل من الفرس . 


dels‏ أن الفاصلة قد تقصر وقد تطول > ولا dle‏ أن للا مين حدا » ون الحدود 
مطبوعا . فالمطبوع ءن الفواص لأن يكون .ساويا pe‏ أزهنة ذلكالإيقاع OS Le‏ 
أصغر منه 4 oy‏ ذلك الزمان AOS‏ تمثل فى الذهن واحدا 6 وصار ملتفتا البه عنده 6 
فإذا قسم أوهم استشعار Obed‏ . 


UL,‏ طوله فيجب أن لا يجاوز به المبلغ الذى يستحفظ معه خيال النظام الأول 
استحفاظا by‏ . 


Ae lig ete ly 


وما gå‏ بين فاصلة وفاصلة مر عدة نقرات بسنی : دورا 6 ونقرات الدور 
تسمى أرجلا . 


وأنت تعلم أن كل del‏ تفصل عدة ننم ؛ ولو لم يكن هكذا » بل كانت الفاصلة 
تنبع کل نقرة » لكان الإيقاع متشابه النقر » وكان موصلا لا مفصلا . 


وإذ قدمنا لك هذا الأصل » فلنعد عليك أصناف الموصل والفصل . 


Weill ) ١ (‏ : ااتصله ج » cle‏ ل ؛ المتفصله ك 

( ۲ ) إليه : اابا ه 

( ۷) جاوز : جاوزب |إستحفظ : یستحفظه ج ٠‏ 
٩ (‏ ) الفاصلة : آلفاظه ها 

(۱۲) أرجلا : رجلا 

(۱۳) افاصلة : ألفاظه ها . 


. le Salata متساوية کا ؛‎ » alt (12) 


المقالة المحاءسة ‏ الفصل الثالك 44‘ 


الفصل SIL‏ 
فى عدد أصناف الموصل والمفصل 


من الناس من قسم الإيقاع الموصل أربعة آقسام - بحسب الأزمنة : 

drat‏ » وثقيله االحفيف © وخفيفة الثقيل » والثقيلهة . ولك أن jaar‏ ذلك 
وتقول به . لكن الكلام الحق فى هذا هو : أن قوة حميع تلك الأصناف قوة واحدة » 
Off‏ الحفاف فى قوة مضعف الثقال » والثقال فى قوة مضعف الحفاف ‏ أعى أن ,قوم 
كل منها مقأم الآخر ‏ » GOS‏ تضعيفات الثةال » والثقال مطويات انلفاف. 
dt‏ هذا فى حال الوصل . 


Lf,‏ الفصل : فإما أن يفصل ما شتمل ف داخله عل زمانين زمانين » وإما أن 
يفصل إلى أكثر من ذلك » OY‏ تفصيله زمانا زمانا بين نقرتین نقرتين هو التوصيل بعينه 
فيجب لا dle‏ أن يكون التفصيل أقله لزمائین زمانين یکونان داخلين فى الدور » وزمان 
logy‏ للفصل » وهو الفاصل . 


. الفصل الثالث : فصلب » ج» ساء له كا ه‎ )١( 

(۲) فى ۰۰۰ رالفصل : ساقطة من ك » كا » سا ؛ فى قس.ة بعض الناس بين الإيقاع إلى موصل 
ومفصل (د) || والمفصل : والفصل ل . 

( ۳ ) الوصل : + ال دم » كا . 

( 4 )الحفينة : ساقطة من ب || والثقيلة : والثقيل co:‏ ج » دم » ك.» ل ۰ 

( ه ) هو : ساقطة من سا || الأصناف : الامماف ك » كا . 

)4( أن : ساقطة من سا . 

Jt (4)‏ : یسمل ه || على زمانين : على ما بين کا . 

(۱۰) تقرتين تقرتين : نقرتين دم || التوصيل : الموصل كا . 

)11( وزمان : وزمان ءاسا . 

(۱۲) الفاصل : الفاملةدم » سا ه . 


Yee‏ جوامع عل الموسيق 


ولا يخلو]ء! أن يكون الزمانان متساويين » ولنسم مفصل GLA‏ : المتساوى ؛ 
و ]ما أن يكونا مختلفين . ولنقدم الكلام على الثنانى النساوی » فنقول : اما أن تکون 
آزمنته bla‏ على : 


تن تان | ۰۵۵۰۵0 ااه ل ۳۳ 


لب 


والنون الثانية من کل دور للفاصلة . وإذا اسمرالايقاع هكذا » لم يفارق امزج 
البی من <فیف الثقيل مضعفا » فیجب أن لا يفرد له Re‏ . و اما أن OSG‏ أزمته 
ilki Sle‏ على وزن : 


تن تن . تن تن oo).‏ 0.06 6 لظ لك لد لك ]. 
فیکون اانون من حق الزمان الأصل » و ستحق سکوتا فى النقرة » وسكتة فى اللفظ 
بعده لزمان الفاصله c‏ ويدل عليه الصفر فى الكاية 6 وتكون أزمتته الأصلة of‏ بعة آزمنة. 


و یکون التغيير الذى ,احقه ‏ فى قدر زمانه ‏ تحريك الساكن » حى يبصير 
بالتضعيف ثلاث نقرات . و إذا قصرت فاصلته شا کل مضعف ازج أيضا إلاأن 2 
وتقيمه أن مجمل كأحد آزمته نقراته الأصلية . 


وإءا أن anf OSS‏ خفاف الثقال على : 


تان تان : تان تان è‏ | ۰9۰9-۰۰۵۰۰0۵ وت am 4 T es‏ +[ 5 
وأنت تعلم بما ساف لك أن تغيره المطبوع جدا بحسب اللفظ هو على : 


تانتان | aa = |۰۰٥۵‏ . أى على فاعلات . 


. ك » ل‎ » edt: Cel (1) 


٠ ساقطة من ج » ب‎ : shil (y) 

HH ) 4 (‏ تن تن کا . 

۰ سا || وزن : ساقطة من ب» ج » جا > ساء ك ء كا » ل‎ lel اللفاف : خفاف‎ Sle (y) 

(A)‏ تن تن ۰ تن تن : الصفرساقط من ب »ج » دم 6 ك» كا وقد رمن له (e)a‏ ويدل 
عل السكوت بين التقرات [ الحقق ] . 

٩ (‏ ) القرة : القررسا (vy) ٠‏ الا : ال ه ٠.‏ 

۰ تان . تان : تان تان تاذب » ج » دم » ك » كا , ل‎ (\o) 


المقالة الخامسة ‏ الفصل الثالك ا 





فان وفيت الفاصلة حقها » وأدخلت فى WAI‏ كان على : 


— “Soi سل رل لك یل ] أى ” فاعان‎ = ۰۰۵/۵۰۵۵۰۵ | ols Lik 
: ساكنة اللام  . وان قه‌مرت قليلا كان‎ 


D pas أى ” فاعلن نمو“ . و ان‎ ۰ ] uv دن‎ =+0/o+00+0] تنا‎ Et 


حدا کان : 9 
ol .]- eae = ۰ |۰۰٥۰ | JEt‏ ” فاعلن فع ““ أى ”” فاعلاتن E‏ 
وقد يمكن أن يغير تغيبرات ce]‏ هی مطبوعة فى النقر مثل : 


تنن oi‏ | 00+00+[= ت سان ل ] . وسكتة ¢ 


أو عل ماسلف ف التغيير الأول . ور le‏ أورد التغير فى دور دون دور» وازءته 
الأصلية ‏ سوی الفاصلة ‏ فى كل دور ستة » ومن <ق کل نغمة أو نقرة لایه : T‏ 


E EE ممم‎ BEY O O o 


تن بن سن این ن ن تن .[ 9۰۵۰۵۰۵ /—0+0-0-0+/—=—— كاب 0 
t‏ 


۱ .[-- ES 


( ۲ ) ضول : مفعول ج» دم ؛فاعل مفعول ب۰ (r)‏ كان : | على ب . 
cheb: EEL ) 4 (‏ »باه )0( كان : + عل ب . 
)4( آرعل: عل سا . (۱۰) أو نقرة: ساقطة من سا. 
٠ ot (ir)‏ : صاقطة من ب » ج » دم ؛ وق ك » کا » ه بعد كل ele‏ 
oni )۱۳(‏ : تعثره ب || Ukl: abl‏ ج » دم . 


1 ساقطة من ب » دم ؛ وق ج ستة تن فقط‎ di : ۰.۰۰ ۰ تن‎ (V8) 


Sod de جوامع‎ ۰۲ 


و abe‏ فى ell‏ تغيره على : 
تنان تنان . | ۰۰۰0| دل x‏ لع ] ۲ وتغيره عل : 


1 


ee یی‎ 
و‎ 0o 


تنئن تنان . | 000 1o00:‏ |— = لات نات ل ]| 
وقد يمكن Slee‏ تخیرات تاحق الفاصلة أت ترد إلى مشا كلة أجناس srt‏ 
من الإيقاع . فأما إذا ترك اعتبار الفاصلة » وجعلت على ما سفق » أمكن أن يغير إلى : 
مستفعلان | ۰۰۵۵۰۵۰۵ | کے كك (tt‏ 
و متفاعلان [ ۰۰۰۵۵۰۵۵6 ل بل 1 ل ك] 
و مفاعلاتن [ ۰۰۰۰| کن ان ل] 
و مفتعلاتن —=—|+e:000-0]‏ ت ت ل] 
والأزمنة الأصلية لكل دور.تمانية . 
فهذه أقسام الثناتى » فنها : الثنانى انلفیف » ومنها الثنانى ثقيل االحفيف » ومنہا 
Gla‏ خفيف ااثقيل » ومئها الثنانى الثقيل . 


ومن الإيةاع الفصل GH:‏ » وهو الذى أرجله ثلاثة » .فلا يلو ]ما أن OF,‏ 
ماساوی أزمنة ما بین انقرات 4 أو lake‏ ; 


)1( رطع » و یقطم ك » كا (۲--۳) ۰ :صاقطة من ج »دم sace‏ 
(e)‏ الفاصلة : الفاصل ب ٠‏ 
)1( متفعلان : مستفعل جا ۰ ( ۷ ) مغاعلان : ماعل جا . 


. مفاعلاتن : مفاعلان کا ؛ منفعلات ج ؛ مفاعلان جا‎ (A) 

)4( مفتعلائن : مفاعلائن جا ؛ ساقطة من ج 4 مقتعلان ب » دم » سا » ل ؛ مفعلان کا . 

)-\( مانية فى ثلاث ب » دم ) ۵ ۰ 

(۱۱) نبا الثانى ... اللفيف UIs‏ الفیف.» وما الثانى خفیف الثقيل e‏ وما 
الدانی ثةيل انلفیف » وما الثناى ثقيل الثقيل » ومنها Ll SL‏ » ج 6 ومنها الانانى الیل سا 6 ومنها 
Gl‏ یل انلفیف » ومن Sle‏ خفیف الثقيل » ومنها GEM‏ الثقيل دم ؟ ومنبا ای انلفیف » ومها SLI‏ 
ةيف اهيل » St oy‏ ةيل انافیف » oy‏ الافى الیل انافیف 6 ومنها الثنانى الاقیل ك . 

OK )۱8-۱۳(‏ متساوی : شاوی سا 

۱4۱( أو ake‏ : أو تلف سا ٠‏ 


المقالة المامسة - الفصل الثالث ۱۰۲ 
وللقدم الكلام على uel‏ اساوی الأزهنة وهو : LI‏ آن تکرن آزمت4 las‏ 4 
و |( آن :کون «Nile‏ والذى anepi‏ خةاف فثل 
ci‏ تأنئن | ۰۵۵00 0 0 = ~ ت لا — l‏ ند نا س 
ور ما طوى منه نةرة وسطی أو أخيرة فى کل دور » أو دور دون دور .وإذا طويت 
منه اانقرة الوسطى حى صار : 
تن تن . ن ن . | jptttt= | ۰6۰6 Ge ovo‏ 
شابه ثقيل خفيف Gl‏ لولا deb‏ ذلك » وشابه مضعف Gla‏ الثقیسل مشامة 
جدا لولا الذاصلة التى لک . فإذا لم تورد فاصلة إلا الفاصلة المستحقة المدلول عليها بالنون 
الأخيرة ‏ فهو من لة المزج المضعف » أعنى ثقيل ازج - |ذا شحنت أزمنة کل 
نقرة منه نقرات — وأزمته الأصلية ثلاثة . 
وأما إذا كانت آزمته ثقالا » فإما أن تكون ثقال akl‏ على : 
تن تن تن . تن تن تن . | E — } ۰.۵٠۰۵۰۵ |۰٠۰٥۰۵‏ — = — »عاسب ] 
وهو على « مفعولن » وسكتة » أو« مفعولاتن ٠»‏ إن وفيت الفاصلة حقها . 
وقد تغير إلى : 
el‏ | ۰۰۵۰| س ع س ان ب - ]صةوإلى : 
JX‏ | 666.ه./ = — — ]ری بالتضعیف ۰ 
(x)‏ والفى : والى دم » سا » ك » ل || خفاف : خفافاج » دم : 
(؟ ) Basi‏ . 


(»-ه) وسطى ... القرة : ساقطة من ج » دم ۰ 
( 4 ) التقرة الوسطی : تقرة ووسعلى ب . 


)1( تن تن تن : تن تن تن تن ب 4ج 6 دم ك » کا ل ۰ 
)4( شحنت : سبيت كا » أمبحت ب ۽ ج » دم ؛ استحيت ل pel:‏ 5 


e ج ۰ )۱۹( لان : ضولاتر کا‎ e فاعاں : فاملان ب‎ (ve) 


: أدخلت الفاصلة فى اتغر ؛ ووفيت حقها من الزمان » تغير إلى‎ Of 

مفتعلاتن | ۰۵|۰۵۵0۰0 اس نت بت مس - ]وال : 

قملن فعان [ 0/00+000+= نت ات ب - [ ۱ 

وإذا غير إلى « فعلن فعلن » رجع إلى ضرب من الثنانى » وهذا ما هذا الضرب 
شديد المشاركة لذلك الضرب 6 وأزمنته الأصلية لابه . 

وإما أن OS‏ خفاف Jall‏ على : 

تان تان تان ] ۰۰۵۰۰۵۰۰۵ Ea‏ ے ل | 1 

وأنت dai‏ أن المطبوعجدا من تغيراته على الأصول المساضية ‏ بلا اعتبار الفاصله ‏ : 

۲ | ب‎ ae à T= —/++00+00+0 | فاعان فعول‎ 

وأن فاصلته الطبوعة ما تساوى نقراته زمان احدی النقر » لکن الطبيعة تميل هناك 
إلى التضعيف الستقصی جدا Us‏ صادفت فى نقسبا كسلا e‏ و بلیت بأص شاق من 
تقدير آزه‌نة كثيرة منساو ية » من غير نقرات ipie‏ علا »> فتقرع فى الفاصلة إلى sé!‏ 
النقرات » كأنها تتدارك بذلك ما صعب عليها » فلذلك بستحب أن تقع فاصلتها على هذه 
الصفه : 

تان تان تان تشن | ۰۵۵/۰۰۵۰۰۵۰۰۵ = 44>[ 

: الق بها التغيير المطبوع انقلبت‎ lay 

تا تنا تنا تننن | ۰۵۵/۵۱9۵۰۵۵۰ = م دان — pee v — v‏ 

عل ** فاعلن مفاعلتن “ f‏ 

٠ مفتعلائن : مفتعلا نل‎ (r) 

. خفاف : خفيف سا‎ )1( e الأملية ثلاثة : ستة سا‎ (o) 

)4( مول : فمولن ب » ج » دم » ك» كا » ل ۰ 

۰ كأنها : كأنه دم » ساء ك » ل‎ (r) 


(ه ۱) نان ع نال ebeo: (Vy)‏ 


٠ مفاعلتن : متفاعلن ك ؛ مفاطن كا ؛ مفاعیلن ج‎ (yA) 


۳ ۳ ۳ 


SO OO Oe ی‎ 


نان Ow‏ تن .| ۵۵۰۵۵۰00 | = ت ساب ت + ] 

وان وفشت الهاص له" ht Sle 4 4 \ga>‏ یف ازج 4 والأزمنة lad ie!‏ 
dant elay!‏ . ولا سبد أن تغير cel ola‏ » واطب‌ها ما حفظ فيه ز.ان الفا له 
Je‏ المطورع > 

وا أصناف Sol‏ المتفاضل فنع ها أيضاً» بعد أن نعم أت ااتفاضل هو الذی OK‏ 
٠ن‏ الطبع » ومته ما هو أطبع r‏ 

والذى هو قريب ٠ن‏ الطبع جدا فهو : أن يكون الزمان العظيم بحیث يمكن أن يحدث 
اناقر فيه نقرة على وزن النقرة اى زمانها gc aed‏ إنما صار هذا مطبوعاً لأن الواعد فى See‏ 
هنا gly!‏ » وق کل gal‏ هو aoj‏ ما فبه » فذلك هو ety gall‏ عند Pall‏ واحداً. 
مب يا لما فيه » ey‏ فى UL‏ بالقوة . 


فان لم يكن كذلك » بل كان الكبير منل ونصف الم خير ٠‏ م pt‏ الطي» ولا عرض 
للتضعيف تءرضاً مستوياً . والأحسن فى الاس مار GLEN‏ تقدير الكبير بالصخير » على أن 
( ۲ ) تفن :نب . 
(y)‏ الفاضل : التفاضل دم » a‏ ۰ 
)۱۱ أصفر : صغيرج » دم » ك ۰ 
(vv)‏ كل : هذا ج » دم JE‏ ل ننه ك || الذهن : ل أيضاك š‏ 
EL (vt)‏ : مایا ج » دم || معا : رمتخلا She‏ ۰ 
)10( ييل : يحتمل سا ۰ 
)13( والأحسن : ولا حسن ب » ج » دم » ك . كا || الصفیر : بالكبيرك » کا 5 


(۱۷) ره : ره ب . 


۱۰۹ جوامع عل الموسيق 





فنقول الآن : إت التناضل Goel‏ ]ما أن یکون زمانه الاطول مقدما أو مؤعراً . 

فلنقدم أولا الأصغر » ولیک الحفيف . فالطويل ما أن یکون ثقیل انلفیف 
Ge‏ يكون على وزن : 

تن تن تفن تن [ ۰/۵۰۵۵۰/۵۰۵۵ = لاسا سات - -[ 

وعل مقياس ” فمولن فعوان “ + وهو من تغيرات بعض ما نذكره » ولکنه بحیت 
يمل أصلا وأزمنته أربعة . 

وتا أن OG‏ خفيف الثقيل حتى OK‏ على : 

تنان تن تنان تن | sfors00-os-oo‏ = لك يكن g‏ 

وهو خمامى الزمان » وقد عدم اشرط الذى ينطبع به جداً » لكنه بسبب أن تغييره 

: الطبوع هو على‎ ۱٩ 
= +/e0rc0-jooroe | تنا تنن تنا تن‎ 
يلحق ب : تناتن [ ۰۵۰90 = با سب — ] خفیف التساوی» و بامزج» فينطبع‎ 


ما فيه من قوة هذا pisl‏ ) وأزمته due‏ . 


[>> 


pan i ~~ 


و اما of‏ يكون hell‏ حى OK‏ : 
تنا رن تن | ۰۵۰۰۰۵۵ = ل 7 ] 


وأزمنته الأصلية ستة 6 وتغييره المطبوع على ” مفاعیلن “ لما نعرفه » وقد تعسف 
فى النقر بتغيره إلى متفاطن . 
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۰ سا‎ Ja IA + : ضوان : ساقطة من ج » دم‎ (o) 
۰ تان تن تنان تن : تنان بن تنان سا‎ (a) 
۰ ath » كا‎ gett: تناتن‎ (ir) 


)۱۹( مفاعيان : مقاعلن ب » ج » دم » كا || بتصف : يتعسرسا 5 


المقالة احامسة — الفصل الثالث ۱۰۷ 
Cw,‏ الزمان الصغير » حى یکون الأطول ثقيل انلفیف» and‏ : إةا أن OS‏ 
الط یل خفیف الثقیل Je‏ وزن : 


تن تان تن . | 8.٠م..ه./ء‏ 558 («ttt‏ 





: فى سبعة أزمنة أصلية » و یکون تغييره الطبیعی‎ OSS 


pn een 
5 ] مستفعلن | 00+0+0+[— = ت‎ 


ET ee se ۰۵/۰۵6۵۰6۰۵ | مستفعلا تن‎ 


فيرجع إلى بءض الإيقاعات الى LTE‏ » فیکون Lab‏ — وان كان قد نقضه 
الشرط الم ذكور » وقد as‏ أيضا تضهیفین إلى ” متفاعلن “ و إلى ”” متفاعلاتن “. 


وإما أن OS‏ الثقيل isle J’ OKs‏ أزمنة وعل هذه الصورة : 


۱۰ 
تن تارن تن | ۰۰۰۰| سل شكال | 
OK»‏ تغييره الطبيعى : 
Se‏ ۳۹ 
تن تن تن تن | foo‏ = کے X:‏ +[ 


فلا يفارق ثقيل الثنانى بوجه ‏ لا إذا صفرت الفواصل . 
ولنجعل الزمان القصير خفيف الثقيل فیکون حینگذ طويلة الثقيل » وآزمنته و 
الأصلية نسعة أزمنة a Je‏ : 
تان تارن تان [ ۰/۰۵۰۰۵۰۰۵- [EE‏ 


)1( ولقلب : ولنجعل ب » ج » دم ° 
(؟ ) تن تان تن : تن تن نان تن .ب 6 ك » كا » ه ؟ اللقطة ساقطة من ج » دم »ل . 


)1( مسقعلان : مستفعلا ن ه . (A)‏ الايقاطت : + الطيعية ب »ج » دم » کا . 
)4( مفاعلان : متفاعلان a‏ ۰ (۱۱) تن تارن تن eae ti‏ 


(۱۳) تن تن تن تن : + .ك . )14( تان تارن تان bs‏ م تادن تادن تان کا . 


8 جوامع عم الموسيق 


t 


و ,کون تغیبره الطبيعى مع فاصلته الطبيعية : 
تاتناتن تاتنان ]0-0-00+0+/00++=— ل جد ee‏ لك 9 >[ 

على ” فاعلاتن فاعلان “ . فهذه أصناف God!‏ المتفاضل الذى قدم فيه الزمان 
الأصغر ولس الأسرع . LI,‏ أصناف الالانى الذى على Ñ‏ — ولسم الا بط ناميكن 
الزمان الأصغر المؤحر خفیفا » وليكن الطو يل ثقيل انلفیف » حى يكون على وزن : 

تن نان تن تان [ =-o0-0+/oo-0‏ سانا == ] 

أى " فاعلن فاعلن 34 ۱ 

وإذا كنت هذه الأدوار » وسمعت من الوسط 4 لم تفارق آدوار انس الذی هو 
عكس هذا الحنس » لكن المعتبر Le‏ یریخ فى الذهن من الدور الأول » نان.الذهن يطرد 
atl‏ عليه ۱ وليكن الطو بل خفيف الثقيل على : 

تان تفن . 

> تكون أزمنته الأصلية dae‏ » و OG‏ تغيره الطبيعى . 

" مفاعلن » ۱ 

ولذلك يصير مطبوعا » و یکون فى حك ازج . 

ولیک الطو یل الاقیل على . 

تتارن تن تنارن تن . 

. تن تفن : تن تمن ل‎ (I) ۰ تاتناتن : عاتنان كا || تاتان : تاتنائن سا‎ (r) 

( ۷ ) فاعلن فاعلن : فاعلاتن فاعلن سا ٠‏ ۸۱ الول + الرساط .+ الال 

ke (4)‏ : مادم 6 سا ه. 

)1( تان تثن gol:‏ ب » ج » دم ك » كا »ل . 

. a 6 J متفاعلن‎ : bi (vr) 


)12( ا مرج : + رازت خمسة و اما ينطوم لما هو تغيره الطبعى كا ۰ 


(11) تنارن تن‌تنارن تن : تتارت تن تنارن FE alee‏ جا ؟ نارن GONG‏ سا ؟ نارن تن‌تتارن ل ۰ 


المقالة الخامسة — الفصل الثالك ۱۹ 


ويكون تغيره الطبيعى على : 
« مفاءان * . 
تان Gi‏ تان تن . 
وتغييره الطبيعى على : 
" فاعلتن “ . o‏ 
وله تغير إلى . 
* مفاطن “ . 
ویصیرق حك امزج » وآزمنته “مسة . و ما ينطبع Ch‏ هو تغيره الطبیعی . ولیکن 
الطو يل الثقيل على : 
تارن تنئن تارن GF‏ . ۱۰ 
فیکون تغيره الطبيعى : 
تم ليكن الزمان القصير ثقيل االحفيف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 


تان تن تن . 


تان تن ۰ - کے رل \o +t‏ 
حى OSS‏ أزمنته الأصلية خمسة و ogar OK,‏ الطبیعی o‏ 
مفاعلن 0 ۰ 6 ۰6 = ين س ن — 


( ۲ ) مفاعلن : »تفاعلن جا » ل . 

(۱۰) تارن تن تارن تن : KON‏ تارن ج » دم . 

(۱۱-۲) مفاعلن ۰۰۰ الطبيعى : ساقطة من كا ع ه . 

٠ ب » ج » دم » سا ك » متفاعلن ل‎ ele : im (r) 

(۱۳) ثم ۰۰۰ مل ساقطه من ب . 

. تان تن تن : تارن تن ب > سا » ك » کا ۽ تارن تن تن جا » ل 4 تارن ج‎ (vt) 

)10( ریا nic’‏ 666.26. = — ب — Ya)‏ من تان تن ) لتكون ذات أزمة أصلية dor‏ 


وتكون the‏ على Jeb‏ [الحةق] . 


۱۰ جوامع عم الموسيق 
ولذلك na‏ مطبوعا » و یکون فى حم امزج . 
ولیکن الطو يل JAI‏ على : 


تنارن تن Ok‏ تن 0 ۰ 6 ۰ 6 ۰ 06 ۰ 606 ۰ ۰06 = m L‏ 1 _ — — — 
و یکون تفره الطبیعی على : 
ela. 7‏ “ 0 تس نب اسان اس 


Ob‏ تن Ob‏ تن VV ۰۵٥۰۰6۰60۰۰6‏ ےگ لے 
وتغييره الطبیعی de‏ : 
فاعلن 00090 = — بانب = 
وله تغيير إلى . 
مفاعلن . 
ویصیرفی حك امزج » وأزمتته خمسة . و انا بنطبع Cl‏ هو 
ana‏ الطبيعى . ولکن الطر یل الثقيل على : 
تارن تننن تارن تنان ۰000۰0۰۵۰00۵۰0۰0 = — سنن ددنت 
فیکون تغييره الطبيعى : 
?7 مستفعلن EE‏ 0 = — ان ام 
نم ليكن الزمان القصير ثقيل انلفیف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 
تان تن تن . 
(o)‏ الأرج أن تکون مفاعیلن حتى تطابق وزن وزن تنارن تن ]5[ . 


( ۸ ) الأرخِ أن يكون تشكياها فاعلتن ( يسكون العين ) حى تطابق وزن تارن تتن [المحقق] ٠‏ 
(ه ۱) الأر ج أن OG‏ مستفعلتن حتى تطابق وزن تارن [Stel] Ge‏ . 


المقالة انمامسة — الفصل الثالت ۱۱ 


وتکون آزمنته الأصلية سته » وتغيره الطبیعی : 


5 
بله‎ sll phar ۰/۵۰۵۵۰۵ | FA? 


و اذا زات عليه حركات ف الفاصله ااطبيعية 4 كان : 
7 فاءان فعان * | ۰۵۵/۵۰۵۵۰۵ = سس اب ] 


ثم لنجعل طو يله الثقيل » حتى يكون على : 
تارن تن تن | ۰/۰۵۰۵۰۰۰۵ + كل | 


وأزمنته الأصلية ale‏ ¢ ولافارق عکسه ) فتذیرهما الطبیعی del,‏ . 


ثم لیکن القصير ثقيل اللفيف » فيكون طو يله الثقيل لا Me‏ على : 

تارن تان تان [ مومه = 4 ۳ لك ] 

وأزمنته عشرة » وهومستکه لطوله » إلا أن pat‏ فاصلته » فيصير حينئذ تفيره 
الطبیعی : 

۳ t 

“مفعوان “jelis‏ ]0/0+00+0+0+0+ = جا و سد تك ]| 

فيكون أقرب إلى الطبع . 

فهذه أصناف Goel‏ المتفاضل كلها . 

( 4 ) فلن joc‏ ه ؛ ساقطه من کا . 

. Sub: عکسه‎ (v) 

. تارن تان تان : تارن تارن تان کا‎ (a) 


(۱۰) حيط : دق‌جا م . 


Jude )۱۲(‏ مفاعلن : مفعول مفاعل ل . 


۱۱ جوامع de‏ الموسيق 


Jail‏ الرابع 


الاعات و اشامیات:) Silt‏ 


وأما الرباعیات أيضا » فإما أن تكون متساوية الأزمنة » و اما أن تكون تلفتها 
olan,‏ . ولنقدم أولا ذكر المتساوية منها . 
è‏ فازمنتا إما انلفاف عل : 
تن تلن . 
cit‏ . [ و۵۵ | = نب بات — ]وفعلان . 
وقد يخرج منها بالطى : 
فاعان وفعوان | ۰۰۰| — = — o‏ — و 0100| س = ت - ] 
۰ وتكون الأحكام ما سلف لك ذ کره . 
وإما تقال SUEI‏ على : 
تن تن تن تن . | وه سا ااا »] 
وترجع إلى مشابهة تلك الأصناف lee‏ صت . وإذا عدی بالرباعيات ثقال 
انمفاف ثقلت جدا . 
وأما المتفاضلات منها ؛ فالذى يكون من OH‏ أزمنة متفاوتة » كلها طو يل ثقيل 
جدا » Gilly‏ ,کون من زمانين »تساو بین وزهان مالف » فإما أن .کون th‏ 
المنساو Ob‏ أصغرين e‏ أو أ کون . 
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)1( الفصل abl‏ : فصل ب » جء جا » دم » سا لك کا ده . 

; رسيا‎ E EE EE E R عو‎ cues (3) 
. متها :منهها‎ (a) 

. عداءه‎ : lar )١4( 


)10( متفاوثة : متقارية ب » ج ba slit‏ ۰ 


المقالة الخامسة ‏ الفصل الرابع ۱۲ 


وليكونا أولا أصغرين » وليكونا مقدمين » وليفرضا خفيفين » والطو يل ثقيل 
nad |‏ على : 
تانن تن | ٥۰٥٥٥‏ | + کڪ ل رن ++( 
فیکون فى قوة تغير بعض ما مضى » وأزمتته الأصلية oiar‏ 
وليكن الطو يل خفيف الثقيل على : o‏ 


(++ are =+/0++000 | تن‎ oki 


° Je لطبیعی‎ | ogas فيكون‎ 

متفاعان | ۵۵۰۵۵۵ | ۰ = BS‏ ل عدن ل ] 

وأزمتته الأصلية ستة » daly‏ أنه فى قوة تغير بمض ما مضى 1 

وليكن زمان الطو یل ثقيلا » فيكون على : 5 
تتارن تن تنتارن تن | ۰/۵۰۰۰۵۵۵۰/۵۰۰۰۵۵۵ = ب ++( 

و یکون تغيره الطبیعی على 0 

نعلن فعلن | 9۵۵۰۵060 | ۰ e‏ ل نس نل >[ 

فلا يكون فيه فضل صنعة ليست ف الصنوف الماضية . 

ثم ليكن الأصغران Lat‏ انلفیف » وطو یل خفیف hall‏ على : و 
تن تن تان تن | ۰٥۰۰0۰0۰٥‏ | — ی یا لے کر 


فةكون أزمتته نسعة » وقد فقد شرط الطبع ; 


. وااطو يل : فالطو یل ك » كا‎ )١( 

. تن تن : ٿن تن تن ب ءاج عدم 4 تفن تن سا‎ (r) 

. مفاعلن ب » جر ده‎ : li ) ۸ ( . .ك کا ه‎ +337 )٩( 

)10( وطويل shy:‏ جاء دم سا كع کال »م . 

(۱6) الصنوف : الاصاف ب »ج . )14( تان : تارن کا ل ؛ 4 .ل كء که 


۱۰ 
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1 جوامع عل الموسق 


وليكن طو يله Jal‏ على : 

تن تن تارن تن | ۰٠۰۰۰٥۰0۰0‏ / = = = 44>[ 

ثم ليكن الأصغران من خفيف الثقيل » فيكون طو يله الثقيل لا عالة عل : 
تان تان تارن Ug — — | ۰۰۵۰۰۰۵۰۰۵۰۰۵ Job‏ د ] 


وهو طو يل ثقيل جدا فلا يعدن فى الإيقاع . 


والآن فلنقلب الزمانين الأصغرين من مؤخرين » ويكون من خفيفهما عل الوجه 


الأول : 


تن تنان | ۰۵۵06۰0 | — - = ندب - ]وهو : فاطتن 


وهو من Wr‏ ما مضى . وعل الوجه SUI‏ : 


تان تنان | ۰۵۵۵۰۰۵ | — = رل [te‏ 
وهو عادم لشرط الطبع . Jos‏ الوجه الثالث : 
تارن تننن . ]0+++000+/— =+ ETE‏ 


ويعود إلى : 


فعان فعان [ ۰۵۵۵۰۵۵۵ کڪ ان بت نت ] 


(؟) تن تن تارن تن : + ٠‏ ك » كا ول ؛ تن الاخيرة ساقطة من كا . 
(o)‏ تان تان تارن تان : تان تان تان جا ۽ تان تان تان تان ل © 

. من : ساقطة من ب »ج » جا » دم » ك » کا‎ (v) 

)4( تن : تن ك » ج » دم » كا || فاعلتن : فاعلن ل » ج ؟ WL‏ من دم ٠‏ 
KH (11)‏ : تتن جا ء» سا ل e‏ 

atl: alll )۱۲(‏ سا || الوجه : الشرط سا ٠‏ 

(۱۲--۱۳) وهو ۰۰۰ تن : سافطة من ج » دم ؛ ٠‏ شاقطة من ب ٠‏ 
KH )۱۳(‏ : تن جا » ما » ل ٠‏ 


القاله الخامسة ‏ الفصل الرابع ١‏ 


ولیکن الزمانان Pa‏ اللحفيف » فیکون Je‏ الوجه الأول : 
تان تن تن تن 0.0.0.۰0 ا t=‏ +++[ 
OS)‏ أزمنته ilo Y|‏ نسعة ¢ وهو عادم لشرط الطبع 3 وعل الو جه hil‏ : 
Ok‏ تن تن ]0+++0+0+0+[— = (jttt+t‏ 
به ذلك لطوله . 
ثم ليكن الزمانان المساو يان طو يلين » وليقدما حتى يكون الأول على : 
تن تن تتن | ۰/۰۵۰۵۰۵ = = سب ت = ] 
وقد علمت أنه فى قوة ثقيل بطی الثلابى » والثایی : 
تان تان تن | ۰۱/۵۵۰۰۵۰۰۵ pee pa lee ar‏ 4۹ 
وهو IN pole‏ شرط الطبع » لكنه یمود إلى : 
فاعان فعلن | ۰/۵۵۵۰۵۵۰۵ = عد ان meee‏ | 
وأزمتته تمانية » وإذا جووز بهذا JE‏ . 
ثم لنقاب ذلك حتى يكون الأول : 
تن تن تن  ۰/۵۰۵۰۵۵[‏ ب = - - | 10 
osd‏ على قوة : 


مفاعيان | ۰/۵۰۵۰۵۵ كد عن ا ند ] بلا aol‏ 








. ب اج » جا دم ۵ کال ه‎ me: سعة‎ (r) 

)0( يبه : ستة ب »ج »دمع سا ؛ شیه جا ل ؛ سعة كا || مفاضلة : مفاضلته ب » لك + 
dole) dle‏ ؟ ) جا » سا کا »ل . 

)4( هى : مطلق ك » كا || والثانى bey:‏ » ل » ك . 

(۱۰) تان تان تن : تان تتن سای کا . )11( لكه : ولکنه ب ۰ 

(۱۳) جووز : حور دم »ل » ھ || بهذا تقل : فهذا نقيل کا . 


و oll OS‏ عل : 
\ 
تنن تان تارن | ۰۰/۰۵۰۰۵۰۵۵ = (t—++te‏ 


و یرجع إلى : 
فعولن فعوان |00+0+00+/0+ = بسا -] 
وأما انماسیات فلاءسن إلا خفافا مثل : 
تنننان —[-+/ooooo]‏ = ت ل نا ب 
ویلانمه بطياته کثر من تغيرات الطوال » حتى يكون بطى الثانى : 
فاعلتن | ۰/۵۵۵۰۵ کے gila‏ -| 
Sul,‏ : مقاعان | ۰/۵۰۵۵ = بت - ] 
والرابع : فعلاتن | ۰/۵۰۵۵۵ حجان v‏ — — | 
والثانى والرابع : مفعوأن | ۰/۵.۵.۵ کے تح مت - [ 
تنننتنن | s[o00000‏ = ملسست = ] 
وأنت تعلم آن طي ثانيه حرج : 
مفتعلان | ه.هوهه/. = ابیت = ] 
alt bs‏ : مفاعلتن | ۰۵۵۵۰۵۵ کے i ees‏ - ] 
( ۲ ) تارن owl:‏ » ج » له + تتن كا ؛ تائن دم » سا ؟ تاتئن تان ل * 
(ه) نحسن A:‏ دم ه ؛ یس ك › کا ۰ 
KE (4)‏ » تن جا » ك » كا : 


i فاعلتن » فاعلن جا » ك » کا > ل )هھ‎ (A) 
۰ دم »سا‎ JU, : Sel, (4) 


٠ ب » ج » کا ۰ )۱4 طی : عل ه‎ KA » KS (r) 
۰ .فتعلن جا » سا كا > ل ه‎ : flew (o) 


المقالة المامسة — الف ل الرابع ۱۱۷ 


وطي duly‏ : متقاطن | ۰|۰۰ = ناب — .- ] . 
وطی خام .4 : فعلتن فع [ 0.2000 = ~-~- = ] 
وطی acl‏ ورابعه : مستفعان [ه.۰/۵۵.۵ = - - ~- [ 
وطی act‏ وخامسه : فاعلاتن | ۰/۵۰۵۵.۵ = سے ساب ] 
و جوز أن تطوی أواخره . 


و بلزمك OV‏ أن تتکلف عد الثقال الى Sl pom‏ قوة بعض کالبدل والثقال‌التی بعه مها 
فى حك تغير منعکس لبعض» وكذلك انمذاف» وكذلك بين انح اف والاقال» فیحدف ماهو 
فىقوة الکر » ومع عدد ماس ف قرة الکر » نانك إن فهمت ما أعطيناه سبل عايك 
ذلك من تلقاء نفسك » وإن لم تفهم ما عددناء » لم تفع به لو تکلفناه حن l‏ 


ويجب أن تقتصر على السداسیات e‏ ولا اسمع اتعرض متعرض » ald‏ يقول : قد 
استعملم فى أزمنة الا یقاع ما هو كير من سته» aunt Us‏ : أن ذلك co‏ کل 
ثقيل فى أصل البنية » وطيات عظيمة » وأما حيث الأدلل حركات متوالية » sient‏ 
الستة مج . 

ولنورد OV!‏ ما قبل فى المشهور من clay!‏ ۽ عل أنا نتکاف Lua‏ توحبه وجه 
كلامهم على آحسن وجه يمكن ٠‏ وأقر به من الإقناع . JW‏ أن Ja‏ : ايس كل 


سس 


( ۲ ) فلن فع : فاعلان ب . 

( 4 ) وطى ۰۰۰ رخامسه : ساقطة س ب ۰ 

( ۷) و كذلك ۰۰۰ والثقال : سافطة من ل ۲ 

. أعطياء : أعطيناكهب ؛ ج ؛ أعطيناك کا‎ (a) 

(۱۰) السداسيات : السدامى دم » سا . 

of )۱۱(‏ : بان دم . 

(۱۲) فيل : لفل ب » صا » ك || Qu‏ : التادة ك || وطيات : وطنسات ل . ه . 


)10( کلامهم : مكلام کا || من : إلى || الإقناع : الإبقاع جا , ل || لقائل : لقان بح . 


۱۸ جوامع عم الموسيق 


ما عد ٠ن‏ الإيقاع ٠قبولا‏ » وان OF‏ مقبولا فهو مناسب جدا للطبع »> وأن syèl‏ 
يختارون م نأصناف الايقاع » وءن أصناف الأجناس »ما هو أقرب إلى الطبع » بل ما هو 
مطبوع جدا . 

» del, امزج فقد ساف ما قيل فيه : ٠ن أن أجناسه الأربعة فى حك جنس‎ Ib 
مفعولن»‎ ante” فان وعل‎ i”? Jes » ollie * تدب ما من عل‎ SG 
. فهو فى حك افزج‎ 

فا.| االحفاف لحكها على ما مضى » وقلما يفطن لطواها إلا أصحاب الذعر . 


وأءا الثقال فنا ساو به él‏ 4 ول بزیدوها على ثلاث نقرات - على ماعرفت ‏ » 
ولئلا تضاهى المزج » و بطول aliil‏ على السمع » فلا يفطن للتفصيل . 


فالوا : فان che‏ الفاصلة كاحدى النقرات فى زمانها ؛ لم تبعد عن Fle‏ معلوى 
افزج : وإن فصل بغير ذلك من الزمان ؛ استوحشت النفس منه - إذ كانت مطمئنة 
إلى ye be ela!‏ وقد استحال - » فاقتصروا على WH‏ » واستنكروا أن OFT‏ 
olill‏ أعظم من الأزمنة المتخلاة ‏ فان ذلك يوهم القطع المطلق ‏ » واستحقروا 
أن OK‏ أصغر - OS‏ مستنقصة كأنها لا تفصل» وعل ماسلف برانه ‏ » بل جعلوا 
الفاصلة المستحقة كإحدى الأزمنة » ون اختلفت فكأصغرها على ما علمت . 

واو جعلتالفاصلة Je‏ قدر أ كير الأزءنة » خیلت تركيب الإيقاع من متساوىالأزمنة» 
ولا تحس الفاصلة فاصلة . 


٠ الط يهاب »عوج‎ : pil || ما : وأما سا‎ (y) 

. القراث » القركءكا » ها‎ )۱۰( ٠ Sok: عرفت‎ (A) 

(۱۱) وإن:فاذبءجءجا »سا »ك » »كا » ل || بغير» تفییج » ك || إذ » إذا ب ءج » دم . 
(r)‏ واستحقروا: فاستحمّروا ب ٤ج‏ )جا ٤‏ ك»كاءل é‏ 

)10( الأزمة : الأربعة كا . (15) خلت : جعلت ك » كاه . 


(۱۷) نحس : يحسن ب || فاصلة : ساقطة من ب وج ٠‏ 


۱۹ eU انحامسة:- الفصل‎ Jall 





وإذا جملت الفاصله كأصغر الأزمنة»لمتزدوج نقرتانمنساو تان بعد نقرتین‌منساو يتين . 


ذلك أحفظ لنظام النسبة » لما عامت . ويوجب التوسيط المعتدل بالتضعيف » 
ونا ى ضیف من النسبة ال وجية . 


فیازم من هذه الاختبارات : df‏ الثقال لا تستعمل LE‏ ؛ نات الفاصله إن كانت 
على الواجب حاکت ازج ؛ GUL! AG‏ أيضاً . ون خالفت صارت فى قوة بعض 
النلاثيات التى تعد . فصار الأصل عنده, فى الثقال : ما یکون مر ثلاث نقرات 
إنا منساوية ‏ وذاك منه آخف - » ویسمی خفيف الثقيل کقوطم : 

تن تن تن تن تنن تن تن | ۰۵0۰0۰00۰0۰0۰0۰0 = سان سا - ] 


ومنه JET‏ وسمى الثقيل الأول ». وفاصله GEN‏ زمان واحد » وفاصلة الثقيل 
الأول ضعفه . 


: وهو شديد الثقیل حى يكون عل‎ > ey متفاضلة الأزمنة : فإقا أن يقدم‎ LI, 
[>+ = ۰۵۰۵۰۰۰۵ | تارن تن تن‎ 


ویسمی الرمل » آو هو أخف ٠ن‏ الثقيل جداً » ویسمی خفيف الرمل على قياس : 

jt t= ۰۵۵۰۵ | تن تنن‎ 

وإقا أن یقدم الأصغر » وهو جز الاعظم »> وهو ديد الثقيل » و اسمی Jal‏ 
الثایی على : 


تن تارن تن [ ۰۵۰۰۰۵۰۵ 53 (tit‏ 


. لنظام : لزمان ك || التوسيط : الوضط سا » كا ل »هد‎ (r) 
۰ وسمى : فیسمی ب »ج‎ (A) . فانم » ظرزم سا‎ (o) 


)4( تن ۰۰۰ ن : ن تن تفن تن تن G62 OSG‏ تن دشن تن CRG‏ 4 من من الفنئن تن تن 
تن ل ۽ ٿن تن تن تن تن Com‏ 4 تن تن تن نان ج ۽ ن ن اتن سا ۾ 
sol, (6200)‏ : ساقطة من سا . 


. الثقيلب » ج » دم »سا » ك ل ه‎ : pol || الأزمة : الأزمان ب‎ (r) 


۱ 


(4 ۱) الرمل : الزمان ل ۰ )14( يقدم : يتقدم سا . 


۱۳۰ جوامع de‏ الموسيق 


أو أخف من wae‏ الثقيل و سمی الاخوری على : 

(++ Me ۰۵۰۵۵ | Jy 

فهذه عندهم هی الإيقاعات الفضله المستعملة . 

ولنتكلم الآن على الإيقاع المركب فتقول : إت الإيةاع المركب منه eg GEE‏ فوقه . 


Ub‏ الثنانى فهو : الذى من دورين مختلفين » ليس من جملة دورين بجتمع منهما دور 
عل ما علمت . 

والثلانى : ٠١‏ يتركب مما هو فوق دورين » ولا يحل وما أن يكون الدوران أو BN‏ 
الأدوار — te‏ — من حيث اللحفة وااثقل من جاسين #تلفين » أو ءن جنس واحد . 
وإن کان من جنس واحد عال » ناما أن OK‏ »ر حيث ااثنائرة Say‏ والرباعة 
وغير ذلك من جنس واحد» أو تلفين. والأصل الكل لم يتركب «ن الإيقاع ‏ الداخل 
فى جنس واحد من الثقل والحفة  G‏ ليس على قوة اتکریر» أن ,کون ANJA‏ 
فيه دون التغيير اللاحق إياه على جهة يمكن بها أن ينقسم جملة المركب إلى اثنين انين 
متشامین » إا فى أول التركيب » وتا فى تضعيف اترکب . 


والأفضل أنضلى بعد أن يكون هناك شرط بين الأدوار » و ان كانت من أجناس 
dake‏ ¢ وذلك الشرط Of‏ يكون بين زمانى الدورين نسبة المساواة أو الأضعاف أو الزائد 
«lem‏ و WAL‏ فان كل إيقاع سكب تركيباً متفقاً» b pis‏ لسيطيه أن GUS,‏ فى الكيفية 
فعلى احتال القسمة المذكووة » و ما فى الكية فعلى إحدى النسب المذ كورة . 





)3( أو آخف : وهو أخف ب » ج » جا » ك » ل ؛ وأخف سا : 

. فوته : فوقه ج .دم‎ (t) >» عندهم : ساقطة من ك ؟ عنده كا‎ (r) 
هو : ساقطة من کا اه‎ (v) 

de (4)‏ : ساقطة من ك 

pike )۱۰(‏ والأمل : pee‏ الآصل كا || لما : ما كا || پت کب : تركب جا » سا 
(۱۲) أن : ساتطة من ك ٠‏ )18( وان : ان سا ك کا . 

(ه ۱) الزائد : الزائدة ب » جا کا . 


المقالة انلامسة — الفصل الرابع ۱۳۱ 





ومثال هذه القسمة öf‏ الا یقاع الذی ی عل : 


فعوان مفاعیان oles)‏ مفاعیان 
| 20°00 00۰00 20°00 0.000“ | 


ينقمم إلى : 0 
فعولن* ٠‏ فعوان ‏ ناعلن ‏ قاطن فم فع 


لي e‏ مر ۱ 


-~ اا ا |0 محر ناوي نه جح‎ ۱ ia a i al 


>. 


وهذا ke}‏ احتمل القسمة All‏ كورة بعد تضويف الترکب ۱ ومثال lab =T‏ : 


فاعلاتن مفاعان فاعلاتن 
٠6١٠ 6‏ 00۰00 * 06 "۰ 
ج ر = = له — زا — — SS‏ — 


وهذا هن الثلانى » و ينقمم إلى : 
ان dob eb‏ تهوان 





وقد جد ما هو على غير هذه DA)‏ وهو متفق » مثل ASF‏ 


] -vs ۰٠۰۰۰ تن تن[‎ dl ] - v =o] 


( ۲ ) مفاعلن : + Jy‏ مفاعيلن ج » د » ب ۰ 
pai (°)‏ : منقمم I‏ ۰ 
a (1)‏ (*) : ضولان ب »ج ۰ 
(۱۰) مفاعلن : «فاعلتن ه ؛ متفاعلن ها . 
gob )١4(‏ : فاعل ل ؛ فاطتن ه . 


N (VA)‏ :تنك سا ل. 
)¥\( 


۱۲ جواءع do‏ الموسيق 


: مله‎ ech lame 


مفاعلاتن مفاعلاتن 
| 0:00:00- 0:00:00- | 
5 وهو .ادلم متفق » لكنه تركيب دورين أدى إلى دور مرن متغيرات الثقال على 


ما علمت + فهذا دور واحد بالحةمقة لا تركيب فيه ‘ 
وأما الابقاعات الختلفة الأجناس فتركيبها موحش » إلا أن تكون تغيراتها الطبيعية 
4 
تصد بعضها إلى مدا که بض فى ابحنس » وان رضى الوحثة e‏ أو اختم ما Ja‏ 
به التغير Jail‏ الذ كور ؛ فالشرط أن تكون النسبة فى الكية على ما قيل . 


K ١‏ ما آوردناه كافيا فى الإيقاع البسيط واارکب 6 تک Oy‏ فى poll‏ » وهو 
الفصل اللحامس 





الثم ركلام Che‏ مؤلف ءن أقوال ذوات إيقاعات. متفقة » منساوية » متكررة على 
٠‏ وزنها» متشابهةحروف الحواتم. Slee‏ > جنس أول للشعر » بعمه وغيره مثل اللحطابة 
والحدل وسائرما يشبهها + وقولنا : ” من ألفاظ میلة “ » فصل بينه وبين الأقاويل 


۰ صغيرات ب » ج » ك » كا ع ل ؛ مغيرات دم‎ : Slam (o) 

olin: Lig (3)‏ . ( ۷ ) تنيراتها : هراجا كا . ( م ) تعيد : بعدك » کا . 

(۱۰) أوردته : أفردنا کا ؛ آرردا دم » ۰۵ )11( أوكلام ايقاعى : أو ایقای ب . 

. الفصل الخامس : فصل ب » ج » سا ك » كا‎ (vv) 

(1r)‏ الشعر وأوزانه : ساقطة من ج » سا » ك » GET‏ الكلام على الشم وأنه كلام موقع أو FEI‏ ل؛ 
فى الكلام على الشعر وهو کلام موقع أو اقنای ب ۰ 

)13( وقولا : وقوله ح || محيلة : مختلفة سا » كا . 


جس سسس 


المقالة الخامسة  Jail‏ انلامس ۱۳۳ 
ask al‏ » الم د بقمة التصور به ¢ عل ۰ عرفت 3 صناعة ol‏ ¢ وقولنا ,9° ذوات ¢ 
إبذاعات معفةة “ ليكون فرقا بينه وبين النثر ي وقولنا : ” متكررة OSS‏ فرقا بين 
ااصراع والبيت ¢ وقولنا : ” متساوية “© ON‏ فرقا بين roll‏ و بين نظم يؤخد oka‏ 
من حزئين مختلفین ؛ وقولنا : " متشابهة الحواتم “ ليكون فرقا بين امقفی وغير Sill‏ — 
فلا يكاد يسمى عندنا بالشعر ما لیس بمقفى . 
من جهة ما هو li » Le‏ النطق tly‏ بحسب اعتبارين ؛ وأما النظر من جهة الوزن 
المطلق وعلله وأسبابه » ثالی الموسيق ؛ وأما من جهة الوزن انحاص عند بلاد دون بلاد 
— على حك التجر 4 والامتحان ‏ فإلى العروضى ¢ وأما النظر فى انمواتم » إلى صا<ب 
العم بالقوافی . 
بالصوت حى الحركات - . 

والحروف F‏ عامت فى مواضع أخرى ‏ إما صامتة وإما مصوتة ؛ والصامتة : sly‏ 
يمكن أن يصوت ما مبتدأة ‏ وهی الواقعة فى أطراف أزمنة اانقرات - » والمصوتة : هی 
الحروف الى إا تقع بعد وقوع Gy J‏ الأولى لقلا الأزمنة الى تتلوها » على 
ماعلمت . 

وعلمت أنها إما مقصورة  cf‏ اطرکات — » وإما ممدودة ‏ وهی e= Dll‏ 
ولا يمكن أن fay‏ لا بالقصورة ولا باحدودة منها . 

GAL‏ الصامت إذا صار بحيث Ke‏ أن ينطق به على الاتصال الطبیعی . ”مى 
مقطءا » وهوالحرف الصامت الذى شحن الزمان الذى بينه وبين صامت dh pT‏ 


( ۱ ) العرفانية : ابرهاية ه || ذوات : ذات ب » ل » كا جا ۰ 


( 4 ) حزثين : بجزين ھ . )4( صاحب : أصحصاب بء delete‏ » كاءل. 


(۱۷) أى الحركات : ساقطة من سا ٠‏ (۱۸) لابالمقصورة: بالمقصورة جا؛ إلا بالمقصورة سا. 
)14( ينطق : aghi‏ . (۲۱) بنغمة : نقمة كا ءل ٠‏ 


\o 


١6 


۱۳ جوامع de‏ الموسيق 


رن كان ذلك الان eas‏ کی ا alsa‏ حرق انت Gy‏ مروت 
مقصور ؛ ون کان طويلا + می مقطعا مدودا » وهو حرف صاءت وحرف مصوّت 
مدود » أو ماهو فی زمان دوران أقصر زمان » وهو صامت » ومصوت مقصور C‏ 
Caley‏ ؛ وهذه الأشياء قد عر‌فتها قبل . 


والمقطع امدود سميه الءروضيون : السبب e‏ والقصور إذا اقترن به المدود 
"موه : ااويد x‏ 


ونقول Cl:‏ كان ااغعر کلاما متصلا » وجب أن OM‏ من جنس الإيقاع sil‏ 
دستمو على الاتصال من غير حاجة فيه إلى وقفات يطول بها الزمان » فیجب أن يكون 
من الأرمئة: انلفاف وثقال انلفاف ¢ lly‏ ما وراء ذلك من GNI‏ — وهی SNe‏ 
وخفانها — ؛ فبحتاج أن ينقطع ااعکلم و يسكت حى یوفی ارف زمانه » ANS,‏ خلاف 
العتاد من الکلام ۰ 


فإذن الدعر | يؤلف من حروف يفصل فما بينها آزمنة لا يحتاج أن ینقطم فا 
الصوت » وليس کلاه:ا الآن فى کون تلك الحروف متحركة أو (ark‏ فأنت :لم أنه 
إذا اجتمع سا كان » فالثانى عند اللفظ إما فى حك الحذوف » وإما فى حك احرف وقد 
فرغت من الوقوف على هذا ؛ بل کلامنا فيا SE‏ عن الحرف » ويراعى فيه JE‏ الما . 


lo}‏ کان الشعر att‏ مپده الصفة 6 فهو اما من انلمای » و اما or‏ قاطا ) وإما 
من مضعفات اثقال تضعيةا برد ls‏ بين الحروف المتواامة إلى اااسبة all‏ كورة < على of‏ 


( ۴-۲ ) مقصور... مصوت : سافطةمن كا . 

( ۴ ) زمان : ساقطة من دم || مقصور : ومقصور ها . 

. فجب أن يكون : فيكون کا ؛ فيكون ان يكون كا‎ (a) 

(۱۲) يفصل : يفعل ب » ج » جاء سا » كاءل ؛ يعمل ك ؛ مفعل دم ۰ 
)١4(‏ المحرف : الحرك ه . 

)10( فرغت : فقت ب ||الحرف : الررف ب » جا » دم ما کال ه . 


يتخيل فى الثقال elaj‏ الأصل متمثلا فى الذهن LA‏ كان .ن الشعر منظوما ge‏ أدوار 
خفاف » تعاد Mle‏ مثل : 

مستفعان مستفعان 8 

ومفاعلن مفاعلن . 


أو من ثقال danas‏ تكر jh‏ : 
مفاعلاتن مفاعلاتن . 
ومثل : فاعلن ناعلن . 


وأمثال ذلك » نان جميعه دعر . 


وأما اضر الطول والةصر ف البيت الواحد » فوكول إلى حسن الاختيار e‏ و إلى 
SLM Sb‏ + فإن التطويل ذا glosses‏ المقفنات = الى الذحن عام 
عدد كل واحد دن الأركان — أىالأبيات — 6 وڪڪو SL‏ اموا » وحروف الدوى. 


dels‏ — مع ما ذ كرناه لك - أنه إن تکف متکلف فنظم شعرا »> وجعل العدل 
فى وزنه على SEG‏ بدل مقاطع تسقط » كان متزنا ۽ ولکنه یکون مما انحرف فيه عن عادة 
الكلام » وکا كثر ذلك فيه فهو أثقل » وما قل فيه فهو أخف . 


. التقيلسا‎ : tall || يخيل : نقیل ج‎ )١( 

(Y) . SUE: les ) ۲ (‏ مستفعلن مستفعلن : مستفعل مستفعل ل ۰ 

( 4 ) مفاعلئن :+ مفاعلتن ب . )1( مفاعلان مفاعلاتن : فاعلاتن مفاعلائن کا . 

eb ) ۷ (‏ فاعلن : مفاعلة مفاعلة سا ؛ فاعلن مفاعله دم » ك » ل ؛ مفاعلن dele‏ ب » ج ؛ فاعلن 
مفاعلن جا . 

. يل ب > ج » حا » دم »ل || المقفيات : المتفقات جا » دم » سا ل 6ه‎ sell )٠١( 

e ذكرة ب ء»جاءل»ك‎ : bh Ss )۱۲( 


Le (r)‏ : سكات ب || بدل مقاطع : تدل على طبع ۴ || مقاطع : able‏ سا || bm‏ : ملوما ج» 
ب 6دم || ولکنه : ولكن سا ۰ 


۱۳۹ جوامع de‏ الموسيق 





وأنت جد فى البحور العروضية بحرین هما .ن هذا القبیل » و ke]‏ تتزنان سمكتة ؛ وهما 
تغبعران لبحر بن آ رین » وأصحاب العروض يءدون كل واحد lage‏ بابا عل‌حدة c‏ خارجا 
عن اابحور الأنحرى . ونجد هناك تغييرات لبحور جعلت عورا لأغراض لم فى ذلك » 
خارجة عن الا الضرورى . 


¢ wall dj gand بالسكتة فهو الذى‎ Pa Lisk. البحر الذى أوردناه‎ Sk | Is 
: رل ل عم هم‎ fe 


يال بكر اشروا لى LS‏ يال بكر ol‏ آين الفرار 

عل : فاعلاتن فاعلن فاعلاتن 

و اما أصله : فاعلاتن فاعلاتن فاعان 

فیحتاج Of‏ سكت قدر زمان « تن » احدوفة حى ین » وان استعجل ووصل ؛ 
م يكن الکلام فى نفسه موزونا » ولذلك Ke]‏ بنطیع إذا كانت ال« نون » من « فاعلن » 
الأول قد وقع موقعها حرف من حروف المد واللين 4 وحرف »ن الحروف dy pail‏ ؛ 
زان كان ٠ن‏ الحبسية اختل مسمو ع البيت ؛ وقد عرفت أقسام هذه الحروف . 

فانءد إلى أحزاء الشعر « Cif,‏ ,| علمته من المقطع المدود والقصور ç‏ ولسمی 


آرجل ابیت ٠‏ والدور ال Lage es‏ لسمی قاعدة cull‏ ¢ والمصراع نصف cull‏ ¢ 
cul,‏ سمى By‏ . 


(ه) بالدید : المديدب » جا ‏ ساء کا) ل . 

( ۸ ) فاعلات kb‏ فاعلاتن : فاعلاتن فاعلن فاعلن دم » سا » ك ٠‏ 
(۱۰) تن : ساقطة من سا || استعجل : استعمل ج » سا ك » كا . 
(۱۲) الأولى : الأول ب » ج » جا دم » سا لك كاءل ۰ 


cally (19)‏ سمی : فسی ب ٠‏ 


المقالة اللامسة ‏ الفصل انلامس iwy‏ 


وأصغر مايمكن Jat Of‏ قاعدة هو atl SE:‏ » لكنه إذا كرر لم بفارق مطوی 
اااات .ن انماسی » فان رکب بغيره فركب SA‏ انلفیف » حتى كان de‏ : 
تن ce‏ | ۰۵۵۵۰۵۵ = ت - نات = ] 
وکان بينهما النسبة المتفقة ۽ عاد إلى مطوی الثالث من السدامی فکان : 
مفا علتن | ۰۵۵۵۰۵۵ دن تب = ] o‏ 
eliz. sf‏ | ۰۵۵۰۵۵0 = نات - ت = ] 
فان رکب مع سالم خفیف الرباعی ؛ ثقل سبب ترادف الحركات — وقد علمت 
ما فى. هذا » فان رکب مع مطویه حتى كان ترکیبه |ما مع : 
فعوان | ۰۵۰۵۵ = -v‏ -[ 
حى صار : مفاعلاتن | ۰۵۰۵۵۰۵۵ = ان ات - — ] ۱۰ 
شا کل تغير بمض الأجناس الثقيلة وصع ؛ وان رکب مع تغيرآ خرمثل : 
فاعلن | ۰۵۵۰۵ = ت = ] 
صار : :نن تن تنن على مفاعيلتن | ۰۵۵۰۵۰۵۵ = -co‏ دب = ] 
شابه بض تغير الثقال وسح » فبسبب هذا یصح هذا اثرکیب » لأنه SA‏ إيقاعا 
بسيطا » ولو لم يحك ذلك لم يتن » وإذا رکب مع غير هذه الحفاف ¢ لم يكن الرکب \o‏ 
النسبة المطلوبة . 


)1( قاعدة هو : قاعدته هو ب ؛ قاعدة وهو كا . 

(r)‏ تن كاء تفن : تن باء 

. کا‎ ca مطوى : منطوى ب . ( ه ) مفاعلن : مفاعلن‎ (t) 

(۱۰) مفاعلانن : مفاعلتن ه . (۱۱) الأجناس : الاجسام ک || ET‏ أبزاء ب . 
(۱۳) مفاعیلتن : مفاعلتن ب » ج »كا . 


cer ولو : ساقطة من ب || 1 : ساقطة من ما || غير : "خییرب ؛ غيره جا » دم » ك ل؟‎ (ve) 


۱۳۸ جوامع عل اطوسیق 


ولترکب خفیف GAN‏ مع سائرالاجناس انلفيفة : بعد أن تعلم أن كثرة الحركات 
التى فيه تمنع أن نجلل تاعدة إسيطة فى شعر العرب » ولا عنم فى غير شمر العرب » وإن 
لم يك نالاستعال شا بالعرب » وهو على : 

فعان فعان | ۰۵۵۵۰۵۵۵ ee‏ عا نت ۱ 

فتر کبه مع افیف الادایی » AS‏ ٠ى‏ الكلام فيه . 


» LAS ارا مين الط‎ COLL Sef 5) ال بای عل‎ eti 


وأنت تعل أن انمامی لا ناسب GH‏ ؛ وأء| اسداسى فانه ون ناسبه المناسبة 
الكيفية . 


Se‏ انفش ا اق جوم ع it) Gael‏ ارب بحنو إن دغل 
| فى تركيب الإيقاع — » ويجعل قاعدة فى أ ءار أنخرى» وخصوصا إذا طوى E‏ دور 
وسلم دور . وأما المطوى منه وهو : 

اما : فعوان | ۰۵.۵۵ حاب - - ]وإما eb:‏ [ ۰۵۵۰۵ = ت = ] 


فقد at‏ کل واحد منبما قاعدة للتكوير ‏ وان كان ذلك فى ” فاعان Lao‏ 
أو قليلا — وأما جزء قاعدة AS»‏ » فان ”” فعوان “ ذا قرن به ءن cull‏ " مفاعان “ 


Sy (1)‏ : ویک ب »ج » جا دم سا ل ده ها ی e‏ 
( ۲ ) غر : ساقطة من ole‏ 

٠ تشها : شبیما سا + لشبهال ؛ مشتیماب‎ (r) 

. اثلای ج‎ : Gul (o) 

٩ (‏ ) الربای : ساقطة من كا . 

af (4)‏ : كية ب » جاء سا ك » کا . 

(۱۲) فى تريب : وتركيب ب || آنری : أخر کا . 

(4 ۱۵-۱) رأما قاعلن ۰۰۰ ذلك فى : ساقطة من ج »دم ٠‏ 
)14( كان : دخل كا || قاعدة : ساقطة من كا : 


۱۳۹ ull الفصل‎ — Wolk! lal 


لم كن مةبولا على أنه أصل » لأنه ليس على الكيفية المطلوبة > وكذلك ” مذتعان “ 
وكذلك ” ناعلان “ وكزلك ” مفعوان “ و ان OF‏ شىء من هذه قد یقرن به على سيل 


تغیر أصل . فلا تر کیب إذن ن الر باعی وانمامی ءل وجه یرجم ای وزن . 


o : E و زد‎ 
مفاعیان‎ gs geb gyd 


0°00 ۰ 06 ۰ 6 ۰ 6 ۰ © ۰ 6 ۰ 8 ۰ ۰ 6 ۰ 
را — -v‏ — اس كا -v‏ سس 


یرجم إلى : 
فعوان فعولن فاعان فاعلن فع ع 


| 2090 000 “00040 و‎ bea 
: وان نر دد فعوان “لم بۇد الشرط فى الحفة‎ 


: o || كا || مفعوان : مفعول ل || كان : + كل ھ‎ Wai ل ؛‎ Jeb فاطتن : فاعلن ه ؛‎ (Y) 
۰ من كا‎ dil : قرن ب || به‎ 


(:) طبین : طيتين ب || مفاعیلن : مفاعاتن ca‏ مفاعلن د ؛ فاعلن ج || قد : ساقطة من ك || اننظ : 
adel‏ ۰ 
)1( فعولن مفاعيلن نمولن مفاعيلن : فعوان مفاعبلن فعولن مفاعلن سا + 
فعولن مفاعيلن مفاعيلن فعولن مفاعيلن ك ؛ مقمولن مفاعلن مفعوان .فا لن جا ؟ 


djs 


dy (4)‏ ۰.۰ فم : فعول فعول ۵ 5 


Sg de جوامع‎ ۱۳۰ 


و ان رکب مع مستفعان “ وقدم عليه حى كان 7 فسوان مستفعان * ۸ یود 
الشرط فى الكيفية » فان آحرحتی نرج : 
مستفعلن Jad‏ مستفعان فعوان 


Pade 00040 000 e 


فهو تضعيف لبعض اثلائيات اثةال مع تضمين الفاصلة » ولذلك تبش النفس 
إلى تحريك ال ”” نون “ من ”” فعولن “ الأولى ؛ وذلك على أنه تغير» ليس على أنه أصل 
وقد صار مذا قبول حسن بسبب أنه » مع محا كانه تضعيف دور من الثقال » بضرب 
إلى مقارنة من النسبة المذ كورة فى الكيفية فإنه نحل إلى : 
HT AEG‏ تن ون تن Gt‏ 


° م 00+ ممه هه هه مه 00+ 200 ۳ 


فنجد فيه تک را للتشاءبات + و إن OF‏ بعضبا قد كر ر ثلاث هرات » Jae Ais‏ 
فیا صغر جدا Jey‏ أنه حاف زيادة » لكن للفاصلة ‏ أعى ‏ ”تن © الأخيرة . 
والمطبوع منه أن تغفلل وتترك هذه الزيادة 5 


)1( ر ان ركب ۰۰۰ الكيفية : ساقطة من ج » دم »ل » ه || فعولن مستفعن : فعولن كا ۰ 
eee nuaa)‏ )1( ال تحر يك : فى تحريك كا . 
(A)‏ النسبة bas:‏ . 
(VO)‏ تن تن SHAH‏ ٿن ٽن انان ب ۰ 
تن ٿن تفن تكن بن بن EMH‏ 
تن تن تن تن ٿن تن تن نان تتن جا » د » سا 
تن تن تن نان تن ٿن ك ۰ 
تن تن تغن تن ٿن ٿن ٿن OSH‏ 
تن تن تفن تن تن ٿن تفن تفن ل ۾ 
JOY]‏ عن نسحة ه » وقد أخذ عه ديرلانجيه ] ( الحقق ) 
)۱۱ فتجد : Sind‏ || قد كر ر : .ذ كور سا ۰ 


pe )۱۲(‏ :صمب || تن : نتن لك » ه . 


المقالة الخامسة ‏ الفصل اللامس ۱۳ 


وأما مع ” مفعولن “ فلا يؤدى الكيفية» وكذلك مع مفاءاتن “ ومع elizi?”‏ » 
فهذا ما Agi‏ فى ” فعوان ‏ . 
وأما عكسه وهو : 
eli‏ [ ۰۵۵۰۵ ب - [ 
مع فاعلتن| .= ب | o‏ 
و فعلاتن [ ۰۵۰۵۵۵ = تت = = [ 
ومع مفاعن | 00۰0 = تس ب- | 
و مفعولن[ ۵.ه.ه.< ل ] 
فلا يؤدى الكيفية » وكذلك : 
مع مستفعان| ۰۵۵۰۵۰۵ = سب = [ ۰ 


مقدما Jo‏ * مستفمن * و 6 حتی OK:‏ عل : 
مستفعلن فاعلن مستفعان فاعلن 
l +0019 “00040 +0040 +0000 |‏ 
فيؤدى الشرط فى الكية والكيفية » أما فى الكية فلا نه ءل نسبة مثل وثاث » وأما 
فى الكيفية فلا نه يرجع إلى : \e‏ 
فم فع Ja JS‏ ناعلن فاعلن 
3 و 00400 00400“ °00°0 pas‏ 


— _— شيا — — لیا — — = الا — صم ایا — 


)1( وأما ... مفعولن : ساقطة من ج||مفاعلتن : فاعلتن ه ؛ مفاعيلن كا ؛ مفاعلن ج . 
)1( فلان : فاعلائن ك » کا . 

)18( فيؤدى : + عل جا || الكية : ساقطة من ج || فلا نه : Cab‏ 

)15( فعوان : ساقطة من كا || فاعلن : ساقطة من ج . 


۱۳۲ جوامع عل الموسيق 
lel‏ مع *مفاعیلن* فلا يؤدى النسبتین الم ذكورتين» ‏ ولکن — OY‏ ”مفاعيان““ 
تغير ب ** مذاعلتن “ طبیعی » وذلك OY‏ نسکین الثانى على اللسان من المتحركات المتزاحمة 


كتحر يك QIN‏ من السا كات المتزاحمة » ثم ** فاعان مفاعلتن “ من التضعيفات الطبيعية 
— لحنس الثلانى من الثقيل » متفق gle‏ مقبولا . 
JU, o‏ لمن ]يع ؛ 
مقعولاتن | ۰۵۰۵۰۵۰۵ = ——-— ] 
فعل أنه تغيير : 
فاعلتن فم | ۰۵۰۵۵۵۰۵ = تت == ] 
فكو نكأنه قال : 


فاعلن فاعلن فم | ۰۵۰۵۵۵۰۵۰۵6۰0 = دنس نت ] 


۱۰ 
على أنه : 
فاعلاتن فعلاتن | ۰0۰000۰0۰00۰0 = ات ساب - - ] 
على أنه تغيير : 
فاعلاتن فاعلاتن | ۰0۰00۰0۰0۰00۰0 = ان لان ] 
وقد ووجد ل ”” فعوان “تركب آخر متفق » وظن أنه يركبه تخفيف SII‏ » حتى 
\o‏ 


یکون على : ” فعولن فعلن فع فع “ وأصله ۱ 
فعوان فاعلن فم فع | ۰۵۰۵۰۵۵۰۵۰۵۰۵۵ = ادن ا ] 


)1( يؤدى: + الب ٠.‏ (۳) فاعلن : + معه || gili‏ : مفاعيلن کا || التضعيفات : 
الضعیغات ب »© ج > جا ۰ 


٤ (‏ ) بلنس : دوه . 

)1( مفعولاتن : مفعولات « (a)‏ فاعلتن : فاعلن © . 
eb (18)‏ : ل فاعلاتن ه ؛ ساقطة ی با.ء كا ۰ 

by (10)‏ ؛ وقد ظن سا || رکه : رکه ب » ج ء كا ؛ رکه ك ٠‏ 
(۷ 1( نعولن فاعلن : فاعل فاعل ك ٠‏ 


5 الما سة — الفصل انلامس‎ lal 


وهو : cheli cheli‏ | ۰0۰0۰00۰0۰0۰00 = سس ند ب ] 
فهو من جنس لسيط القاعدة لا كيه . 


: إلى اللماسى فنقول‎ jeu, 


أما مفتعان | ۰۵۵۵۰۵ حا سل )ات [ 
فلا يتركب مع شىء آخر ترکیبا يؤدى النسبتين » وكذلك o‏ 


فعلاتن | ۰۵۰۵۰۵ = --] 
وكزلك 9 مةعولن | ۰۵۰۵۰۵ کا ا رت Se‏ [ 
و مفاعلن [ ۰۵۵۰۵۵ عد بت - ] 
فالاستقراء .زيف elal SF‏ من انمامی مع انماسی والسداسی » بل مع غيره ۱ 


فلننتقل إلى السداسی ؛ وهو مال : ۰ 
مستفعلن | ۰۵۵۰۵۰۵ 5 = ] 
و مفاعيلن [هه.ه.ه. دان سال ] 
و sooo] JA‏ = سب -- ] 
و مفعولاتن | sorosoro‏ =----[ 
و متفاعلن ]00+000+ = ندب ] ve‏ 
و مفاعلان | ۰۵۵۵۰۵0۵ = تست ] 
E EEA 7‏ 
خفاف قصار . 


)1( مفاعيلن مفاعیان : متفاعيلن متفاعيلن ب » ج . 
)4( مع انمامی : ساقطة منج » سا » ه || بل مع : ومع ج » ه ۰ 
)10( ومتفاعلن : ومتفاعلتن ل . )11( ومفاعلتن : ومفاعلان کا . 


۱۳ جوامع de‏ الموسيق 


ودن اترکیب ما یکون تلایا - [ذا آدی النسبة - متل : 


فاعلاتن مفاعلن فاعلاتن 
وا 0۰00 0* ۳ 


زانه حل إلى : 
el‏ فاعان J‏ فوان 
2 حي ee‏ 


والزيادة al be‏ مسنثة له ۰ 


وقد يعرض ف الوزن ؛ أن يوصل ols‏ يفصل » وأ محذف قطعة صالحة e‏ 
lepers‏ فى آخرالايقاع ¢ - كن فى المصراع الأول وسمى ضربا » GEIL)‏ لسمی 
عروضا c‏ واتعام سمى رکا » والمركب من OY!‏ دسمی شعرا 8 


وقد يكون الثعر من قواعد بسيطة وهو الأفضل » وقد يكون من قواعد AS He‏ » 
ور le‏ كانت قأاعدته مصراعه » كلمثال ف التركيب el‏ 


وأنت تدرف Jl!‏ 4 إذا عرفت التفصيلاات ¢ والتلصيقات ¢ وأصناف الط ¢ 
وغير ذلك ؛ فنها ماهو أقرب إلى الطبع » ومنها ماهو أبعد» وقد لوح لك إلى جميع ذلك . 


)1( مایکون : ما هو ٠ CON‏ 

( ۲ ) فاعلاتن مفاعلن فاعلاتن : فاعلن مفاعیلن مفاعلاتن ج || مفاطن : مقاعنب» جا » سا 
4 » كا ها . 

)4( وسمى pe‏ با: ساقطة من دم . 

Ab )۱۰(‏ : ومكب ب »ج » جا » سا ك »كا ىل . 

(۱۱) الافضل : الأصل كا . 


۰ مصراعه : و٠هراعه ها‎ (r) 


لاله انامسة — الفصل اطا ۱۳۰ 


وأنت La} Aw‏ أن من الأشعار ماهو م بع c‏ وهبمأ ماهو .سدس » Upas‏ ماهو 
معن » ومنها ماهو على عدد زوج آخر. وتثقل الجاو زة به إلى ای عشر قاعدة ؛ ولا جوز 
فى العربى الثمن » و إتما OK‏ على العدد الز وج » OY‏ ابت ذو مصراعن » فسواء كان 
del pas‏ زوجا أو فردا » فهو ضعف ذلك - فهو زوج . 

فليكفك هذا فى أصول de‏ الشعر » وعليك أن . تسط ذلك : وتفصله 6 وتعده) 
وحسبه » وتفرع عليه . 





. ما :نەب‎ (Y—1) 

( ۲ )به : ل ال ب »ج + ساقطة من ه|| إلى : ساقطة من جا » دم » سا لگ کال . 

all ) ۴ (‏ : المشر من کا . 

. خم : يجى' سا‎ (y) 

(7) الایقاع : + مت القالة االحامة من الموسيق جمد الله ومه وهسلرانه عل سیدن محمد نيه وآ له 
وسلامه لك ¢ مت القالة الحامة من الموسيق د الله وحسن توفیقه ده . 


wall] 
لقال السلاسة‎ 


— woo vo 
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المقالة السادسة 


فى تأليف !64 والالات Wiel,‏ 





الفصل الأول 
تاليف ان 





من أراد أن يؤلف LL‏ » فيجب أن يفرض ‏ أولا ل icla‏ من الماعات » إما 
تامة » و اما ناقصة » محدودة المديد » ورتب فيه انس أو الأجناس الى تحتمله 6 
سواء حفظ الحنس dle‏ » أو chy‏ أن بداخله ,نيس AT‏ » كأن Jii‏ بين طرف SH‏ 

م لیفرض انتقالا معلوما » ولیجمل lin] JEN‏ معلوما + مر هزج موصل > 
أو إيقاع مفصل . فإذا فعل هذا c‏ فقد ألف اجن . 

ثم الحون تتفاوت سب تفاوت الأجناس » وتفاوت الانتقال» وتفاوت الإيقاع» 
فيعرض من ذلك أن OK‏ بعضما أشرف » و بمضپا دونه . 

وأفضل الأجناس : القوية » ثم الملونة » ثم التأليفية . 

وأفضل الإيقاعات : فى االحفاف ad!‏ النقرات - مالا يطوى منه إلا قليل ل © 
وانجاز والاعهاد . 

)3( المقالة السادسة : dele‏ ه 4 القاله SW‏ ج » ل ؛ بسم الله امن الرحيمو به + من الموسيق ب 4 
ثقتى المقالة السادسة ك ؛ المقالة السادسة بم الله اليعن الرحيم سا . 

۰ الفصل الأول : فصل ب » ج » دم » سا » ك » كا‎ (r) 

( ه ) فجب أن يفرض : ظيفرض سا ٠‏ (5) فيه : فيما lei: MS‏ عدمءساءك » ل. 

: نیس : جنس ب »اج 6 م‎ (y) 

)18( القليلة : الحفيفة ب » ج » دم . 

(۱۰) التصور : اتصد سا Eac‏ الصوت ل ؛ التصوب دم ۰ )15( jlal,‏ : والمجارر ج ۰ 


۱6 


\o 





وافضل الانتقال من أوساط c él‏ وأفضل الإقامة : التضعیف » وهو أن 7 ون 
إحدى النغمتين على النغمة ». والأحرى - الى من حقها أن تکون على النغمة بعينها — 
تكون على ضعفها أو نصفها . 

. أن الأجناس الاينة لا مسن استماها إلا لوطة بالقو به‎ dels 

ومن الزيادات الفاضلة الترعيدات » وقد عرفما . والمزيحات وهو أن DIF‏ نامة 
Jo‏ دستان بالقبض عليه » ثم ترعد الإصبع على دستان تحته وفوقه » ليسمع لذلك صوت 
آخربمازج هذا الصوت - إذا كان مناسبا ‏ كان من الماعة ااستعمله أو لم يكن » 
ور با فعل هذا على وترين تسو يتهما واحدة » فیشد على كليهما فى دستان » وعلى أحدههما 

و شرب من هذا SLAI : wll‏ ¢ وهو أن DAE‏ سره واحدة لسامر على وترين 
النخمة المطلويه 6 ally‏ معها ¢ على لسبة الذى VL‏ بعة ¢ أوالذى cat‏ أو غير ذلك ؛ 

والتضعيفات : وقد علمتها وهی من جملة التركيبات » إلا آنا فى الذى بالكل . 

والتوصيلات - وهی Lal‏ من جنس le jo‏ » أو مقاربة لها وهو : أن تنقر 
دستان » ثم عرك الإصبع إلى دستان فوقه أو ad‏ ءل الاتصال» إرادة gar OY‏ الصوت 
من حدة إلى ثقل » أو ثقل إلى حدة » تغيرا على الاتدال . 

وإذا تقررت هذه الأصول ؛ فينبغى أن تعلم : أن من LL OLY!‏ بسيطا » ومنها 
نا I‏ . والحن اابدیط هو الذى يحيط به إيقاع fom‏ واحد» والان المركب هو الذى 


٠ أوساط : أوسطه‎ )١( 


: تسويهما : یمو نیما كا || فى : ساقطة من ج » دم » ك » کا ل » م‎ (aA) 
٠ ويكاد : ولا يكاد ك || الضرب : الدوت ب» ج » دم‎ (4) 

(۱۰) التركيات : التركرات ه ٠‏ (۱۲) زمان : زمن سا . 
)10( ثم تحرك : وتحرك کا || أو : + من ب » كا || الاتصال : الأصل كا ۰ 


(15) راذا : راذب ٠‏ 


المقالة السادسة ‏ الفصل الأول ۱٤4١‏ 





bt‏ به إيقاعات dake‏ . ويج ب آولا أن "اف نا لسيطا » ثم تركب منه ومن آخر مثله 
لحنا صكيا . 

فلنشر إلى كيفية تأليف. الان She‏ ما » ولنفرض إيقاعا » وليكن lege‏ مغيرا Je‏ 
هذه الصفة : 


تن تن تن تنن | ۰۵۵۰۵۵۰۵۰۵ 


سن ] 


اسان -] 


تن تن تنن تن | ۰۵۵۰63۰6۰۵ 
HHS‏ [ ۰۵۵۰6۵۰۵۰۵ = — بان ات - ] 
g Cov‏ | ۰۵۰۵۰۵۵۵0۵ = سات == ] 


] اب ب بات سا‎ = ۰۵۰۵۰۵۵۵60 | cee 


واتكن ابلماعة ¢ الذى بالكل مرة أجناس طنينية 6 ومخرجها على العود ‏ کا متعم 


سبابة المثلث » مطلق الثلت . 


وليكن ی علامة اسبابه 1 و ق ““ علامة المطلق « و ب 66 علامة 
pal‏ » ” ز ‏ علامة ازير »و م“ علامة الثی » و” ل “ علامة المثلث . وقد 


(») مفیرا : عبرا ها » ك » ج » د » ل ٠‏ 


o JEJE فى ك : تن تن تنغن تن تن نان ان تن تن تن تن‎ (AO) 
FGPG GFE فى كا » سا : تن تن تفن تن تن تن تن ان تن تن تن تن‎ 
FIRES SRG فى هھ : تن تن تفن تفن تن تن تفن تفن تن تن تن‎ 
. ٿن ٿن تن تن تن‎ RET TET TREATS 
فى د : تن ٿن ننن ننن تعن تن تفن تفن عن ٿن تن عن تفن نن ٿن ننن تن نم‎ 
فل ۽ ٿن تن نزن تن ٿن ناف تن تن تن ٿن لفان تن ٿن نئن تن تن ء‎ 
GFE ف جا : ٿن ٿن ان تفن تن تفن‎ 
ف ب : ٿن تن تن نا تن ٿن عافن تن تن تن ٿن ٿن فان تن ٿن هن نزن ء‎ 
. الزير: لوترجا» سا‎ )١١( ٠. الى ب 6ج » ساء کا‎ : cil )۱۰( 
۰ ساقطة من سا || بتصر الملث : ساقطة من دم‎ : A الزير : الوترصا || سبابة‎ (yY) 


)16( س : تنج 6 دم 6 ل . 


jo 
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ee 


elay! فيكون‎  )*( نت کل نقرة الدستان الذی يجب أن حرج منه النغمة‎ Lut 
e عندك محفوظا ی) کتب  والنغمة محفوظة » وتؤدى الجن عليه من غير أن یقع خلل‎ 
إلا تقصيرك فى عمل اليد » إن لم تکن متدر با فيه » أو خلوه عن الترتييات المذكورة ؛‎ 
. سهله عليك الدر به لا غير‎ Ce وذلك‎ 


ومن أراد أن يلقن » فليتلقن أولا إيقاعه على عو تغييره »ولیخیل حى كون الإيقاع 
عنده حرونا لا نغا » فم كثيرا ما يؤدون Ely!‏ ” تن تن ۴ وما A‏ چ راه» فيؤدون 
بعضه حروفا » و بعضه w‏ ساذجة لا يمان ها ٠‏ فتضیع» فيج ب أن يراع المتلقن ذلك» 
ويجتهد حتى تکون کل نغمة حرفا » و sodas‏ يكتبه»ثم Fly‏ حارج dll‏ مع كل حرف» 


فىثبته ته . 


وقد رابت من كان یکتب الإبقاع  E‏ سمعه ‏ أسرع ما يمكنه » ثم جعل 
مواقع الأزمنة العظام نونات » deat‏ العزف بطوطا »مد معها يده SAMS‏ بقدر ما تمتد» 
ناذا لا 4 » TH‏ مقادر paling » all‏ الزمان + 


فهذا ما تقوله فى تاليف الجن » Kady‏ الآن على الآلات . 


۰ امعيناج || نقرة : ینقرة ه‎ : bol (o) 

(*) النسخ الوجودة عندى كافة مکتو بة على هذه الصورة » النغات على حدة» والنقرات على حدة » ولوس 
كا شير ابن سينا فى المتن من all‏ الغات تحت النقرات » وهذا من خطأ النساخ کا أعتقد » الأمى الذى لا EG‏ 
من ءزف هذا المثال QAI‏ کا وضعه الشيخ الأيس [ زكر يا يوسف] ۰ 

( ۳ ) بتقصيرك : تقصيرك ب » جا ء ل ؛ تقص | كا ؛ تقصيرك . 

( 4 ) لاغير : صاقطة من سا . 

( ه ) فیلفن : ساقطة من ب || إيقاعه : ارتفاعه ل ||تغييره : ثقره كا ؟ تعتبره جا ۰ 

)1( تفن تن : تن تن ك 4 تش نان جا ۰ (Vv)‏ ساذجة : سادة كا || فيضيع : فيقتنع ه » ها . 

‘ حرفا : حروفاد» کا‎ (A) 

)11( الأزمنة : + انسعة د || العزف : العرب سا كا || نونات : نقرات ب || العظام : النظام ه ؛ 
الكار العظام سا || العرب كا Gal || be‏ : الق Alen‏ كا . 

. فاذا : و إذا كا || بمقاديرالمد : ساقطة من كا‎ (vy) 

(۱۳) الآن : ساقطة من سا fell‏ : فی‌صا ء كا . 


SLI الفصل‎ 


الاللات الموسيقية 


الآلات عل أقسام ؛ نها ذوات أوتار ودساتين ينقر عایها + كالبر بط (*) والطنيورء 
ومنها ذوات آوتار ينقر عليها بلا دساتين » وهی على وجوه : فنها ما أوتارها مدودة على 
سطح AY!‏ كااث اهرود » وذو العنقا » وبفسته » ومنها : ما وتارها ممدودة لاعل سطح 
WV‏ » بل على فضاء بصل بين مانبه ۽ کا لصنج ؛ والسلياق . ومنها : ذوات أوتار ودسادتن 
لا بنقر عایها » بل بجر Ile‏ كالرباب . ومنها آلات لا آوتار عایها ؛ فن ذلك : منفوخ 
فيه من طرفه ‏ ملتتا ‏ کالزمار» أو منفوخ فيه من ثقب كاليراعة الى تعرف‌سرناى» 
ومنفوخ فيه Wh‏ صناعية کزمار ابحراب . 


وقد تركب اانفوخ فما els,‏ 4 حی AE‏ مال 491 الرومية المعروفة بالأرغن . 


ومن الا لات L‏ ,طرق الطارق 4 کالصنج 8 وقد مکی ات تدع آلات 
غيرالمستعملات . 


Je" eal (1)‏ : فصل ب » ج » دم ¢ كع کا ل ؛؟ ل فى الكلام على أجناس الألات وعددها 
ب ؛ + ف الكلام على أجناس الأوتارجا . 

( فى ج بوجد مورة مود 

( 4 ) کالشاهرود : كالشبروذى ۰ كالشبر وذى ك ؛ کالشاهو ذىب || وذو lel‏ : العنقال » ه 4 
ولتق ج ؛ والعنقاد » ب . 

٩ (‏ ) واللياق : وال لاق ل ؛ وال لتاق ج ؛ والثلتاق ها ۰ 

. كلشهرودى "۰ بل : ساقطة من کا‎ ) ٦ o) 

. كالراعة : كاليزائمية ه‎ Ca) 

)4( كزمار: كلمزمارم مارصا . 

(۱۰) فا : فيه ن سا||بالأرغن : بارعتن Sem‏ ؛ yok‏ کا . 

(۱۱) يندع : يتعملك ۰ 
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غير »تارف on‏ الصناع ددا 4 فشحب أن نتكلم على أحواله 4 ولسب دسابينه ۰ OK‏ 
لغيرنا أن يجتهد فینقل الکلام منه إلى سائر الآلات* > إذا عرف الأصول فنقول : 


إن العود قد قسم طول ما بين مشطه وأنف «لاو يه على الربع «ن جهة الملاوى ؛ وشا 
عليه الدستان الأسفل + وهو الدستان المنسوب إلى pad’!‏ » فيكون بين مطلةه وبين 
خندمره الذى بالار بعة . ثم قسم طوله » وأخذ نسم الطول إلى الأنف ؛ وشد ale‏ دس ان 
طنينى AT‏ » وشد عليه دستان اابنصر » فصل من مطلقه إلى سبابته Gob‏ » ومن سبابته 
إلى بنصره طنين ET‏ » وحصل بين بنصره وخنصره ابقية ‏ وذلك جنس طنينى . 


عليه دستان الوسطى القدم الفارسى » فكان ما بين هذا الدستان padly‏ فف لة الطاننينى» 
وبق بينه وبين السبابة الطنیی . 


ثم جاء ال تأخرون » وشدوا للوسطى دستانا آخرنى قريب ١ن‏ الوسط بين ااسبابة و بين 
اسبابة وبين pad‏ » فنهم من ینزله قليلا » ومنهم من يرفعه قليلا » فيخرج ٠ن‏ ذلك 
أجناس dake‏ » لكنهم لسوا بميزون فى زءاننا التذاوت فيه . والأقرب «ن ذلك »> 
أن OSS‏ السبابة من تلك الوسطى عل نسبة الزائد lem‏ من ای عشر وااوسطی هن JEEN‏ 


على نسبة الزائد حزءا من أحد pte‏ تقر يبا لا بالحقيقة ‏ »لأنه مخرج tthe‏ على أسبة : 
۱٠۲۸ «‏ إلى ۱۱۷ » فیکون على تاليف بءض الأجناس الذ کورة . 


٠ + النحة‎ el البربط : العود ها . ( إلى هنا‎ )١( 
. غير : ساقطة من سا‎ ) ۲ ( 

(o)‏ عله : عاب » "ا | وهو الدستان : ابتداء نرم فى tao‏ ج 

ز ۷ ) SL‏ : سل الوسطى || و بين SLM‏ : وبين سرایته ب > ساء SOS‏ 
paul (A)‏ : الحنمر با » ك e‏ 


كه 


(۱۳) من pale:‏ سا ۰ (vA)‏ ۱۲۸ ال ۱۱۷ کاب 2 


المقالة السادسة ‏ الفصل GUI‏ ۱:0 


ثم إنهم شدوا فوق السبابة دستانا Je pT‏ ااطنينى من هذا الدستان الشدود للوسعی e‏ 
,کون كالحنب له » لتوخذ أسجاحه من الوترالاالك . 


ثم إنهم شدوا فوق ذلك دستانا بظنه أ کترهم أنه كاتحنب للوسطی القديمة » وليس 
كذلك » بل هو من هذه الوسطى الحدحة » المرونة بالزازلية » عل نسبة مثل وسبع . فهذه 
ص دسان العود ۰ 


الوترالذى فوقه » حى يقوم دل EN‏ أرباءه » و بوجد ii‏ فى dl‏ من النغم 
أربعة أضعاف الذى بالأربعة . 


وقد کان شد ءايه وترخامس » ليستخرج من سبابته و opan‏ طنينيان » لتتمة الذى 
بالكل تبن . فكان سَعطل هناك بقية » فهجر ذلك » وصاروا إذا احتاجوا إلى ذلك e‏ 
زلوا نحت خنصر الزير بإصبءين - نزولا Ja‏ طنينين — OFS‏ نحت خنصر الزير 
بالقوة نغمة حادة » ونغمة أحد . وقد سوى العود تسو يات أخرى . 


واعل أنه قد يعرض من تركب الدساتین على هذه اانسب الذ کورة » ومن استعال 
هذه السو ية المذ كورة » أن لا تجاوب المعلوم وال صذوع » والسبب فى ذلك أ-'. آه‌ین : 
أحدهما فى وضع WY‏ » والثانى فى حال الأوتار 7 


أما الذى فى وضع الآلة : فلان ا۸ :ط إذا كان م‌تفعا » أو الأنف » حتى صار 
ذلك سببالتباعد وضع الوتر عنوجه الآلة » فإذا قبض الوتر إلى مشد الدستان حتى يلتصق 


( ؛ ) هذه :هذاساءك . 
( ۰ ) مطلق : الطلق ب . (v)‏ ار بط : امود سا د . 
(۱۰) فکان : و کان لك . 
(۱۱) الزر : الوتره || ولا ۰۰۰ طنينين : ولا ۰۰ طنين كا || خنصر ۰.۰ تحت : ساقطة 
ia‏ 
(۱۳) آغری : + وأ كثر ما يصيرفى وترواحد ب » دم » سا » کال ۔ 
)١4(‏ الفسوية : اانسبة ه || مجاوب : لجاوزك . 
(۱۷) حى Gack‏ : نباية الزم فى نسخة جا . 


\o 
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بوجه الآلة » احتاج ذمرورة أن oak‏ ؛ والسبب فى ذلك : أنه قد كان قبل خطا مستقما 
واحدا ¢ والان ترید أن pie‏ خطین شیعان بانفط الأول — لو ثبت بمااث - » وکل 
ضاعين مموعين ٠ن‏ ااثاث أطول من الثالث » ولن ,طول الوتر الا بفضل عدد : HADI,‏ 
بغر الطبقة إلى الحدة . 


وأما ااسپب gall‏ ف الوتر 4 فهو آن الوترر ما اختلفت أحزاؤه 3 ial‏ 4 والدقة 4 
s SA‏ واا لابه 1 فلم تكن لسبة MFS]‏ واحدة » فلم ود اننم عل سم ¢ وهدا atts‏ 


غريب من جملة الآفات » وليس من جملة الأمور الضرورية . 


فن أراد أن بسوی الدساتين تسوية — إذا ركبها عليها ‏ تسام اللوم والمنوع e‏ 
فى ذلك » بل ,کون اجا إلى الحيلة . 


زان كان كذلك » فياه أن يعلق على العود ثلاثة أوتار » من جنس واحد » ماساو ية 
الغاظ ¢ و محزق أحد الأوتار حزقا lab‏ — مقدار ما سمع من نةر صوت 6 و عله 
SUI‏ ما يكون ؛ لسمع صوته Jaf‏ ما OK‏ — بعد وضوح - » ثم sot‏ | الوتر ] 
CIE‏ لسو ية حازقة ؛ حى frat‏ منها نغمة هی صبحة النغمة الأولى » ثم dat‏ حاملة 
لطيفة حسنة التقطيع ؛ ليس ارتفاعها ارتفاعا سبل الوتر إلى فوق إشاله iy $e‏ نحدث 
فيه عدیدا ؛ بل لا بزال محرلك الحاملة إلى جانب ا الاوى + حى سممع ٠ن‏ أحد الوترين 
الأولين — من ابلزء الذى عند الملاوى — صيحة الوتر SI‏ ؛ يث وجدها » شد عليه 
فان ا 


)1( قد : ساقطة من ساءه . (y)‏ عت لدان 

( + ) الطبقة : طبقه ب » جا » سا ك »ل »دم ؛ طبقة كا . 

)3( سبلا : سبها جاء كاءل . 

. رالصنوء : والمطبوع كا . (۱۳) قر : بمد ه ؛ نم کا ؛ نقرةل‎ (A) 

(4 ۱) اثالت : الثالئة دم : سا ك > ل » ه ؛ PW‏ ب » كا || حازقة : خارقة دم » سا [PS‏ 
صيحة lane:‏ يمل bet:‏ دم » ه ؛ ساقطة من كا ل . 

)10( ایس : تحس ب . 


)3( فيه cole:‏ دم » سا ك »كا » ل || عدیدا : ساقطة من سا . 


المقالة السادسة ‏ الفصل GUI‏ ۱:۷ 
ثم دسوی الأوتار الثلائة على النسو ية المشهورة؛ بحیث یکون کل مطلق مساو یا pad‏ 
دستان السبابه . 
ثم Gat‏ على سبابة الأعلى و یطلب صبحته فى الأسفل ؛ فیث Jas‏ شد عليه 
دستان pall‏ . 


ثم يضع إصبعه على part‏ الأسفل و بعللب dole]‏ من الوتر الأعل e‏ فیث حصل 


ويضع عليه الإصبع »ن Jet‏ ویطلب إسجاحه من الأعلى ؛ Ob‏ وقعت فهناك 
دستان det‏ . 


ثم يطلب كذلك dole]‏ ٠ن‏ وسطى الفرس » وینزل عنها بقريب من ريع ما بينها 
وون امنب المشدود ولا ¢ و اسد عليه رأس الدساتين ۰ 


فهذا هو وجه شد الدساتين . وأما نسب الدساتين بعضها إلى بعض ؛ فيجب 


أن نضع لها لوحا جامعا ( الشکل ۱ ) . 


تست نسوس سح باش وت وا 


)1( سوى : بمی سا || بسوى الأوتار. بضع taah‏ على تسوی الاوتار د . 
( ۸ ) وسطی‌الفرس : الوسطی الفارسىب »كع SCE‏ 
(r)‏ من : ساقطة من ب » دم » سا ل »ه || be‏ : معها ك ؛ عايها كا » ل . 


ll ) ۷ (‏ : -ل هذا هوك ؛ ثم يوجد فراغ مقداره صفحة وم يظهر اللوح الذ كور ؛ كذلك يوجد فراغ 
فى هذا المكان فى ب » دم ؛ أمافىج » كاء ل »هء فلا فراغ . 


۱۰ 


asl > ۱:۸‏ ع de‏ الوسیق 








aan PE العوو عب‎ b> 


ار ۳ لفرس وا عرق Limes‏ ( 


(aD یی الد مایم وات‎ t; 


: س‎ 
یا‎ 
۱ 
Sasak oe 9 


۱ 
رب تاه‎ Et GC 


ar, cD) bes Fe ی‎ by bey oe 





J Jeo I PF ۰ سل‎ 


P د د د‎ a h 


5 i 

he kr 7 by‏ 2 و ستاب ا مر 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ ۱ 
وذ 3 م ی 
a - =< «= 2‏ 
x 3 0 aN a‏ 
ا 0 aÀ 1 a‏ 
A : : `‏ 
١ `‏ = 
che ١‏ 


سین 


wwe 
T 
aS) 


* وول‎ age gla الم‎ las اعتمرنا أن‎ : deed 


دوت 


القالة السادسة ‏ الفصل الثانى ۱:۹ 
وأما الماعات الشپورة فى العود : فأى iela‏ شت من االحنس الطنینی ( شکل ۲ )» 
وأى جماعة شئت من أجناس على لسبة ال ولسع : ومثل وجزء من ای عشر و بقية : 


تحرج من المطلق » والسبابة » ووسطى زازل » والحنصر (شکل ۳) . 


A oa فك‎ ۱ ce 
۱ ۳ Pi 7 
+ es 
(r ز شکل‎ (r (شكل‎ 


c nb » من اجماعتين فى وترين ءل طنينى |حدی عشری‎ ASH ila Lal, 
طنيدا + حيط بذلك نغم ما بين سبابة وتر‎ Ile ورا زادوا‎ c(t طنینی » بینه (شكل‎ 
. (o وبين مطلق ما فوقه (شکل‎ 


e 7 Lf- فتن 2 لي‎ $ us g> 
) + (شكل ه ) ( شکل‎ 
من خنصر الزير إلى مطلق التلث : طندی طنبی » طنبی» على هذا الولاء‎ icla و‎ 


(14) 





a 
¢ و حاعة ری لبس عل هدا الولاء بل على 5 الت خنصر ¢ وسطی الفرس‎ 
۰ (v (شکل‎ ll مطلق » ور ما جم‌لوا آخرها وسطی زازل‎ cal 


iv) 
. وسطى : ورسطی ب 6 6 کا .ل‎ (3) ٠ الزر : ساقطه من ه‎ (o) 





۱9۰ جوامع de‏ الموسيق 


و جماعة أخرى بتدی من سبابه الزير : طنینی » طنيق 6 بقيّه 6 gob ¢ eb‏ 4 
وسطی زلزل » ور يما صعدوا إلى السباية )+ الوتر الاانى ) والمطلق » ور ما نزلوا 
من سباية الزير طنینی (شکل ۸) . 

oe wea wb wh wd, 


( شکل ۸ ) 
والماعة المنسو بة إلى الرى هى من وترين على طبقة : طنينى» طنينى » cana‏ طنينى» 
طنييق 6 وهن ests‏ الأعل ees‏ زازل 4 Le js‏ نزاوا دن pass‏ الزير lock‏ 6 ور Le‏ 
صعدوا على وسطى زازل إلى السبابة فا فوقه (شكل 4( 1 


لن ليبن بقية طني ليق 


6 


= Jaee 
)٩ شکل‎ ( 
» و جاعة تعرف بالمستقيمة : تستعمل فى الأوتار كلها المطلقات ¢ وااسبابات‎ 
. )۱۰ ووسطيات زازل (شكل‎ 


AF > : 


اله 


( شکل ۱۰ ) 


)1( طننى (الأخيرة ) : ساقطة من دم » كع کا » ل . 

)1( وسطى زازل : وسفل زازل ب » دم » ك » JCB‏ ۰ 

٠ طنینی : ساقطة من دم‎ gb الزر : الوترسا » كا . (؛ -- ه) يقيته‎ (r) 

( 4 ) اری : النزلى ب ؛ التزل د ؛ LUA‏ + الزلى ك» كا ؛ النزل ل [ النویه Naw‏ فى ديرلا جيه ] 
(o)‏ : ساقطة من م . dey (V0)‏ ۰۰۰ عل : ساقطة من دم ۰ 


۰ ه‎ gj : تعرف‎ (v) 


المقالة السادسة — الفصل GUI‏ ۱۱ 


و ماعة Gp]‏ لستعملون فما االحنس السبعی تبتدی من : وسطى زازل (الزير) وتترل 
راس الدساتین » GUE‏ 6 ثم وسطی زازل ما فوقه » ثم سببته ثم قد جرت Sab‏ 
أن یفخم فيه نف bef‏ الدساتين » ( من الوترالأخير) »> ويعاد إلى ااسبابة (شکل )١١‏ . 


)١١ شکل‎ ( 


و ماعة أخرى قريبة من هذه ولکنها CA dalle‏ فانهم دستعملون : وسطی زازل 
الز یر مالا » ثم رأس الدساتین » ثم مطلق الزیر» ثم وسطی زازل المثنى » ثم رأس الدساتین 
من المثنى » ثم مطلقه » ثم بنصر اثلث e‏ ثم رأس aves‏ ؛ وهذا شب إلى اصفهان 
(شکل ۱۲) . 


Be Pa Po 
) ۱۲ Be) 


وجماعة أخرى تعرف Sd‏ على : gab‏ » وطنينى » وبقيته » obs‏ + وقریب 
من بقيته » وعلى لسبة مثل ولمس مرة : بنصرالزیر» وسبابته c‏ ومطلقه» و G gill pan‏ 


(1) السبعى : أى الزائد سبعا أى JA‏ زکر يا بوسف ] || السبعى : + صدمى ك ; 
(r)‏ أن: بانب » كاءل» فىأن || یفخم فيه نغمة : يفح فيه تفحة م۰ 
)¢( ها : له ب » كاوساءلء»ك e‏ 


)+ - 0( زازل الزير: زازل إلى الزير ب ٠‏ 


Sol de جوامع‎ yoy 





وسباته ورأس الدس onl‏ م . J); ss] ¢ gi!‏ ااثلث ] » ورأس الدسارن 


من المناث ( شکل ۱۳ ) ۲ 


72 لا 











(شكل ۱۳) 


وههت) حاعات أخرى غر سة » حب أن تعرف من fof‏ »الصناعة . وأه) ا 2اعات 
ااظاهرة فقد آوما نا الما . 


pact‏ على هذا ا بلغ من de‏ الوسیق » وستجد فى كاب اللواحق تفر يعات 
وزيادات كثيرة إن شاء الل تعای ۰ 


(ع) pl‏ : ل هذه سا . 
( ۰( وستجد : وجد ب » ك » كا || داب : كتب ب » سا د ۰ 


(1) كثيرة : ساقطة من سا || dW‏ : ل تمت الاله السادسة وتم کاب gol‏ ٠ن‏ کاب الشفاء 
sl,‏ لله وحده ب ؛ + ثم كتاب الموسيق من جملة الرياضيات من کناب الشفاء ۴د الله وحسن adi gs‏ ؛ ل 
Al,‏ له وحده Joy‏ الله على هد وآله الطیبین الطاهرین رهو حسى ونم الول ok‏ + ثم كاب الموسيق من 
de‏ الرياضيات جحد الله وحسن توفيةه عز وجل الأجل بقدرته ولطفه دم E‏ + تم الكاب١وسوم‏ بالشفاء للربس 
gal LKI‏ نر الله شيخ المتكدين أبو على بن سهنا قدس الله روحه وس ثراه وجعل ابلاة مأواه واحمد لله کا هو 
أهله وصلى الله على سيدنا جد وآ له وصعابته الأكءين وس تسليا حسدا الله تعالى ونم الوکل ۰ اتفق نجازه فى مستهل 
ر بيع الأول من ثور سنة عثر ين وأر بم له سا ؛ ل هذا آخرما ذکره الرئيس أبو على رحه الله من الموسيق 
و به تم ابلزه المشرون من كاب الشفاء ووقع الفراغ منه فى العشر الأوسط من محرم ae‏ أر بع وسمانه واخد لله حق 
حده وصلواة fo‏ سيدا مهد ay‏ وآله وصبه وسلاءه وهو - ينا وني المدين ك ؛ + تمالموسيق من‌کاب الشفاء 
كا ؛ + واد لله وحده ره‌لوانه على ay‏ مهد وآله الطاهرين وهو gar‏ ونم المعين ل ۰ 


فهرس الأعلام yer‏ 





مء الأعلام 
الى وردت فى النص 


الاسم رقم الصفحة 





WY lode ا‎ ee O وو‎ aes أقليدس‎ 


or Lae tk is م‎ See ... طليموضس...‎ 


(Vt) 
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جوامع عم الوسیق 





Lie]‏ الكتب 
الى وردت فى النص 











القانوك ... .. 


اللواحق ... ... .. 





۳۳ 


۱5۳ 


مصطلحات موسيقية 


{oo 


مصطلحات موسیهیه فد غه واردة SKIL‏ 


وما يقابلها من المصطلحات الحديثة 
المصطلحات القديمة مس ادفاتها الحديثة 


جهارة وخفاتة... 

حدة وثقل 

بعد الذى بالكل .. en‏ 
المع التام . أوالذى بالكل مر تین 
بعد الذى بالخمسة .. 


6 9 
« « بالار بعة... 


سبة ده( او نسبة اذل وابلز ) ۱ 
الزائد سبعا والزائد baad‏ غر 
مال وسبع Jus‏ ولسع 4 ree‏ 
السبعى والتسعى EI‏ 

نسبة الزائد جزءين ان .. 

و« SU‏ وجزين الل... .. 
ازائد سبعين والزائد نسعين ان ... 
أو مثل وسبعان ومثل ونسعان El‏ 
الس .. 

بعد طنييى 


۱ 
ae sesh 
| ابرط‎ 


۱۰ ۸ ۱ 
hema ooo . 





بیانو وفورنى (P£)‏ 
حدة وغلظ 
مسافة (olya) Yl‏ 
« أوكافين (ديوان) 
« الحامسة 
ف eh‏ 
المسافة المدلول Ce‏ بكر يزيد بسطه عن 
متامه واحدا مثل 2 » 5 ان 


۷ 


يزيد بسطه على مقامه اثنين ال »ام 


التترا کورد 

تون 

نصف تون 

ربع تون 

موضع عفق ال صبع عل الرقبة 


١65‏ جوامم de‏ الموسيق 





SKIL واردة‎ ac مصطاحات مو سيقي ود‎ (s5) 


الم طلحات القدية 


oy alc‏ ۰ ذو العنةا 


الصنج & السلياق ... .. 


الصنج الصينى 


st 


الوسطى gaal‏ ( الفارسى ( 

Ge BO ees‏ مه 
el‏ 

انفندم .. 

تهز يز أوترعيد ( أو بالفارسی (Sst‏ 


lel 


6 ۰ هه 


ص ادفاتا | ده 


les‏ من العود 
" من الالات آوتارها مدودة لا على سطح 
۱ الال بل عل pamela‏ بين E ale‏ 
ا ارب ail,‏ 


gong cet! atl 


وتقابل فى تسو تا العود الحد ث أوتار 
latal‏ والدوكاه والنوا والکدان عل 
اللرتيب 


_—, 
۰ 


دساتين الأصابع عل کل من الاوتار 
الار åa‏ لامدد las,‏ لا ماد خاصة ورد 
شرحها بالکاب 


3 غس دة 


حواب 


ل 


۱5۷ 


Aged باللغة الفر‎ bla by بالمصطلحات الواردة فى الاب‎ ey 
العرنی‎ ode VI حسب الترئيب‎ 


أبعاد التوای ... ... ... 
» کار مطلقة 
اطلاق الصوت ... .. 


اععاد = ( ز يادة النقر قبل الدور ) 


الأبطأ... ... .. 
الأبعاد الصغرى ... 
الأبعاد الکار المطلقة ... . 
» الکری 
« الموسيقمة es nace‏ 
« الوسطى ... ... ... ... . 
الاتصال 
الاتفاق 


» 


« الاصل 
dal »‏ 


par substitution = (Consonance de deuxième classe) 


الإرخاء = ) نص ف الفضلة ) 
الإقامة عل الم .. ... . 
الانتقال ... ... ... .. 


. ... i o» 
أغمرد‎ » » 


musicaux ... ... .. 


à retours unique ... se ıs. ... |. 


Instrument 
Intervalles à succession 
Consonance absolue 


Détente du son 


Rythme retardé ccce miede Sie ane هو سا‎ Sob ee A e 


Intorvalles petits se ... ... cee cee cee cee cee tee مث‎ oes 


Homa phones 


Intervalles grands ... ... ... ... ... 


2 


moyens ... .. 


21 


Conjonction ... ... ... ... 


Concordance ... ... ses ... see see seo 


Consonance 


fondamentale 


ReJachement ... ... see see cee ces ع‎ see see 


Pressé 


Rythme pressé ... ... se cee cee sse see tee tee see ف مت‎ 


Arrêt 
Evolution 


5 à retours 


۱9۸ 


الانتقال الراجع J Lgl‏ 
5 ر المستدير 
5 5 الضام 
رر الصاعد 
eel »‏ 
» المتعرج... 
hlii »‏ 
الافصال ... ... 
elay‏ الساذج... 
« باللسان ... 
م بالنقر ... . 
الربط = العود .. 
البعد المنشايه 
« » 
poll‏ 
ناف 
ون 
ه المثمورة... 
التقط 
» (فى (a‏ 


ll‏ بر 


til 
) الصوت‎ Jë) = Jal 
الالانى‎ 
3 الا‎ 


جوامع de‏ ااوسیق 


a retours circulaire 
à retours polygonal... ... ... ... ... ... 


ascendante ... ... ... see .. 


inclinée و‎ Ê cee cee vee ees 


descendante 





Evolution a retours périodique ... ... ... ... ... 


directe 


9 


Disjonction 


Rythme simple ... عم‎ se cee cee cee cee موی‎ cee cee cee aes 


déclamé 


15 


battu 


39) 


Luthe 


Note ressemblante ... ... ... ... 


Symplone 


Annulsire eee eee eee coe ووه‎ eee eee eee oo. see ceo o. eee eee eee e.. 


Composition ... see se se فى‎ 


Accord 
»  habituel 


Césure .. 


Détachement ... ais sce ses cas cee cee cae cen cae eee ae 


Répétition SERR Paks EROS week, ind Late اک ری و‎ lew! eae eae hae 


. ... ... . GET التلحين‎ 


Musique Vocale ... ... ... a. ف امل‎ 


Dissonance eee eee eee eee eee eee eee eee eve ave eve eee coo eee eee ۰۰ 


Gravité (de son) ... ... ... see see و‎ see همه‎ one 


/ 


Binaire 





ل و تست مت 


الثتالى الثقيل... ... ... ... ... 
y‏ اللخحقيف ... .. 

الحرة الرياسة... . 

الحدة . 

... åw poll Sy 
.. البسية‎ « 


امع الجاعة 


.. الحفانة...‎ 
: er 


لمر (دستان am on (pal‏ مب 


الدستان... .. 
الدور... .. 

الذى بالار بعة 
ith»‏ 


« بالهسة ... 
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Bimaire—lourd ... ... ... seo ... seo ses seo 


—-léger‏ وه 


(Trait de ]’archet du rabab) ... ... ... . 


Phonémes retenus 


5 coulants ... ... ... ... ... „ 
Groupe اف ناو‎ a ی‎ Sa ties 
Groupe parfait ... 66 ... ی ی‎ cus oes 


oe dis Ganges: المع الكامل الأعظم‎ 


Diatonique 


Faiblesse ... ... ... ... ... ... aw eee ds 


Quinaire ... ... ... ... ... ... 


Auriculaire ... ... ... ... ... ... ... 


Ligature ... ... ... ... a. n 
Cycle ... ... 

Quarte ... ... ... مل‎ <. 
Diapente ... ... ... ... . 
Quinte 


Complet= (Octave) ... see ses cee cee cee cee cee tee nee cee nes 


OctaVe 


Double octave 


Quaternaire see ees ۰ ۰ 6 eae ۰ ۰ eve ... eee eee o“. ۰ ۰ و‎ eee eee ۰ ۰ eee 


Superpartiel 
Zir 


Indet aa carae Se Beech, ies Sek ee! E we how Da es ace. AK 


Sextaire ... ... ... ... 


رت سر ات او ا ال ی ص æM‏ 
“0ك 


الطى 
العبار... ... 
الفاصلة ... 
القوس ... . 


gel 


المتفاضل الثلابى 
التفق 0 
gall‏ بالاتفاق الأول 
احموع 

المفصل ... 


الموصل = sats (TAI)‏ ی الو 


النفخة الزصية ... ... . 


(أول الدساتين) ... .. 


coe oc® غير م"شابه‎ » 


... مه‎ oe (UE) 


Jye) 07‏ بلغة الفرس) 


الفنیات VI)‏ بعاد الصذار) .. 


Elimination ... ... ... < 
Etalon ... ... w+ 
Temps disjonctif 

Archet du rabab 

Mélodie ... ... ... ... ... < 


Emmèles ... ... ... ... ... 


Ternaire inégal ... ... ... ceo see see sse see te rer see oe 


Consonant c.e. eee ee ۰۰ coe eee eee eee 


Consonance de première classe ... ... ... ... ... ... 


Groupement se ... se .. 


Rythme disjoint 


Rythme conjoint ... ... se se se ce ceo 
Arrangement ... se se se see see sre ore tet ese se aes 


Souffle 
Medius ... ... ... 
Première ligature ... ... ... «+ 
Rythme 
»  Tapide ... ` 


lourd 


9? 


Thor Vall nis sci eo: ee Sead E Ae, ha يح فو‎ eer idee we 
TON cco ces soe vee eae Gee Wee Fee bee Gee Gee. coe ase nee cee cee noe 


Paraphone ... se sse eo se se see see sre مت‎ see o 


Bam = (première corde) 


Monotonie 


(Par suite) ... e see see see see see soe seto see cee se 


Roulement eso os ooo o00 ooo soo soo 0% opo soo coo 





سر ب الوت caus‏ ان 


تضعاف الأ بعاد 
تفريق الآ بعاد 


padi 


مدید = 
توتر ‏ حزق 
تنصيف الا بعاد ... 


2 


« فى قوة الكاملة ... ... ... 


« متعیره 
» مستحله 
رر ناقصة 


تصدير = ( زيادة JS ell‏ الدور ) 


الم طلحات Wh‏ 





Ecoulement de son 


Appogiature 


Redoublement des intervalles ... ... ممت‎ ... ... ... ... cee 


Soustraction des intervalles 
Mesure 


Tonalité 


Tension eee eee eee ۰ ۰ ese eco eee ۰ ۰ و‎ eee ۰۰۰ eee see cee eve eee 


Division des intervalles par moitié ... 
Vibration ... وم‎ see vu. 

Lourd 

Temaire lourd 


Lourd—léger eee 260 00 ooo ooo 


Svncope wi es 
Groupe invariable ... .. T 


9 immuable eee ۰ ۰ 6 ۰ 6 © eee eee eee see o“. eee eee eee 


5 parfait en puissance ... ... ... ... 


ع cacy dis‏ لود مقا م parfait absoli is ass‏ . و 


» Variable 

»  Muable 

» Imparfait 
Addition des intervalles 
Groupe conjoint 


disjoint 


Genre eee eco eee eee eee eee eee eee oo coe eee eee coe ove ee 


» ¢nchromatique 


»  Telaché 


۱۳ 


جنس قوی 


. ... cee معتدل یی‎ y 


T 

(me صوت‎ ( e 
darue ne BS 
ee حش‎ 

حدة الصوت . 

حر که 


دلق 


e see tee wha 
. Jal » 
. زمان‎ 

« العيار . 


وس 


» خافت , 


رر اضف 


ab 


Genre fort 
„ doux 
„ modéré... ... 


chromatique 


2 


Fort (son fort) ... ... ... ... oe 


Aigu 
Rétention (du son) 
Acuité du son 


Motion 


CoG م‎ eee head hs eek Se ie: The, GUE: wi. a Sa, GeO یی‎ whee EE oes 


Voix 
Léger 


Léger—lourd 


2 ies a Sb sah. reed eas ee eae ee 


» اش‎ 
„ appréciable 


Silence 


Duret ai caas e xk de a aa aa a 


Son 


»» grave .. 
„ fort 


Son faible 


Double co ac aw nms se ra ne Ag 


du double ... ... ... 


Intonation 


Reste =: demi—ton 


مازح (زيادة اللقر فى زمان الفاصله) ... ... 


ole‏ الحروف 
ص تل 
Le‏ 
محااسة . 

مطلق = مطلق اوتر 
ملون . 
Gli»‏ المتساوى . 
oy‏ 

موزون 

نار . 

لسمة الضف 

balt « 

« عددية . 

. التواكر‎ P 
git! « 


dew 


المصطاحات 


۱۳ 


Reste dissonant 


Doimi- GO Tis ones و‎ nes sno و سوه‎ Ree ends a Ge ae 


(Genre fort) sek, Rite gale ted Guar sees 


Dissonant 
Mathlath = (deuxième corde) 


Mathna == (troisième corde) 


cc Se. ck: See. “eS BK‏ ه111 


Phonémes 


Lourd (rythme lourd) s wis; hac SE O موی اه‎ Gee See ae Eas. Gas as 


Simultanément ... ... ... cee cee eee 


Allègement 


Distance ... ... sce cee cee cee uuu uan ف‎ 


Cord libre 


Chromatique ... .. 


ISON ies ods. > كد‎ cae Get ees Sak dO اف جع‎ E ee, Sins ف‎ 


„ —binaire—égal 
Musique 
Mesuré 
Percuteur ... .. 
tapport du double 
harmonique 


ا » 


Note il succession ... ... ... oe 


Notes intermédiares ... ... ... ccs cee cee cee cee ee voe cee ons 


Note 


Percussion 


رر عدد یه 





< a دا الا س‎ a 


Médiane harmonique ... ... 


Moyenne harmonique ٠ 


arithmétique 


13 


79 


Médiane 
Corde 


Mètre poétique 


cal 


حسب الترتيب الأجدى IM‏ 


ale 





. ... زيادة النقر قبل الدور)‎ ١ e 


abel‏ = ( زيادة التقر قبل الدور) 


القوس.. ... ... 
الحرة الربابية... 
النظام 

الصناعة , 


الإقامة على النغمة .. .. 


rod 


eco م١‎ 


. ... ... .) دستان انلنهم‎ ( pad| 


A 


Accord 


Acuité 

O eee 
Aigu 
Addition des intervalles 
Allégement 
Appogiature ... se see se ose 
Appui ... ... 


Archet du rabab se ... «+ 


(Trait de Parchet du rabab)... se ... ... see tee ces uu, فت‎ 


Arrangement... ... ... 


Art... ... 


Annulaire eee eee ee eee eee 


Auriculaire 


Bam = (premiére corde) 
Binaire— ... 
Binaire—léger 


Binaire—lourd ... ... 
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المتفق بالاتفاق الأول ... ... ... 
الاتفاق Goll‏ ... ... .. 


Chromatique «+--+ ... see see الل‎ ce بت‎ 
Complet = (octave)... ... se sss se oe 


Composition مب‎ oe م‎ o- 


Concordance ... «. 


Conjonction as. O Waves ل‎ Gane ae ae 
Consonance eee cee oce soo boo soo ooo oos 
7 absolue .. ... ... ... ... cee tee ف على‎ 
5 de première classe ... ... ... ... 


fondamentale ... ... ... ses ... ... ... 


5 par substituion=(consonance de deuxiéme classed! Slay! 


gall 


e tee موی‎ cee SY 
2 ق = مطلق الور...‎ 
. الدور...‎ 


وله = نصا ف طنيق ۰ 


. prea. 
.. مفصل الثنانى المتساوى‎ 
الانفصال‎ 


انس القوی ( بعدان طنینیان ) ... .. 


Consonant 


GEOG: e se Fads. aee acs ee: الاو افد‎ AGM: Meee eee aoe eT Aaa 


Corde libre 
Cycle ... ... es 


Demi-ton ۰ 


Détachement ... ... see see ... see ae 


Détente du son ۰۰۰ ... ses cee see seo ons one ove 


Diapente ۰ 
Diatonique 

Disjoint 
Disjoint-binaire-égal 


Disjonction ... ۰ 


۱۹ cal 





الذى بالكل ص تبن 


صلابة 


سم ب الصوت ... . 


الطى .. 


الانتقال ... 


2) 


)) 


» 


» 


» 


الراجع ... ... ... 


رر اتدر . 
رر اأمواتر 

ghall 5 

ر« الفرد . 
الصاعد . 
اهاط 


Dissonance 


(۲ وو‎ Be Sie واد‎ U A e هق‎ Si Go: ae 1 


۱۵۹۵۸۵ ale ase Kes Woke: oa ee os Gee, e i 


Division des intervalles par 220166 .. . 
Double... ... ... ... as 

Double du double ... se ... مت میم امن‎ 
Double octave 


Durcté... ... ... 


Ecoulement de son... .... 


Elimination 


Emnıèles ۰ © ees eee ۰ ۰ ۰ eee eee ese eee eee eee coe 5 


E: olution ... ... see ses see soe ses soe oe 


à retours 


99 

z à retours circulaire ... ... se 

۳ ù retours périodique... ... 

j a retours polygonal 

z % 12101128 UNIQUE ... se see ملم‎ wes ف‎ 
1 ascendante ... ... 

descendante.. ... ... ase os. u. vee 
directe 

5 inclinGe ase ... oee os. aee aus ses نز‎ 


Etalon... ... ... 


۱۸ جوامع عل الموسيق 





۲۵ ۱688۵ cr Se e diê E و‎ a A A E a E و‎ Ae الحفاتة‎ 
(Son BIDIN sie. qin ss hay. الك‎ che هه و یو‎ at و ی‎ sual صوت خافت‎ ( 


Fort: (Son: fort): e عم‎ cee  هعم وه‎ Hee Ge He a ae ...) جهير ( صوت جهرر‎ 


(genre fort) موی و‎ nee ( SP فری ) جنس‎ 


chromatique ... e se see sse soe see cee ome ese o ... ده ای‎ 
enchromatique «e ... ese see see see see see soe coe تال ... مت‎ » 


coe soe soo sos coo cee seo see coo on »‏ وير doux ‘<. see see se see‏ وو 
E E‏ ی She sch Sea hn oa‏ خا ORG‏ 
» معتدل ae‏ تمه لاقل وام aes‏ مهم p Modéré dan: ans nes Soe: cua tase? wasn Gade‏ 
E a. AF ٠3‏ قا ee ake‏ وان uber la shoes a,‏ حو SPOLBONG sce?‏ 4 
عاق بوت wer wee EAD ES Se Wo ees Bs‏ اف وو Goal er iy eh Gath‏ 
fell‏ = (ثقل الصوت ) ee ee‏ ل ... ... Gravité (du sou) o oe o‏ 
جمع متصل ton eee‏ يو اطق soe, MOOMIOUIG Sa Ae Wa ak. Se. aed tener, wai te‏ 
جع ae ee‏ عن رم جع عم e‏ اوت disjoint‏ 


y»‏ ناقصة 


j immuable ۰۰۰ ... sos .. ... ... ros soo sso u 
ae parait SR ا‎ a Slee للقي‎ Wak a a ai 


» nVariable... ... ... ... uee cee cee ner see oee see cee غير مره ری‎ >» 


y‏ مستحله" ل" a‏ و ai a‏ +8[ لقتاكة 


المع الكامل العف نی or‏ بت عن م بن بن ع po parfait se a o e‏ 
“LE icla‏ على الإطلاق... فت cee‏ ی .. ... ... ... ... parfait absolu‏ » 


... فى قوة الکامله‎ dole 


ور متغاره .. 


اجموع 5 


الأبعاد الکار الطلقة ... 


all 
hay 

أبعاد التواتر . 
الأبعاد الكرى . 
+ الوسطى . 
م الصغرى . 


مجاز = )5 dab‏ النقر فى زمان الفاصلة ) 


الدستان .. 
( أول الدساتين ) ... 


الثبت 


56 


Groupe parfait en puissance ... 


„» Variable <... oe ee ... ... 


Groupement ۰ 


Homophones es i مه‎ ake ova Î مام‎ E oa 


Intervalle مر‎ a ale os الي‎ a e مه‎ Sa dk. e e E قل‎ 


Intervalles & succession 


Intervalles grands ... ... ... ... . 


99 moyens tep ۰. eco eee 


53 petits 


۷ musicaux ... ... ... 


Instrument 


Intonation 


Léger ... see ... ... oes 
Léger-lourd 


۱ Sd a e o o E ولد‎ A Sey عقف‎ 
TAUPO بت‎ e e 58 Sw. hee و‎ 
(Première ligature)... ... ... ... ... ... 
Lourd (rythme lourd) ... ... . 
Lourd-léger ... ... ... ... cee cee tee as as tee o 


Luthe ... ... .. 
(Yo) 





۵ 7er 
è ھا‎ 


Mathlath=(deuxiéme corde) ... ... .. .. 

Mathna=(troisiéme corde) ... ... se sse see mes الل‎ nee o see ee ... مش‎ 

Médiane arithmétique ... ... ... oe oe ce بت‎ o. ... ... ...  ةيددع وأسطة‎ 
„ harmonique a واسطة تأ لمقمة‎ 

116000 نع فلن‎ oie ois wie. r SE eves ah a ee الوسطی ( الإصبع ( ل طن بز بعلاو‎ 

Mélodies ا‎ se i E E n واف اق ويه‎ See RE a, ae ا‎ 


Mesure... ... . 
Mestre ices nce cee. ed Seu hd nde wee E cae AE E Sak iss O 
Mètre poétique ... se ee see see see cee ع‎ cee ع ع ع‎ tee ... شعری‎ OJS 
Monotone: Ais: gs isnt ae whe دو‎ dee SE We See ad Se كلل إن يجاو‎ 
Motilona See tek Sea, Bee وی هم‎ “eee eke BA Gis ای‎ EAS Nae, a> Se حركة‎ 
Moyenne arithmétique ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... واسطة عددية‎ 

a تاه هد‎ hin a she het aes aê E ek, ge aw ade تأليفية‎ » 


Musique 


Musique: Vocale si. i as: ssr dok aie, مه وم‎ BO Hoes Bak Was ccs التلحين الحلق...‎ 


Notes à SUCCESSION ... ... عم‎ cee cee cee cee cee لمي‎ tee ی مس عم‎ op Lgl ننم‎ 


Notes intermédiaires ... ... ... ... uue cee coe هعم‎ tee tee sor cee نغم الحشو‎ 


البعد ARII‏ ... .. ی o.‏ لت ب م ع ع ... ... ... ... Note ressemblante‏ 


Octave... se مب‎ bk مني عي علي‎ ee aan HE بالكل مهم ل ب ب‎ dll 


بعد غير متشأبه 
نقرة .. 

اقر ... ... ... 
غارج الحروف . 
الحروف dy poll‏ 
الحروف الحدسية e‏ 


| 
... ... ... O T E 
الذى بالأر بعة‎ 

الراعى ... 


لسبة عدديه... 
« تأليفية... .. 
» الضعف . 


تضعیف الآ بعاد 


الإرخاء = ( نصف الفضلة ) .. 


.. ... LIA 


حبس ( الصوت ) ... 


ترعید (مس‌خول بلغة الفرس) ...۰. 


الثبت ۱۷۱ 





Paraphone 


Percussion 


Percuteur ... ... .. sss sos sse sos ces soe see ceo ooo sor ses o 


Phonémes... ... ... ... .. 
coulants ... ... ... 
8 retenus ... ... ... see sse co 


Pressé ... ... ... .. 


Quinaire ... ... ... ... ... oe 
Quinte ... ... ... ... cee eee 


Quaternaire ... ... ... ... . 


Rapport numérique ... ... ... ... we a 
harmonique ... «< ... ... ee ee aa. cee we e 
1 QU double 2 مر ووو‎ GE oo یک‎ Shs Whe ی‎ Se 
Redoublement des intervalles ... ... ... ... ... ... ... ... 
Relachement .... ... ... ... ... ... ... cee vu. 
Repetition ias ی‎ bA o Mate: SE de a O bees ees E 
Reste = (demi-ton) ... ... ... ... موی‎ see میم‎ as see as مم عور‎ 
Rétention (du son) ... ... ... ... ... مل‎ oes ی م‎ 
Roulement ... ... ... ... ... ses see عم امم‎ wed n 


۱۷۲ 


جوامع de‏ الموسيق 





الأطأ .. 


السداسی 


النفخة الزص ية 
تفر يق الأ بعاد 
الزائد حزءا . 
البعد الذشابه ... . 


Rythme... ... ... .. 


conjoint ... ...‏ وو 


j. iS OR ويك بجع‎ SS E Gee, ee E a 


0 battu ... ... ... ... ... 5“ 


ie EE ee ee ae‏ ا declame me‏ بد 


,, simple 
و.‎ lourd 


rapide‏ ى, 


x pressé و‎ Mh ی‎ Woe: Jase A 


„  Yetardé ... 


Sextaire 


Simultanément 


(Par suite) تمد‎ ck we Gees” 


a SOLU tag ~ seh الوا‎ E: Feat poe: eae aber Bede a 


grave eee ooo e“. eee eee eee cee cee‏ وو 


Souffle 


Soustraction des intervalles ... ... ... ... ... cee ser cee nee 


Superpartiel ... ... ... ... ... 


Symphone 


Syncope 


vy الثبت‎ 





Temps: A A E r ig طوف‎ OE جر و‎ be E O 
و‎ appréciable ... ... oe لل لل‎ ws. < زمان محسوس‎ 
هقرفت ىر‎ die و‎ ê حدم‎ de و فق طلم كمد‎ de مده‎ eee الفاصله‎ 
ور‎ étalon o aps عل اف‎ aed Hie ع ون‎ ae م ب‎ we بت‎ ... ... DOS 

Tendon e i و کر‎ ee SEE و را‎ 

Ternaire ... ... ... cee cee cee عل‎ cee E ا‎ COD 
Egal “AD. ی‎ ivi dan ash we روم و مر‎ Sl المتفاضل‎ 
a Tomi tein ie see Ge ae ee ee, nen ار‎ 

E desde aoe یه و‎ dee 


تمديد = (الطبقة من الحدة والثقل ( ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Tonalité‏ 


Vibration ل ع‎ kk: نأل‎ A ek اليه‎ Kio ê RA سا و‎ ee, TE 


Voe seas ee ese SE, Se, ess wae جين م ی ا‎ a اق‎ 


Zir toe ooo aoo uus soo coo woo see woe soo noo uee woo wos soo coo ate الزير... ومو ##ه‎ 


ابن سينا 
) للا“ و 
۱ 7 
م 


الف نالشاف ف الرياضيات 
3 سز و 


ب 
Y‏ 


اىه رصرم لح 
uber PA‏ 


Pepe ASA 


PSB ep أيه‎ Cel مس‎ 


Gato ob) as? 


اسن 


الوضوع الصفحة 
تمس بر : 
الد کتور ابر اهیم Sf‏ مد كور ٠ ese aE. A Se we‏ © 
ملاحات : 
الأستاد عبد المید لطى بقع م ee‏ هه ل لي T‏ 
المقالة الأول : 
خواص العدد wes‏ ليذه تن O eae Jes ee te aie peo aioe os Kee‏ 


المقالة الثانية : 


آحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره Sens‏ ۳ 


المقالة الثالثة : 


أحوال العدد من حيث كيفية تأليفه من الوحدانيات . . . ١ه‏ 


المقالة الرابعة : 


qa 


SNo 


يي 


آشرنا غير مرة إلى أن ابن سينا العام لم يدر س بعد الدرس اللائق به › 
وكشفت Slab‏ و الشفاء » عن عدة جوانب من دراساته الطبيعية » و نوهنا 
بها ى كلمة ee‏ باللغة الفرنسية نحت عنوان (Ibn Sina Savant)‏ . 
وق رياضيات ١‏ الشفاء » جوانب أخرى جديرة بالدرس والبحث(١)‏ . 

وقد درج ااسلمون فى تثقيف أبنائهم على أن يبكروا بتعليمهم اطندسة 
والحساب e‏ لأا معارف BU‏ دقيقة » تعين على تكوين عقل مستایر درب 
على الصواب » « ويقال من آخد نفسه doy‏ الحساب أول أمره غلب عليه 
الصدق (Oe‏ . فلم يكن غريبا أن يبدأ ابن سينا ی تعلم الحساب والهندمة 
وهو فى صن العاشرة » اتجه bog]‏ ى ضوء ماکان جری من حديث حوطما 
بين والده وأخيه » ووجهه أبوه إلى رجل aw‏ البقل » ويلم محساب افند > 
ثم أعد اه مدرسا خاصا أنزله داره » ووكل إليه أمر تعليمه » ودو 
أبو عبد الله الناتلى الذى كان يشتغل بالفلسفة doy‏ ااتعالیم » ول يلب التلميذ 
أن jy‏ على أستاذه(۳) . 


وبرغم هذا لانستطيع أن نعده بين كبار الرياضيين فى الاسلام » وقد 
أشرنا إلى هذا من قبل(4) . عرف الحساب وافندسة ۰ وشغل بالفلك 
والموسيى › ولكنه لم يكتب فيها SH‏ فا عدا ما ورد فى AS‏ 
والشفاء » . ورياضيات و النجاة » ليست ف الواقع من صنعه 6 بل استخلصها 
تلميذه الحوزجانى من رياضيات و الشفاء » : ويبدو بوضوح أنه كان 
يريط الحساب بالفلسفة » جریا على تقسبم العلوم النظرية النی يصعد إلى 


Essays on Islamic Philosophy and Science, New York Press 1975. )۱( 
. 1۲۲ ابن خلدون » مقدمة » يروت ۰۱۸۷۵ ص‎ (r) 

م( القغطى » تاريخ الحكماء » gja‏ ۱۹۰۳ > ص ٩۱۳‏ = ۰.۱4 

Madhour, Al-Biruni et Ibn Sina, Mideo, 1975, p. 201. (t) 


أرسطو . ويصرح ف أول هلا الكتاب الذى نصدر له بأن الحساب أو علم 
العدد قد عولج فى کتاب و القولات » » ما عولج ی كتاب و OLY‏ »۰ 
وان كان قد عول فيه محاصة على AT‏ « الأسطقسات » لاقلیدس ویعنه 
منه مایستخدم فى الاستدلال وينفع فى البراهین(۱) . 
@ © © 
وقد أفاد العرب من رياضيات الیونان وامند » أخذوا عپما » وترجموا 
قدرا من أصودما . وعنوا بما ترجموه عناية خاصة c‏ فشرحوه وعلقوا 
عليه » أو opal‏ واختصروه e‏ ووضموا فى العلوم الرياضية مؤلفات 
متعددة (۳) . تدارسوها إلى جانب العلوم العتلية dle‏ جيلا بعد جيل . ومن 
ز الرياضيين الأول یکی أن نشير إلى الحوارزمى ( ۲۲۹ ۸- 8407م ) واضع 
de‏ ابثبر » الذى عرف باسمه ى القرون الوسطى المسيحية ٠‏ والکندی 
(payr —aYoy)‏ فیاسوف العرب. ؛ وثابت بن قره ) ۵۲۸۷ — ١‏ ۹۰م( 
بين كبار المرجمين . وثلاهم رياضيون متعاقبون » وق القرن رایع 
وانلامس للهجرة أصبحنا أمام علوم رياضية عربية خالصة شغل مها ابن سينا 
a EYA)‏ - ۰)0۱۰۳۷ كما اضطلع مها بعض معاصريه من کپار الرياضيين › 
أمثال ابن الحم ( ۱۰۳۹-۵۳۰ ) ٠١48 ۵٤٤۸ ( dssdo‏ م). 
ولقد عرف العرب كيف بلاعون بين الاب المندى والحساب الرومى› 
وأدركوا الصلة بين الاب واهندسة e‏ وعدوا ابر والمقابلة فرعا منه . 
وألوا بأبوابه الختلفة من أعداد صحيحة وكسور عءشرية » وجذور تربيعية 
وتكعيبية ۰ وطبقوه على بعض دراساهم الفقهية » من علم المعاملات e‏ 
de‏ الفراتض والمواريث . والحساب عندهم ضربان : عملى » وهو الذى 
يبحث G‏ العدد من حتيث هو معدودات كالدراهم والدنائير adeg e‏ بعول 
الناس فى معاملانهم السوقية والدنية . والحساب النظرى هو الذى يبحث 
فى الأعداد ذاتها مجردة فى الذهن » وهو ألصق بالعلوم على اختلافها › 
lia y‏ فما يبدو هو ما أولع به ابن سينا . 


© 6 © 


)١(‏ كتاب السات ‏ القاهرة ۱۹۷۰ 6 ص و. 
(۲) ابن الندم » الفهر ست » القاهرة ۱۹۳۰ ۰ ۳۹۰-۳۷۱ . 


ويدور كتابه اللى بين آبدینا حول أريع مقالات » تنصب أولاها على 
خواص العدد زوجا كان أو فردا » UG‏ كان أو ناقصا » متحابا أو غير 
متحاب ۰ متساويا أو غير متساو » متواليا أو غير متاول(۱) : ويعالج فى 
التانية أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره » فیبین إضافة المساواة 
والمعادلة » وإضافة GL)‏ والتفاوت . ويعرض لتايسة الأعداد بعضها 
ببعض » وانسبها المختلفة(؟) . ويقف الثالثة على أحوال العدد من حيث 
كيفية تأليفه من وحدانيات » وهنا يربط الحساب باهنلصة ربطا واضحا (۳). 
وق المقالة الرابعة يتحدث عن المتواليات العشر مكتفيا بها » ومنكرا على من 
بصعدون بها إلى عشرين ۰ Gay‏ بين الو اسطة العددية وااواسطة 
KORT‏ 

وم بحثه قائلا : « قد ترکنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا الموضع 
خارجة عن قانون الصناعة » وقد بقی من علم المساب مايغى ق الاستعمال 
والاستخراج » وهو هو ى العمل مثل الخبر والقابلة » والدمع والتفريق 
اهندی وما يحرى مجراها » والأولى فى أمثال ذلاك أن تذكر فى الفروع a‏ 
ريتضح من هذا أن ابن سینا يهمل ٠١‏ سماه ابن خلدون ( ۱۱۰١۳۸۸۰۸‏ م) 
صناعة الحساب » من جمع وطرح : وضرب وقسمة(۱) » ويقف بدراسته 
عندما هو Gall‏ بالفلسفة والنظر المجرد » وهو دون نزاع فيلسوف قبل 
أن يكون رياضيا . ويمثل كتابه مرحلة من مراحل التأليف فى علم CALL‏ 
فيه مصطلحات عدل عا 4 وأخرى قدر ها أن تبى إلى البوم > وق نشره 
ما يكشف عن حلقة من حلقات تاريخ العلوم الرياضية فى الاسلام . 

ene 


و فد اضطلع بتحقیقه شيخ رياضى متخصص ¢ هو المرحوم الأستاذ 
عبد الحميد ghd‏ وقف عليه زمنا غير قصير » وعول فى تحقيقه على BH‏ 


(۱) ص ۷ - ۲۲ . 

(۲) ص ۲4 - ۳۹ . 

(۳) ص 4۳ -- ۲ : 

. CA— 00 ص‎ (t) 

)0( ص وه 

)3( اہن خلدون › مقدمة ؛ پروت ۰۱۸۷۹ ص 49١‏ . 


محطر طات نعتد ما » وهی CF Bed‏ ( ب ) » وفسخة دار الكتب( د) » 
ونسخة داماد الحديدة (سا) . وهذه النسخ ثلاث هى الى تشتمل وحدهاء 
ما توفر لدینا من أصول »الشفاء» » على الرياضيات . وقد GY‏ عققنا عمتا 
كبيرا فى قراءتها واستخلاص نص مختار مها ۰ OY‏ النساخ فما يبدو لم 
يكونوا على بينة ما بنسخون ‏ واارياضة العلیا ليست فى متناول عامة ol ail‏ 
والنساخ . لذلك اضطر الحقق إلى أن يصحح خطأ » وأن يتدارك نقصاء 
وقد أشار إلى ذلاك غير مرة . 

› حتى يشرف بنفسه على [خراج محقيقه‎ fell وددنا أن بماد به‎ Sy 
المصطلح الرياضى الوارد فى هذا الكتاب ۸ جمع ويذهرس ؛ مع‎ OY بخاصة‎ 
ذكر مقابله الاجنی . نغمد الله فقيدنا برحمته ۰ وجزاه عما قدم‎ 


خير الجزاء > 


gals}‏ مدكور 


ملاحظات 
ul‏ 
PALAU‏ 


صفحة ” : تتضمن هله الصفحة القانونين : 
وه = [(ھ ص)+(ه+س)] 
۵ = ر( 2 مس ) ۵ + ص ) + ميا 


صفحة ۳ : تتضمن القوانین : 


) ۱ - رو‎ © > 4 - D yr 

(س ۵ -) ۵ -۱) < ھ رم - ١+ )١‏ 
a - ۵‏ = ۵ ( م - ۱) 

١+ )١-ه(ه«ه-‎ (\-9)- ۵ 


2 ( ۵ - ۱ ) -ه© = ( ۵ - ۱ )۲ سا 


‘a= ۵ - ) ۱ + 2 ( © 


صفحة ٤‏ : تتضون القوانن : 
۵ - هم = ره - 22١‏ ( ۵ + ۱) 
و‘ دهج =2 رج ۱ رها + +۱) 
۲ ۲۸۵ + ۲ =( و - ۲۱ + )®+ ۲)۱ 


ره - مس )۲ + رو + یس )۲ 2 ۲ ۲۵ +۲ را 


صفحة ه : تتضمن : 
۲ ۲۵ + ؛ = )® - ١‏ ) ره - ۲) + (2 )١ + 2()١‏ 
۲ ۲۸۵ + ۲م رس + ۱ ) = ( هه دس ) (ه2 - مي - )+ 
( 2 - سم ) )®+ ص + ۱ ) 
۲ ۲۵ + ۲ سس = رم -۱) (ه -س) + Cer tD) (OAD)‏ 


۱ 


+ 
TE 2‏ دام ير 2۲ - ۱ 
١ = ۱ - 2 ۱ + 2‏ 
۲ جد ۲2۰۷ ام بر 2۷ ج 
= = 
م يرج ل و ليس ب 2 = ور ۵۲ ۲ 


صفحة ۱٩‏ : تتضمن : 
۲ + [ ۲ + : ( ۲۵ -۱) ] ع ؛ ۲۵ 
۰ + [ ۲ + : ( ۲۵ -۱) ] - 4 ۲۵ 


۲ ۲ ) ۱ - 2 ۲ ( ۲ 


al 1 
: صفحة ۲۳ : تتضمن‎ 
۲ + = = 
RS sees B) eK D) ۱ 2, 
۱ + ۸ 
۲ t 1 


صفحه OY‏ : تضمن : 
۲ س ص + س۲ + ص۲ ( س + ص )۲ 
۱ ۳ 
5 + ۲ + ع ۲۱ مربع م ۲ + ۳ ۲۱ مربع 6 اأ ۲۱ مربع 


۱ 


صفحة of‏ : تتضمن الأعداد الضلعة التى قانونپا ج + ره )١‏ وب 

فتكون الأعداد المخمسية : ۵ (۳ ۵ - )١‏ 

وتکون و foe ۳۰ ۲۸۰۲۱ ۰۱۵۰۱۰۰۱۳۰۸۱ A‏ 
و 8٩۰۳۰۰۲۵ ۰۱۱۰ ۶۰۱ : awl «١‏ 86 ۸۱۰ 
وا ه المخمسة : ۰۳۵۰۲۲۰۱۲۰۵۰۱ ۹۲۰۱۷۰۰۵۵۱ ۱۱۷۰ 
و « السلصة : ۱۱۰۵۰۲۸۰۱۵۰۱۱ AVC‏ ۱۲۰۰ ۱۵۳۰ 
و « OO CHE ۰۱۸۰۷۰۱ : edl‏ ۰ ۱6۸۰۱۱۲۰۸۱ ۱۸۹۰ 
۱ و الثمنة ‏ : ۰۲۱۰۸۰۱ ۰10 ۰19 ۹۱ ۱۷۱۰۱۳۳۰ ۲۲۹۰ 


"=| + )۱-۱( )١ ۱( | تتضمن‎ : OV صفحة‎ 


صفحة ٩۲‏ وما بعدها : تتضمن المتواليات العشرة وهی : 
إذا كان ۱ » ب » ح ثلاثة أعداد op‏ : 








ot} ۱ Ww. >‏ 5 
١‏ - س = — oe‏ = لل وتسمى متوالية عددية 
بت | ۱ ۲ 
ور © تسکت 5 
۲ سس س = — ن = ۱ و هنتلسيه 
۷ ح 
وبر > TE TG >Y‏ 
۳ — س = — | w‏ = س I‏ « تأليفية any‏ توافقية 
ب م ۱ }+> 3 
حب t‏ + ح؟ اأر ابعة 
۶ سا = — میا ۰۳ ه208 5 ۰ ب م - ولمم بعه 
aS pare ¢ 0 ae‏ 
حب PE ai‏ 
م( — — = — مه 1 6 zx‏ 
ل c‏ 6 مه 


اد 
س +(" وتم اللخامسة 


۳ 


١ 


م - 


حر ی به 


حم = ثل ۱۰۰۱ بت سب 


ب تم 


( جح‎ 
١ 





+ 


۲)۱ - رح‎ 
وتسمی السادسة‎ ia a Tas ; 


2 -> 
ENEAN E eas 


بت - | 


> l-> 
۰ ٩ ۰۷ حدس ح مثل ك0‎ 


وب ١‏ 
وتسمى الثامنة 


> - | بت 
شل ۲۷۰۰۵۵ 


ب | 
وتسمی ااتاسعة 


حب ۱ 


bh — = —‏ و )"۳ 4 ۲ ۰ 
نت - |( ت 


wd 


-£ 
«j | 
9 
< 
+ 
aj- 
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القالةالاول 
توا ص العلد 


نم ادها لماحم 


القن‌الثاف 


من کاب الشفاء ف ج رلةالاضات 
اارشاطممی 
القالة الأول — خواص العدد 


قصدنا أن نصل بما قدمناه من العلوم التعالعية الفن العروف بالأر نماطيى وما جرت 
العادة بابر اده فيه وعل الوجه الذى جرت‌به . على أن كتاب الاسطةساتقد أعطى أصرلا 
کشر ة ded‏ العدد » ومعول هذا الفن عند التحصیل على تلك الأصول »وقد يكن 
أن ينقل كشر من الأش>ال الهندسية الى تتءلق بالضرب والقسمة وبأحوال النسبة إلى 
العدد » فتتقرر منه أحكام هذا الكتاب e‏ وذلك إليك : 

أما ماهية العدد فقد عرفت فى کتاب قاطيغورياس منه أمراً » ولوح لك فى كتاب 
الا طقسات إليه إشارة » وسيرد عليك ف العلم الأعلى منه GAE‏ »> وكذلك الحال 
من قسميه اللذين ها الزو ج و الارد وقد عرفت من کتاب الاسطقسات الأول والمركب 
مطلقين » والاول والمركب بالاضافة » وعرفت زوج الزوج وزوج الفرد » وزوج 
الز وج و الفرد »> وعرفت العدد التام والناقص والزائد 4 فليس يلزمنا لك استثناف ذ کر 
هله الأمورء بل أن يتكلف لك زیر اد الحواص . 

. جرت به : جممت به (ب)‎ (y) 

(۱۰) فعقرر تنفرد (-) 


(۱۳) سن قسمیه ساقطة (ب) 
)5 مده الامور : odd‏ الاصول )~( . 


۳۰ 


ولنذ کر خواص العدد مطلقا » فأوها وأث پرها أن کل عدد فإنه نصف حاشيتيه ؛ 
وهما عددان يليانه من جهة جانب القلة والکتر ة من بعد سواء) » مثال ذللك اتلحمسة 
فإنها نصف متة و أربعة » ونصف سبعه وثلائه» ونصف عانية واثنين » ونصف واحد 
وتسعة ‏ فيكون ضعفها مساو با حاشيتيها» ونصفها لربع حاشیتیبا . وکل‌عدد فان مر بعه 
مساو لضروب حاشیته القريبتين إحداهما فى الأخرى مع زياذة واجد » مثل مربع ائنين 
فإنه من ضرب EN‏ فى واحد وزيادة واجد » ومثل مربع TH‏ فإنه ضرب أربعة فى 
ائنين و زبادة و احد » ومثل مربع أربعة فانه من ضرب ثلاثة وخحمسة و زيادة واخد . 

بل نقول إن کل عدد فان مربعه يزيد على مسطح حاشینبه آیهما كان فى الاخر 
بمربع عدد الراتب بینهما » فإن كانت الحاشيتان القریبتان بالمرتبة هی الأولى فتريد 
بمريع الواحد .فان كانتا Gest‏ زاد كر بع الاثنبن » وان كانتا ثالثتين زاد بكر بع SN‏ » 
وكل عدد OP‏ بعده من المراتب من ضعفه . آما إن del‏ فى أولااراتب فمثل عدده 
وزيادة واحد e‏ وأما إن أخذت أول المراتب بعده » فبعده با فيه من الاحاد ‏ مثاله أن 
بين أربعة ونمانية تارة أربعة خمسة ستة سبعة تمانية » فذلك خمسة وهو يزيد عليه 
بواحد » وتارة خمسة ستة سبعة عانية » وذلك مثل أعداده وما فيه من الاحاد : 

كل عدد ذإن بعده من ضعفه إذا لم dey‏ هو pa‏ مضروبه ی واحد » وان Jol‏ 
هوق الرانب فمثل AWS‏ وزيادة واحد.» 

کل عدد فان بعده من BW‏ أضعافه فهو عقدار آحاده مضروبة فى اثنين إما بز يادة 
واحد أو من غير زيادة واحد على ما علمت قبل » مثل اثنين فان بعده من ستة هو 
مضروبه فى اثنين » ثم بزيادة واحد أو غير زيادة » وبعد BH‏ من ثلاثة آمثاله وهو 
بعدد مضروبه فى اثنين ثم بزيادة وبغیر زيادة » وکذلك فان کل علد فان بعده من 
أربعة أضعافه هو بقار مضروبه فى UH‏ من العدد بزيادة أو غير زيادة » وبالحملة 
فالبعد من کل موضع هو أن ينقص من مسمی الأضعاف واحد ویضرب العدد فيا بقی 
ثم يزاد أو لايزاد 5 

وکل عدد OP‏ بعده من مربعه بمقدار مضروبه فى العدد الذى قبله » ثم يزاد واحد 
أو لايزاد » مثل‌مضروب الاثنين فى وأحد فهو بعده من مربعه اذا لم يزد » ومضروب 
Toul‏ تى الاثنين فإنهبعدالئلائة من مر بعه إذا لم coy‏ وكذلك اكل عدد فان بعده عن 


( 4 ) فیکرل ضمفها : فیکون ضمقه ( سا ) . ونصفها es‏ : ساقطة فى ( سا ) . 


. ) مفلا فى ( سا‎ : Je (ir) 


\A 


مضروبه ف العدد الذى قبله هو عربع العدد الذى قبله إذا زيد واحد » مثاله أن بعد 
DH‏ عن مضروبه فى اثنين بعدد مربع اثنين إذا زي عليه واحد وبعد الأربعة عن 
مضروبه فى ثلاثة أعنى به إذا زيد عليه واحد »> 

وکل عدد فان بعده عن مضروبه فى العدد الذى بعده بعدد مريعه . 


وکل عدد فان بعده من مكعبه بآحاد ما يبقى من مكعبه بعد نقصانه منه » فان بين 
ثنين ومكعبه ستة » وبين ثلائة ومكعبها أربعة وعشرون » وبين أربعة ومكعبه ستون e‏ 
وكذلك هلم جرا c‏ وكذلك مع مال ماله c‏ 


Lal,‏ فإن كل علد فببنه وبين مكعبه من المراتب «ضروبة فى الذى يليه » ثم 
مضروب ذلك كله فى الذى قله » مثل اثنين فى ثلاثة ثم فى واحد » وثلاثه نى أربعة ثم 
فى اثنين » وأربعة ی خمسة ثم فى ثلاثة » وحمسة فى ستة ثم فى أربعة . 

وکل ote‏ فبينه وین مال ماله مثل مضروب مربعه مجموعا إلى العدد الذى يټلو 
ذلك العدد » ثم مضروبا فى مضروب ذلا العدد فى الذى قبله» مثل ما بين مال مال اثنين 
وهو ستة عشر وببنه وهی أربعة عشر » ويحدث من ضرب مریع اثنين Pyt‏ مع 
OW‏ نی ضروب اثنين d‏ واحد » وكذلك على الولاء وايقتصر على دنا ء 

ولنعد إلى اعتبار خواص الأءداد المتوالة ‏ کل عدد فان مربعه إذا ضوعف 
وزيد عليه اثنان فهو مساو لمجموع مربعى حاشيتيه القريتين» مثاله ضءف مربع عشرة 
بزيادة اثنين وهو مانتان واثنان فانه مساو لمضروب تسعة فى نفسه وهو واحد وتمانون 
ومضروب أحد pte‏ فى and‏ ودو Ble‏ واحد وعشرون وهما مائنان وائنان ؛ كل 
عدد فان م بعه إذا ضوءف وزيد عليه Lie‏ فإنه مساو طربعی aisle‏ الثاتين » مثاله 
عشرة فان مربعه إذا فعل به ذلك كان مائتين وعانبة وهو مساو لضروب غانية نی نفسه و اثی 
عشر فى نفسه . كل عدد فانه إذا ضوعن مربعه وزيد عليه GIE‏ عشر كان مساويا لمر بعى 
حاشيته التاليتين » مثاله مائتان و عانية عشر » فانه مساو لمضر ب سبعة فى BN gand‏ عشر . 


)٩(‏ وكذلك : وكذلك وكل عدد فان مربعه مساو لضروب المدد الذى بعده فى المدد الذى قبله بزيادة 
واحد مثل الائنین فان مربءه مساو لضروب الثلائة فى الواحد وزيادة واحد » و مر بم الثلاثة ol‏ مساو 
لضروب الأربعة فى الائنین وزيادة واحد (ب) و (سا) : هذا الکادم موجود فى صفحة ۲ ابغداء من 
مطر © . 

)1( وهی OWL‏ و اثنان : ساقطة فى (سا) . 

(۲۱) مساوياً لربس › مساوياً مضروب (سا) . 


۷۱۹ 


Ye 


وأما نى الحاشيتين الرابعتين فالزيادة OWI‏ وثلاثون Gy‏ الحاشيتين الحامستين 
الزوادة خمسرن 
والقانون فيه أن الزيادة الأولى مضروب الزوج الأول فى أولفرد وهو الواحد » والزيادة 
الثانية على هذه ااز بادة مضروب‌الزوج الأول ف الفرد Gill‏ يتلوالواحد وهوثلاثة » والزيادة 
التالية على الز بادات المتمعة مضروب اثنين ى الفرد Qs‏ الواحد .وكذلك كل مربع فإن 
oade‏ إذا ضوعف وزيد عليه أربعة كان مساويا لسطحی حاشيتمن ناز لتين ر<اشيتين 
صاعدئن إذا جمعاء منااله مائتان in ly‏ فانه مساو uot, Gk eer‏ عشر ف 
۳ عشر . وأما السطحان الاذان Ol gly‏ ذينكمن ضر ب الحاشية ااناز لة الثانية فىالنازئة ASU!‏ 
والص‌اعدة الانية ی الصاعدة SIU‏ فیزیدان على ضعف ذلك باثى pre‏ والذى 
بتلو هما يز يدان على الضعف بأربعة وعشرين واللذان یتلوانه بأربعين . 

والفانون فى ذلك أن تضرب الزيادة وهی أربعة فى أول الفرد وهو واحد فیکون 


' أربعة فيزاد ثم تضرب الزيادة فى الزوج الأول فيكون BE‏ فيزاد ثم تضرب لى 


العدد الذی يتلوه وهو EN‏ فيكون اثنا عشر فيزداد ثم يضرب فى الذى يتلوه وهو 
أربعة OS)‏ ستة عشر فيزاد كل عدد فان ضعف مربعه إذا زيد عليه ستة مساو 
cat‏ حاشيته النازلة القريبة فى حاشية النازلة التالية ومسطح حاشيته الصاعدة القريبة فى 
حاشيته الصاعدة Will‏ » مثاله مائتان و ستة فانه مساو لضروب تسعة فى سبعة Joly‏ 
te‏ ثلائة عشر» فان ضربت ااقريبة فى کل جهتيه فى الرابعة كانت J‏ بادة تمانية 
ولا تزال الزيادات تنفاوت بائنين Oil‏ کل عدد OP‏ ضعت مربعه إذا زيد عليه 
ستة عش ركان مساويا cad‏ الحاشية الثانية الناز لة ق الرابعة النازلة » والثانية الصاعدة فى 
الرابعة الصاعدة » ومثاله حموع مسطحى ثمانية فى ستة واثنى عشر فى أربعة عشر فذلك 
مائتان وستة عشر » فان ضر بت الثانيتان فى الحامستين كانت الزيادة عشرین » فان ضربتا 
فى السادستين كانت الزيادة أربعة وعشرين » وكذلك يستمر بتفاوت أربعة . فان كانت 
الخاشيتان Obst‏ ضربا أولا فى الحامستين كانت الزيادة ثلائین فان ضربتهما d‏ 
السادستين كانت الز بادة ستة وثلاثين » فان ضرتهما فى السابعتين كانت الزيادة CAS‏ 
| 


وأريعين » فلا تز ال از بادات تست.ر ستة ستة » وعلى هذا القانون فواوراء ذلاك منال1واثى . 
) ۱ ( [ثنان و دون : إثنان و مشرون (سا) : وهى خطأ . 
(Yi)‏ كانت الزيادة عثرين : كانت الزيادة هشر ین عشر ون ( سا ( 1 


. ) السادستن (ب) : فق السادس ( صا‎ (yr) 
. وثلاين نان ضربجما ق السابقعين : ماقطة فى (ما)‎ tak NCIS (ye) 


ونبدأ لك بخواص الأعداد التوالية توالما ااطبیعی» فنقول إن مراتبها لاتخلوإما أن تكون 
فردا وإما أن: كو نزوجاء فان كان فردا وجد لها و اسطة JEY‏ » وهذه الواسطة تكو نداتما 
نص ى الحاشيتين مجموعتين . وأعنى بالحاشيتين pode‏ أوعددا ووحدة بعدهما Ald‏ تیب 
بعد الواسطة وسواء أحدهما من جانب النقصان والأخرى من جانب الزيادة » مثل ااتسعة 
والواحدفهماحاشیتا الحمسةواللخمسة نصف ع.وعهماء وهی أيضا نص ف المانية والاثنين 
Lathe,‏ حاشيتان» و نص فالسبعة واإثلاثة والستة والأربعة کذلاث: وأقرب <اشيتيهما 
الستة والأربعة وأبعدهما التسعة والواحد . وكل عدد هو واسطة فهو نصفهما وان 
كانت المراتب زوجا حى كان بدل الواسطة الواحدة واسطتان كانت ااواسطتان 
مجموعتين مثل أى حاذبتین جمعتا » مل الأربعة واتخمسة من الواحد إلى المانية » 
فإنهما حموعان متاويان اواحد والمانية > وللائنین وااسبعة » واثلائة والستة » ويلزم 
فى جميع هذا أن تکون كل حاشیتی عدد مساويتين للاآخریین فظيرتيهما : 

ومن Gol tl‏ التعلقة aah‏ ذوات اارانب آنا إذا زدنا على مبلغ العدد الأخير 
الميتدىء من الواحد واحدا وضربناه ى نصف عدد المراتب كان الحاصل مساويا 
لحماة الجميع ؛ مثاله لتكن آخر المراتب أربعة فإنك إذا زدت على الأربعة واحدا فكان 
خمسة فضربته ى نصف عدد الراتب الذى هو أربعة و نصفه اثنان بلغ عشرة وهو 
مجموع «ابين الواحد والاريعة » فان أردت من الواحد إلى الحمسة زدت على 
imati‏ واحدا فصار ستة فذمربته فى نص عدد الراتب وهو اثنان و نصف فبلغ 
خمسة pte‏ » وأيضا فان مجمرع كل طرق ترتيب كان من الواحد أومن غيره إذا 
ضرب فى نصف الراب أوضرب نصفه نی جميع المراتب كان ما يجتمع مثل جملة 
جموع تلك المراتب » فليكن أول CAM‏ انين شرت ستة ومجمعهما USS‏ 
كما نية فتضربه فى نصف عدد المراتب وهو اثنان ونصف فيكون عشرين أوتضرب 
نصفه ئی تمام عدد المراتب فتكون أربعة فى خمسة وذلاث عشرون » وهو مساو لجموع 
اثنين » ثلاثة in fc‏ » لخمسة ) ستة . 


)1( ونبدأ : ساقطة فى (ب) . 

. آر عدد ووحدة : صاقطة فى (ب)‎ (Y) 

(۱۱) الواحد والاريمة : الواحد ال الاريعة (ب) . 
(۱۷) فضربته : فضرب (ب) . 

(۲۱) فیکون مشر رن : وهر عشرون (ما) . 


v\ 


۲۰ 


و ۲ 


ومن الخراص المتعلقة بالجمع أن کل آعداد متتالية ليست تدال اازيادات بالاحاد 
بل بالائنو ات والثلاثيات أو غيرذلك بعد أن بستمر على سنن واحد » ولیکن ابتداژ ها 
من حيث كان فان مضروب عدد الراتب منقوصا منه واحد فى العدد الدى بقع 
به التفاضل کالائنوة واثلائية أوغير ذلك ما تتفاضل به الراتب مزیدا عليه العدد 
Mall‏ منه مساویا للعدد الأخير » فان زید مرة آخحری وضرب فى عدد المراتب كا 
هو كان مثل ضعف جملة مجموع الاعداد » ومثاله لو قل اث قائل خمسة أعداد 
ileu‏ تبتدىء من الأربعة وبين کل عددين EN‏ حتى یکون الفاضل بأربعة أربعة c‏ 
ما آخرها وکم #موعه! ؟ فإذا نقصت واحدا من الحمسة حتى حصل لات أر بعة ‘ 
فضربته فى عدد التفاضل وهو أربعة كان ستة عذمر » ذإذا زدت عايها أوها کان عشرين» 
فقد حرج لك العدد الأخير. لأن مراتب‌الاعداد تكون أربعة ثم ثمانية ثم اثى عشر ثم ستة 
عش رم عشر بن » فإذا زدت على عش ر بن أر بعة أيضا كان أر بعة وعشرين» نان شثت اضربه 
فى خمسة فيكون Ble‏ وعشرين فخذ نصفه فهو جموع المراتب » وإن شئت اضرب 
نصفه فى المراتب أوجمعه فى نصف المراتب » وكيفما يعمل فهو جواب المسألة . 

ومن اللحواص التعلقة باالجمع أن كل أعداد متتالية تبتدى* من الواحد » إذا جمعت 
ek ae‏ إلى آخرها » ثم مرجوعا من آخرها إلى الواحد » مثل واحد» اثنين؛ 

TEE‏ > ثلاثة » ائنن » واحد فمجموعها مساو لربع العدد الأخير فان مجموع 
ما مثلنا به ستة عشر . وحصیل هذا أن ضعف جموع الأعداد ای دون 5 
الأخيرة مع الذى فى المر 45 الاخبر ة مساو لمر بع العدد الآخير . 


ومن اللحواص التعلقة بالجمع أنك إذا جمعت أعدادا متوالية من الواحد ‘ 
فالجموع الأول مثل ونصف العدد الآخير e‏ والمجموع SU‏ ضعف العدد الأخير » 
والجموع الثالث ضعف ونصت العدد الأخير » والجموع الرابع IN‏ أضعاف 
العدد الآخير » والمجموع االخامس ثلائة أضعاف ونصف العدد Sy‏ > وكذلك إلى 
غير aE‏ . مثاله واحد » انان » فإنه مثر ونصف الاثنين وواحد » COL‏ 
UW‏ » فائه ضعف ON‏ » وواحد e‏ انان BW‏ » أربعة » ald‏ صء‌ی ونصف 
الأربعة » وواحد » OW‏ ء ثلالة » أربعة » خمسة . فإنه OW‏ أضعاف خمسة » 


وواحد » ائنان » ثلاثة » أربعة » خمسة » سته » فإنه ثلاثة أضعاف ونصف سته . 





)11( ثم عشرين : ساقطة من (د) ۰ 
۱( المدد الأخير : العدد ماقطة (L)‏ ¢ © . 


۳۲ 


وأيضا فان كل أعداد متوالية نجمعها بهذا الجمع »فإن ال#موع الأول يكون مثل انعدد 
النى يتلوه وا جموع الثانى مذل ونصف لاعدد الذی بتلوه والجموع الثالث ضعف العدد 
الدى يتلوه » وكذلك إلى غير النهاية مثاله آن‌الواحدو الائنین مثل EA‏ » والواحد و الائنان 
SU,‏ مثل ونصف أربعة » فان زدت أربعة كان ضعف ias‏ . وان زدت خمسة 
كان ضعت ونانف ستة . 

ومن الحواص التعلقة بالجمع أناك إذا جمعت أفرادا ilgs‏ مبتدأة من 
الواحد وجمعت بعدها أز واجا متتتالية من الائنین بعددها ء فان الجموع الأول 
من الأزواج یکون مثل ونصف الجموع الأول من الافراد » JW g godly‏ 
مثل وثلثه » وانجموع اثالث مثل وربعه » ویکون کل مجموع زائدا » وسمی 
عدد مراتبه » ویکون عدده عدد مراتبه » مثاله الاثنان والأربءة تزید على الراحد 
والثلائة نصفه فان زدت هناك ستة وها هنا خمسة e‏ يصير مثل وثلث هذا . 

ولنعد OW‏ إلى إيراد خواص أول قسمى العدد من حيث كيفية انقسامه 
إلى متساويين وغير متساويين » وهو الزوج والفرد . ولنورد ما نصرح به من 
OS‏ الاسطقسات » وقد تحرى بيبما مشاركة مستفادة من جنسهما ء وذلك 
فما تتتالى من الأفراد والأزواج تثاليا طبيعيا إلى أنواع العدد » وذلك كله أن تكون 
المراتب متفاضلة بتفاضل واحد » أما تفاضل التتالى الطبيعى لأنواع العدد فبالواحد ‏ 
ul,‏ تفاضل الأفراد والأزواج tell‏ بالطبع فبائنین اثنين إذا كان كل فرد إذا زيد 
عليه واحد صار زوجاً » ثم إذا زيد عليه واحد آخر صار فردا » م إذا زيد عليه واحد 
آخر صار زوجا » فيكون بين الفرد والنرد الذى يليه اثنان»و بين از وج والزوج SIl‏ 
يليه اثنان » فيجب أن يكون كل وسط قمراتب الأفراد التى على الولاء الطبیعی » 
ومراتب الأزواج الذى على ذلك الولاء مثل نصف مجموع أى حاشيتين كانتا لآنهما 
حاشيتا تلك الواسطة يعينها ى اأنظام الطبيعى لاعدد » وكل واسطتين مجموعتين مثل 
كل حاشیتین مجموعتين » OY‏ تاك الواسطتين نكو نان حاشيتين لاعدد الواقع ى النظام 
للعددین‌بینهما» فيجب أن يساوى مجم‌وعهما مجموع تلك الحاشيتين الأخربين على ماسلف 
بيانه » ولیست هذه الخال جارية بين الأفر اد المتتالية والأزواج SEM‏ فقط » بل بين 

. كان ضمف و لصف صتة‎ LH وان زدت‎ (ost) 

. ومن الحواص المعلقة بامم آنك إذا جمعت : ساقطة فى ( د)‎ )١( 


)4( الالث : الر ابع (ب) . 
)1( وها هنا خمسة يصير LL y Jo‏ دذا : ساقطة ی (د) ۰ 


vv 


۲۰ 


كل أعداد فہما تفاضل بمتساو » فلذلك توجد ذه اللخاصية أيضاً فى نظام مراتب 
أزواج الفرد فهذه مشاركة وجب أن نعدها قبل الحوض فما . 

فلنتجرد OV‏ لذكر الحواص ولنبدأ مخواص الفرد فنقول نبا االحواص المعلومة 
المذكورة من أنها لانترکب عن أزو اج ألبنة ولا عن أفراد بعدد زه ج »ولایو حد فم 
من جنسپا عدد يعنى مابعده من جنسها ولایوجدفہا من جنس مه بلها عدد يعنى مابعده 
من جنسما وماجرى ری jel Pode‏ . فلنقتصر على Jo‏ ف تاب لاسطقسات, 
ولنذكر من خواصها خواص تتعلق play‏ متتالیاتها على الولاء ۰ فمن خواصها أن 
جموعها من الواحد على الولاء بكون مربعا أبداً » مثل الواحد والثلائة . ثم الواحد 
والثلائة وانلمسة . ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبعة » ثم الواحد والثلاثة وانحمسة 
والسبعة والتسعة . ومن خواصما آد کل مربع من هذه فضلعه عدد ااراتب ؛ منل 
الاربه فهو مجموع مرتبتین هجذرها اثنان ۰ والنسعة فهو حموع ثلاث مراتب » فجذرها 
ثلاث . ومن خواصما أنلك ,ذا آردت أن نعرف مبلغ عدد یقم فى مرتبة معلومة من 
الو احد مثلا کالعاشرة والحادية عشر وغير ذلك » فاضر ب عدد الر تبة ولتکن العاشرة » 
وعددها عشرة فى اثنين فیکون عشرین. فانقص منه و احداً فیکون تسعة عشر فهو عدد 
المرتبة العاشرة . 

Ul,‏ حال الواسطة والواسطتين مع الحاشيتين فهو على ماعلمت ۰ ومن خواصه 
أن كل واحد من الأحاد يرجع فيه سادسه > مثاله أن الو احد يرحم فى السادس 
وهو الحادى عشر » ثم بعد السادس وهو الوا حد والعشرون e‏ والثلاثة يرجع ل السادس 
وهو المالث عشر وكذلك إلى غير نهاية . 

ومن خواصه أن كل فرد آول إذا تخطی على عدته انتهی إلى مركب ۰ مش BAI‏ 
فان الثالث منه وهو تسعة مركب » والحمسة فإن اللحامس منه و هو خمسة عشر مركب . 
وخاصة أخرى أن أو لالأعداد الغير ASM‏ وهو EN‏ يؤدى بالتخطى الأول إلى جذور 


م لايؤدى إلى غير نماية “والثانى وهواللحمسة يؤدى بالتخطى الثانى إلى مجذور عند خمسة 


(ه) جنس : ماقطة (د) . 

)4( ثم الواحد Vly‏ والمسة والسبعة ثم الواحد GAN,‏ والمسة والسيمة والاسمة : ساقطة 
من (ب) ویوجد بدطا ثم السبعة و التسعة . 

)11( عل ما علمت . عل ما عملت رما سلف (سا) . 

(۱۸) رهو المادى عشر ثم یمد السادس ,هو الواحد . المشر. ن ‏ والثلاثة یرجم فى السادس : 
ساقطة فى (سا) - MIS,‏ : رکنك إل غير اية (ب) . 


۳ 


وعشرين ثم لايؤدى » وكذلك إلى غبر نماية . وخاصية أخرىأنالرابع بعد المجدور الأول 
وهو الواح د جذور وهو التسعة : والثامن بعداحذوراثانی « والثانى عشر بعد انجذور الثالث » 
والسادس عشر بعد اثذور الرابع بزيادة أر بعة ‘ay J)‏ > وكلبيت ومرتبته بقع فيه JHE‏ 
فيكون مباغ ذلك الجذور مساويا لضعف عدد البيت والمرتبته مز ردا عليه واحد فإن العدد 
المربع الأول هو نسعة وهو فى GM‏ رابعة من الأعداد الأفراد؛ ضعف الأربعة مانية 
مزيداً عليه واحد GE SI‏ عشر من 'ثلاثة تم فيه خمس وعشرون وهو مساو Canil‏ 
انى Tay te‏ عليه واحد فإذا بنينا من الأفراد المتتالية بالطبع جدولامر by‏ ظهرت هناك 
خواص من حيث 'نشکیں وكذلك إذا بنینا جدولامثلثا » فلنبدأ با مربع و dare)‏ خمسة 







EROUN 
NED 


فنقول إن كل صليب منه كان قطر الشكل أو لم يكن » كان le gat‏ القطرين متساوبين 
أما الذى على القطر فان جموع کل واحد من القطرين من هذا JAN‏ مائة وخمس 
وعشرون » lly‏ الذى ليس على القطر فمثل الصايب اذی من سطرين أحدها ثلاثة » 
خمسة عشر » سبعة و I y Ae‏ والای‌سبعة imar‏ عشر EN‏ وعشرین » فإن “ل و احد 
من قطر خمسة وأربعين » ونجد مجموع طرق سطر کل صلیب مساوبا جموع طرق 
األسطر الأخير » 9 crt Ad‏ بيوت دل مربع من هذه الأعداد على تو الما يساو ی 
مربع مربع عدد بيوت الضلم . فإنك إن Cub‏ مربعا ضلعه اثنان فكان إعداده 
واحد BH‏ خمسة سبعة هکنا كان جميع ذلك ستة عشر وهو مربع مربع ائنين › 








Yo 


فان كان ضاعه من BW‏ ببوت حتى كانت أعداده واحدا » EW‏ » خمسة » 
صبعة » تسعة » أحد pte‏ ثلاثة عشر » خمسة عشر ‏ سبعة عشر » هكذا . 


Sun 
فمباغ جميع ذلك واحد وتمازون وهو مريع مربع الثلاثة » ونجد القطر فى جميع ذللك‎ 
Ble بيوتهخسمة وقطره‎ O بساوی مکعب ذلك العدد » ومثاله فى الحدول الأ كبر‎ 
. قطره صبعة وعشرون‎ GWI قطره عانية » وق‎ SU وخمسة وعشرون » وق‎ 
فان بنیت منها شكلا مثلثا على هذه الصورة وجدت جميع الأعداد والی‎ HS, 

تنرل من الواحد إلى مسقط اأعمو د مر بعات مائة على الولاء وجدت مجموع ماق صف 


4 
EA 


و احد عر ضا عددا مكعرا مثل بمو BE‏ وخمسة ومجموع 'سبعة وتسعة وأحد عشر . 











Ul,‏ العدد الز وج فقد غرفت فى كتاب الاسطقسات منهماغر فت » ونشير لك إلى 
3 خواص يلزم مراتبها منها أناث تجد مجموع مراتبها مساو یا لمربع غددها مركبا إليه ضلعه؛ 
مثل أذلك إذا ابتدأت من الاثنين وأضفت إليه الأربعة كانت ستة c‏ وهو مثل مربع عدد 
المراتب » ومثل آنك إذا ابتدأت من الاثنين فأضفت إليه الأربعة والستة كان اثنى عشرء 
وهو مثل مربع SHI‏ ومثل ضاعه . 
ومن pel ye‏ أن كل زوج يزيد على الأول من الأفراد بواخد » فان ذلك الزوج 
مساو شجموع أجزاء مربع ذلك الأول » مثل الأربعة فزنبا تزيد على الفرد الأول وهو 
)١( 0‏ ضلميه من ثلاثة بيوت ساقطة فى (ما) » CO)‏ . 
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BHI‏ بواحد » ومربع الثلاثة نسعة » وهم من الأجزاء جزآن تسع وثلث » و+موعهما 
مساو للأربعة » وأيضا الستة تزيد على اأمرد الأول بواد و ذلاث الفرد الأول خمة »› 
و مر بع الفرد الأول خمسة وعشرون » وله من الأجزاء خمس وخصمس خمس EY‏ 
ومبلغه ستة » فان كان الزوج بحيث إذا نقتص منه ثلاثة بقى فرد أول »2 فان ذلاك 
الز وج مركب من أجزاء ضعف ذلك الفرد مثل العانية فإنها إذا نقص منها ثلاثة بقی 
خمسة وضعفها عشرة وفا نصف وخمس وعشر » جموع ذلك عانية Gel e‏ مجموع 
الحمسة والاثنين والواحد. 

(Sab‏ الآن فىخواص أنواع الز وج وأنواع الفرد . ولنبدأ مخواص أنواع الزوج 
فإن تنويعها قرب إلى أن يكون تنويعا فصل من تنويع أنواع الفرد . ولنبدأ خواص 
زوج الزوج فه أبسط » وقد Cale‏ كيفية إنشائهعلى سبيل التضعيف وخواص أخرى 
ما هى له ی کتاب الاسطةسات : فمن خواص زوج ازوج ما هو فرع خواص ذكرت 
فى الاسطةسات , أنه لاجزء له سمی adal‏ انفرد أو زوج غير زوج الزوج ولازوج 
زوج أقل منه إلا وهو بعده ۰ وکل زوج زوج فمربعه زوج الزوج » وإذا نقص 
منه الز وج الأول وهو اثنان خرج زوج الفرد GUIS‏ تنقص منه الائنان فیخرج زوج 
الفرد وهو ستة c‏ وکل زوج زوج فهو ناقص ونتصانه بواحد . 

ومن خواص زوج الزوج أن مراتبه تقنال على نسبة »تشابه: حندمية إذا كانت 
تتوانی على التضعيف » فلا تكرن تفاضاها بمتساوبل يكون کل فضل ساویا للمنضول 
عليه ۰ ويكون الفضول متفاضلافما بينها ذلاك اتفاضل بعينه . ويازم من وقوع مراتبها 
على النسبة الواحدة أن تكون »تناسية إذا قطعت و متناسية إذا ردت إلى المساواة . 
فيازم أن يكرن مضر وب أى واسطة أخذت فى نفسها کضروب إحدى Ot‏ فى 
الأخرى » إذ نسبه الحاشرة الصغرى إلى الواسط: تکون كنسبة الواسطة إلى الحاشية 
الأخرى 3 ويازم أن OS‏ مروت إحدى الواسطتين 3 الأخرى كضروب إحدى 
الحاشيتين فى الأحرى , لان نسبة Sd‏ الصغرى, إلى الواسطة الصغرى کنسبة الواسداة 
الكبرى إلى الحاشية الكبرى . واتكن الراتب : OLN‏ أربعه عانية ستة عشر 
اثنن وثلائن أربعة وستين ۰ فتجد أربعة فى نفسها کاانن فى AE‏ » وعانية فى نفسها 
كائنين فى ان وثلائين : وأربعة فى ستة عشر » ونجد أربعة فى IS GE‏ سته 
عشر › i,‏ فى ستة عشر کار بعة فى اثنىن و ثلاثين واثنين فى آربعة وستين . 
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ولا كانت أعداد زوج الزوج منتظمة على نسبة متصلة وجب أن يكون للمربعات 
و الکعبات منها نظام فى أن المريع يكون ثانثه مر بعا Elly‏ رابعه مكعب وتستمر 
کذ للك .ومن خواصها أن الأعداد التامة تنشأ ميا . 

آما الأعداد المتحابة نیی الأعداد الى بترکب كل واسد من أجزاء صاحيه كا 
بترکب صاحه من أجزائ. » مئل مائتين وشررن مع ما'تين وأربعة وتمانين فإن 
للمائتين والأربعة والثمانين من الأجزاء النصف وهر ۱۵۲ : والربع ودو ۷۱ ۰ وله 
جزء من daly‏ و سبعن وهو 4 . وله جزء من مائة وائی وأربعين وهو CY‏ 
وله جر. من Osh‏ وأربعة وتمانين > وهوا. وإذا caer‏ هذه الأجزاء تکون 
ماين وعشرین . أما أجز اء مانتمن و عشررن فله النصف وهو ۰۱۱۰ وله الریع 
وهو 5ه » وله امس e tE‏ وله العشر e YY‏ وله جزء من أحد عشر وهو ۲۰ » 
وله جزء من عشرین وهو ۰۱۱ وله جزء من اثنين وعشرین وهو ۱۰ ۰ وله جزء 
من أربعة واربءءن وهو خمسة » وله حزء من خخمسة Cary‏ و هو ٤‏ » وله جزء 
من BL‏ وعشرة و هو ۲ e‏ وله جزء من مائتبن وعشرین وهو ly : ١‏ جمعت هذه 
الاجزاء OSG‏ مائتن ly‏ بعة وثمانين » ولبس الواحد منها من الأجزاء غير ما ذكرنا . 

وإذا جمعت أعداد زوج اازوج والواحد معهما فاجتمع عدد أول بشرط أن 
يكون إذا زيد علهما آخرها ونقص النى قبله كان البلغ بعد الزيادة والبلغ بعد 
انتصان أوليا فضرب البلغ المزيد عليه ANS‏ المنقوص ثم ضرب ما اجتمع فى آخر 
pel‏ عات حصل عدد له حريب » وحبيبه العدد Cail‏ يكون هن زيادة مجموع الزائد 
والناقص المذكورين ضربا فى آنر الجموتات على العدد الموجود أولا الذى اه 
حبيب وها متحابان . 

Ul,‏ خواص زوج الفرد فقد عرفنا فى كتاب الاسطقسات ماعرفناء ولاح ى جماتها 
أنه لا بعد‌ها زوج الا بفر د ولافرد إلابزوج» وجزهء الزوج سمى الفر د كالاثنين ثلث الستة 6 
وجزء الفرد سمى الزوج كالثلاثة نصف الستة » وان زيادة الزوج الأول وهو الاثنان 
عليه مرج زوج الزوج فعام أن أنشأه من ضرب الأفراد المتوالية فى اثنين » فيعلم من 
ذلك أن الواقع بين مرتبة وبين الى تايبا ضعف الواقع كان ف الأفراد والطبيعية 
فيكون تفاضل مراتها بأربعة أربعة وإنه لامجذور bed‏ ولا مکعب فإن كل مجذور 
مكعب be]‏ فرد يعد بفرد بعاد فر د وإما زوج يعد بزوج بعدد زوج » وقد عرفت 


( 4 ) المتحاء بة فهى الأعداد : مانطة فى (ب) . 
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هكذا » ولا كان التفاضل بأربعة أربعة ويبدأ إما من الاثنين وإما من الستة على 
ما نشرح الحال مثه » والائنان إذا زيد عليه أربعة كان ستة وإذا » زيد على ستة 
أربعة كان عشرة ءوإذا زيد عليه أربعة كان أربعة عشر » وإذا زيد عليه أربعة كان 
UL‏ عشر Bye‏ زيد عليه أربعة كان اثنينوعشرين » فعاد إلى الإثنين عودا بدور » 
ووجب أن يكون مدار آحاده على هذا النظام : اثنان » ستة » عشرة » أر بعة عشر C‏ 
oe‏ عقر Ce‏ ورون ا و لار جد فيا من E SEN‏ ووج ان نکن 
كل سادس يشبه الأول فى آحاده أو صفره » وإذا جعلت إبتداء المراتب من الستة ولاستة 
ثلث صحيح هو اثنلان » فإذا ابدأت بعد الستة وجب لثالث بعدها وهو EE‏ عشر 
ثلث صحيح » ولاثاث بعد الثمانية عشر وهو الثلائون ثلث صحيح WIS‏ إلى 
غير SIE‏ » وبعد الستة العشرة وجزؤ ه سمى الفرد الذى يعد الثلاثة وهو الحمسة 
فان للعشرة خمسا صحيحا e‏ فإذا إبتدأت بعد العشرة فتجد الشتق له الاسم من ذلك 
العدد وهو ltl‏ له خمس صحيح > وكذاك إلى حيث أردت ؛ والعدد اللى 
بعد العشرة وهو الأربعة عشر وجزؤه سى الفرد الذى بل اللحدسة وهو اأسبعة 
فله سبع ويوجد السابع إذا ابتدأ بعده کذناث . 


ومن خراص هذه الراتب أن جمع الاثنين » وهر أول زوج فرد مع كل Sp‏ 
يكون سميها عددا مربعا : يمخرج عددا مربعا مثل جمعها مع الرابع منها وهو أربعة عثر 
ومع التاسع منها وهو أربعة وثلائون الذى یل الاثنين وهو الستة وهو زوج الفرد 
الثانى إذا جمع مع عدد کل مرتبة مبتدأة من الواحد فيشتق لما اسم من عدد 
مربع كان gre!‏ مربعا مثل الستة مع الرابع وهو العشرة ومع التاسع 
وهو الثلاثون . gay‏ ذلاك أن مضروب سمى كل مرتبة فى أربعة إذا ألى منه 
العدد الأول كان عدد تلك المرتبة » مثاله أن البيت الرابع سميه أربعة فإذا ضرب 
فى آربعة كان ستة عشر سقط منه الأول وهو الإثنان فيكون أربعة عشر 
ويمكنك أن تعكس هذا وتقول إن كل عدد هنما إذا زيد عليه اثنان وقسم 
على أربعة فا خرج فهو عدد مرتبته من الأول . 

ومنل ذلك أن ضع مضروب عدد الرات ی نفسها مساو جموع 
أعدادها > وليكن أربعة » وضعف مضروما نی نفسبا اثنان وثلاثون فذلاك مجموع 
۲۲ ۲ ۰ وم‌ذلا أن موع الأول July‏ مكعب ثم لامكعب 
فى lene‏ إلا ما یوازی مکعب عانية » وأنت تعرفه وتعرف مرتبته با علمت 
ثم مكعب مكعيه وهکذا › 
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تیه من آزواج الفرد ell‏ مربعا سنة فى ستة ومن خواص هلا 
الحدول oH‏ أن آحاد أول کل سطر نی العرض کاحاد ost‏ » ولن كان 
فى bel‏ صفر فى الآخر de‏ ومها أن جموع طرق كل قطر مساو 
مجموع a Gb‏ الاخر متل اثنين مع مائة وائنين وأربعين وهما طرفا قطر 
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واثنين وعشر بن مع مائةواثدن وعشرين وهما طرفا القطر الآخر leag s‏ أن جموع طرف 
القطر edly gle‏ ومنها أن كل عددين بعدهما من طرف الةطر بعد واحد فمجموعهما 
مساو مجموع طرق القطر فهو كذلاء مجذور أيضا . ومن ذلك أن زيادة كل سطر 
على أول ذلك بالسطر واحدة OP‏ زيادة السبعين على ستة وأربعين كزيادة أربعة 
و تسعين على اثنين و عشرین . 

وأما أحوال زوج الزوج واافرد فلتكلم فا فنقول إنه نسبة زوج الزوج 
والفرد فى أنه لا يقبل التنصيئ الستمر إلى الواحد من غير كسر ونسبة زوج 
فى أنه لاينتصف أول نصفه . إلى Gop‏ » ولا يقف تنصيفه على نسبة واحدة . 
وأما إنشاؤه فمن ضرب أزواج الزوج ومبدئه من الأربعة فى الآفراد التتالية » وكلما 
كان الزوج أكب ركان قبوله لتتصرف أكثر . 

وقد يكون منه الزائد والناقص والتام فان العانية والستين عدد ناقص وهو من 
جملته » وأما التام فالمانية والعشرون ء والزائد منه كثير مثل الاثنا عشر » وقد بقع 
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فيه الربعات Lat‏ . وإنشاء تك المر Oly‏ التى تقع فيه أعدادها أن يضرب الأول حتی 


. زوج الزوج رالفر د : موجودة فى ( د) زوج الفرد‎ O`) 


فى الفرد الأول حتی OS‏ ستة فهو جذر لأولمريع » ثم نضربه تى الفرد الثانى حى 
تكون عشرة فهو جذر المربع WIS, » SUI‏ إذا نقصت البيت من الذى يليه خرج 
زوج الزوج مثل الاثنا عشر من العشرين » وذلك فيما نشوه مس ضرب الأربعة ى 
الأفراد » ومثل الأربعة والعشرين من الأربغين » وذلك فها نشوه من ضرب اأمانية 
فى الأقراد » و هذا ما نقوله فى خواص أنواع الزوج . ٠‏ 

ولننتقل إلى خواص آنواع الفرد» وقد بى علينا الكلام فى أول الأعداد و هوالائنان 
هل هو زوج الزوج أو زوج الفرد فقد ظن من جهة أنه لا یتبی التنصیف 
إلى زوج أنه زوح الفرد » وجوز بعضهم أن يكون زوح الزوج وزوج الفرد 
معا وأن یکون مبدأ لکلہما » والذى عندى أن زوج الزوج بالحقيقة هو العدد all‏ 
الى الزوج عند التنصيف » وزوج الفرد بالحقيقة هو المنقسم إلى الفرد عند 
التتصیف ۰ فزوج الزوج هو الذى نصفه زوج » وكل نصفه بنصفه غير الواحد 
زوج ولابد من تنصيف زوج الزوج : وزوج الفرد وهو الذى نصفه فرد 
لاينتصف » والفرد يككون عددا أو يكون وحدة من حيث لا ينقسم بمتساويين » 
والزوج لا يكون إلا عددا : وبعد ذلك فيجب الايشاح فى التسمية op‏ أحب 
أحد أن يجعل الاثنين مستحقا للاسمين جميعا فيجب أن Je‏ حد زوج 
الز وج أنه الذى ew‏ إلى عدد فرد وكذلك الاثنان > ويجعل زوج الفرد هو 
الذى ينتصف الى الفرد وكذلك الاثنان لكن القسمة لا OSG‏ متعادلة فان أحب 
أن بخرج الاثنين عن الاسمين جميعا فيجب أن يجعل حد زوج الفرد أنه earl‏ 
الى عدد فرد » وحد زوج الزوج أنه المنتصف إلى عدد زوج فلم يكن الاثنان مستحقا 
لأحد لاسمین مع تعادل القسمة . 

فلنتكام OW‏ نى أحوال أنواع الفرد »> والفرد منه أول ومنه مركب » والمركب 
قد يكون أولا بالقیاسی إلى غيره e‏ وقد عرفت جميع هذا. وإذا أردت 
أن تستخرج مراتب المركبات فى أنفسها فارجع إلى جداول الأفراد التوالية فتجد 
كل ثألث بعد الثلائة مركيا وكذلك إلى غير النهارة » Slee‏ الأول النسعة وانحمسة JE‏ 
والواحد والعشرون » مثال Gl‏ اتلحمسة عشر وانلمسة والعشرون واللحمسة والثلاثون 
وكذلاك » وقس له من ااسبعة والتسعة على ذلك ع وتجد هناك شینا آ خر وهو 

LY! (1)‏ عشر من المشرین : الستة عشر (U)‏ وهو خطا . 


)1( خواص : ساتطة فى (سا) . 
(۲۳) ق أنفسها : غير موجودة فى (ب) . 
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أن الثلاثة منها بعد أول مركب فى فرتيبها Sob‏ الأفراد وهو بنفما كالتسعة › 
والثانى بالفرد الذى EL‏ كانلحمسة . Cie,‏ بالفر ایاث كالسبعة » والحمسة 
Lal‏ بعد الذى يلما بأول الأفراد رهو Bl‏ مثل خمسة عسر » Sy‏ بتفسها 
كاللحمسة والعشرين » والثالث با بعدها مثل الحمسة واثلائین فإنها بعدها مثل 
الحمسة والثلاثين فإنها be‏ بالسبعة » SMU,‏ فى نفسه والاول عند غيره 
فمثل كل مربع أول بالقياس إلى مريع أول من هذه الأفراد المتتالية . 

فهذا ما نقوله نى أحوال cot‏ والفرد . وللعدد قسمة أخرى فمنه زائد 
ومنه aU‏ ومنه تام وة. عرفت جميع ذلك وعرفت كيفية إنشاء العدد التام 
مى أزواج الزوج . فاعلم أن العدد التام لايكون إلا زوجا لأنه إنما يتشا من 
شرب عدد فردی زوج > واتفق أن الواقع منه فى الاحاد واحد وهو الستة 6 
وی العشرات واحد وهو GLA‏ والعشرون » وق CUM‏ واحد وهو أربعمائة 
وستة وتسعون » Gy‏ الألوف واحد وهو مائيةآلاف ومائة وثمانية وعشرون » 
o dis;‏ کل صنف وا . لا ينفك عن آحاد وهی ستة أو oly tile‏ ۸ یلرم 
عند youll‏ بة فپ التعاقب . 


ومن خواص العدد التام أنه إذا ضرب نى عانية زید عليه واحد كان 


محذررا » وإذا قسم جذره على أربعة وزيد على ٠١‏ سيجتمع ريع كان زوج 
لازوج الذی ضرب ی ضعفه إلا واحدا حتى خرج ذلك العدد التام fo‏ السنة 


فى المانية مزيدا عله واحد » وجنره سيعة » وربعه واحد وثلاثة أرباع < bP‏ 
زيد عليه ربع صار cal‏ وهو زوج الزوج » وهو الذى وقع الضرب فى died‏ 


إلا واحد حتى خرج ستة . 


وأم :العدد atl‏ والناقص فقد يكون کا وضحه فى كل باب ء وى خروج 
لتام والناقص والزائ. امتحان وفع لبعض اناس . وهو أن كل زوج ضرب 
فى عدد أول كيف كان » بعد أن يكون زوج الزوج أكر من نصف ذلك الأول 
بنصف. »> OB‏ ا تمع منه أبداً ع. د تام مثل. الاثنين فى الثلائة والأربعة 
فى السبعة » Ob‏ كان أكثر من نصفه بأكثر من نصف واحد فالجتمع زائد » 
وإن كان JF‏ من نصفه: كيف كن فالعدد ناتص » مثال الأول الأربعة فى tidl‏ 
ومثال الثانى الأربءة نی التسعة وى الأحد عشر e‏ وكل عدد من الأعداد التامة 
ضرب فى عدد آول لا يعد ذلك العدد الأول ذلك العدد التام إذ حدث 


YY 


عدد زائد على جميع أجزائه بضعف العدد التاء مثل الستة إذا ضربت فى سعة 
فحدث اثنان وأريعون » له من الأجزاء النصف وهو واحد وعشرون » والثاث 
وهو أربعة عشر » والسدس وهوسبعة > والسبع وهو ستة » والحزء من أربعة عشر 
وهو BH‏ » والازء ge‏ أحد وعشرين وهو اثذان . وابخزء من اثنين وأربعين 
وهو واحد » وجميع ذلك أربعة وخمسين ردو يزيد على اثنين وأربعين 
باثنا عشر وهو ضعفستة . 

وکل عدد لا sda‏ اثذان gly‏ بعة فهو ناقص أبدا > وجمیع الأعداد 
الأولية ناقصة MEY‏ : وجميع أزواج الزوج ناقصة بواحد » وكل عدد 
خلاف الستة بعده الاثنان والثلائة فهو زائد أبدا » وكل عدد بعده OGYI‏ 
وعددان OS)‏ سمى حموعه.ا قاء مقام الثاث » أى يكون أجزاءها te‏ الثلث » 
أى يكون التأليف من نسبتى جز ہما يوازى ااز اند تاثا : فهو زائد أبد؛ مثل مجموع (-) 
نسبتى الرائد خمسا والزائ. :عا فإنه يوازى الزائد ثلثا فهو زائد أبدا مثل السبعين 
فإنه لا عده مع Qi‏ والح ة والسبعة كان زائدا . وکل زوج فرد تركب 
کالعانية عشرة واللائین فهو زائد أبدا » فان كان مرکا من فرد أول فهو 
ناقص » وقد بوجد ى زوح الزوج والفرد زائد وناقص وتام مثال الزائد 
أربعة cw sly‏ فهو زائد ومثال الناقص ستة وثلائين Shey‏ التام اة وعشعربن» 
والعدد الفرد لا بكون تاما كا علمت ولا بكون ناقصا ولا يكون زائدا 
إلا أن يكون مركبا من أربعة أفراد Ute‏ على النظام الطبيعى مثل ما أوله 
OW‏ ثم خمسة ثم سبعة ثم تسعة » مثر تسعمائة وخمسة وأ بعون ودو أول 
عدد فرد زائد بالئلث (-) فان ترك هذا الولاء لم يلزم أن يكون زائدا » فلنختم 
ها هنا الكلام ی هذا الفن من علم العدد رلننتقل إلى الفن الذى نعتير فيه 
one ökol‏ إلى عدد . 


تمت المقالة الأولى من الار تماطيقى محمد الله وحسن توفبقه . 


(۳) الثلث وهو أربعة مشر Soll:‏ ردر أربمة al وه١ pte‏ (سا) . 

. كلاثة (د)‎ Dad .هر ضمت ستة : وهو‎ (Vv) 

. سا)‎ ( Gat الز اند ثلا : يوازى الزائد‎ ole (iY) 

Ene (e)‏ : صراهاضرب لان XP‏ با = لي 

)14( يكون مرکباً : یکرن مر بماً ( سا) . 

aU: L )۲۱(‏ (ما) . (۰) لص, اب عدد فرد ز ائد بثلاثين . 


TY  ءافضلا‎ 


المقالةالثانية 
وال لمر ریت 
jlo}‏ 


bel‏ العررمنصت إضافته 
المح غيره 


قد ننظر نى العدد نظرا من جهة ما هو معتبر بنفسه وق الأحوال الى تلزهه » لأنه 
عدد ولأنه نوع عدد » وقد ينظر فيه من جهات أخرى مها من جهة كونه مضافا 
إلى عدد آخر . وذاك العدد الآخير إن كان آخريته بالء‌دد لا بالنوع أو الصنف کانت ‏ 0 
الإضافة إضافة المساواة Saad y‏ »لا إضافة GILT‏ والتفاوت » وإن كانت آخرنته 
بالصنف أو النوع كانت BLY!‏ إضافة التفاوت ۰ وكل متفاوتين فأحذها زائد 
والآخر ناقص . وإذا عرفت أحوال الزائد عند الناقص عرفت أحوال الناقص عند 
الزائد على ما توجبه العادلة ى الاضافة ‏ والزائد ما بسيط أو غير بسيط » والبسيط 
إما ضعف أو أضعاف loys‏ زائد بجزء أو أجزاء واضمم التثنية إلى الجمع » والرکب .۱ 
هو الزائد » فذلك كله نسبة » وإذا قلنا الأضعاف والأجزاء عنينا ما هو أكر من 
ضعف واحد أو جزء واحد وإن كان ضعفين أو جزئين . وااناقص فقد جرت العادة 
ol‏ ندل عليه بأنه الذى يجب كذا » مثل قولنا الذى يجب لزائد جزءا ۰ وربما اشتق له] 
اسم من اسم عدد الأضعاف » متل الثلثوالر بع واللحزء من اثنى عشر »ور با قيل بنسبتين 
كقولم نصف السدس و خمس العشر فأول الضاعف الثای وهو الذى الزيادة فيه با مئل ٠١‏ 
وابتداؤه فى الأعداد من الواحد و الائنین » وتزايد الناقصعلى ترتيب الأعداد المتوالية؛ 
والزائد وهو Gaal‏ على ترتيب الازواج المتوالية تتفاضل ائنين اثنين» ثم الضاعف 
الثلانى وهو الذى الزيادة فيه بامثلین ‏ وابتداؤه من الثلاثة وااواحد» ويتزايد الناقص على 
ترتيب الاعداد المتوالية »والزائد بثلاثة BH foe BW‏ وستة و تسعة ly‏ عشر » وعلى ۲۰ 

. وإن كانت آخريته بالصنف أوالنوع كانت الإضافة : إضافة التتارت : صاقطة فى ب‎ Casy) 


. ويترايد النانص : اثى عثر (ب)‎ (A) 


هذا القياس یتراید الناقص من جميع النسب الضعفية بو احدواحد و الزائد بعدة الأضعاف 
ويكون ابتداء الناقص من الواحد . وابتداء الزائد من العدد المسمى بعدة الأضعاف > 
وأول الزائد جز ء هو a‏ على الآخر fe‏ نصفه › وابتداؤه من BAN‏ والائنن . 
ويتزايد الناقص على ترتيب الأزواج المتتالية لا كان له نصف » والزائد بثلائة ثلاثة › 
مثل الائنین مع الثلاثة ثم الأربعة مع الستة € الستة مع التسعة وبعد الزائد نصف الزائد 
WL‏ » و ابتداژه من‌الار بعةو الثلاثةو يتز ايد الناقه ربثلاثة ثلاثة كثلاثةوالستة و التسعة ASN Ny‏ 
بار بعة أربعة» وكذلك pry‏ على هذا القانون . فإذا رسیم لوح ذو جدول مربع یبتدی 
من الواحد ۰ وتتزايد dy‏ سطوره ولا وعرضا على ترتيب الاعداد الطبيعية e‏ 
وكذلك تبينت فيه هذه النسب وأحكام أخرى خارجة علها . 

فايكن هذا اللو ح المجدول عشرة ى عشرة » فتجد السطر الثانى على نسبة الضعف 
للسطر الأول » والثالث على نسية الثلائة أضعاف » وكذااك » وتجد التفاضل على ما قبل 
ذلك » و مد السطر الثالث GU‏ على نسبة الزائد جزءا » وهو على نسبة الزائد نصفا ‏ 
واأرايع اثالث على نسمة الزاقد ثلثا » والحامس للرابع على نسبة الزائد ربعا » وكذلاك 
على الاستمرار . ونجد التفاضل على ما قيل لك » Ey‏ زيادة السطر الثانی 
على السطر الأول يختلف بالعدد وإن لم يختاف بالنسبة » فتجد زيادة البيت الأولمنه 
على البيت الأول من السطر الأول بواحد » وزيادة GW‏ منه على البيت الثانى من 
الشطر الأول بائنین . وكذلاك على ترتيب الأعداد المتتالية » وکذلاث حال كل بيت 
عند المتققدم عليه . وتجد ذلك ف المقايسة بين الثالث و الاو ی كل ترتيب على ترتيب 
الأزواج » فتجد الأول من كل ثالث يزيد على الأول من كل أول بائنین » والثانى 
بأربعة : والثالث بستة » وکذلاث » وأما زيادة البيت الأول من كل رابع على اميت 
الأول من كل أول فثلائة ثلاثة » وزيادة الثانى من الرابع على الثانی من الأول بستة 
ستة » وکذلاث زيادة كل بيت تزيد على زيادة البيت خته بثلاثة ثلاثة » و AS‏ زيادة 
الرابع )٠(‏ على الثانى وبينهما سعار واحد كزيادة GUI‏ على الأول ى النسبة . 
وزيادة السادس على الثالث وبیهما سطران كزيادة الرابع على QW‏ فى النسبة » 

. واارابع هو الصر أب‎ ۱ LIU فى الاصل‎ (e) 
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وكذلاك تجد کل عددمن أعداد القطر مر بعامثل الأر بعةوالتسعة والستة عشر» وتجد 
ne‏ ع كل مريعين و مجموع السطحن اللذين بینهما على التجويف مربعا » فمثل‌حموع 
الأربءة مع التسعة ومع‌الستة والستة e‏ و END‏ خمسة وعشرون i‏ ونجد جمو ع كل مربعن 
متالیین من موع المسطحين يزيد بواحد ۰ فيلزم أن يكون ضعف gat‏ كل مر بعين 
منقر صامنه الواحد مربعا . ونجد مضروب كل عدد من سطرق عدد من سطر آخر BIS‏ 
ضرب النظيرى النظير » مثل الاثنين وهوالثانى من الأول ی العشر ين وهو الآحرمن‌الثانی 
فهو مثل الأربعة الذى هو الثانى من الثانى فى العشرة الذی هو الأخير من الأول . ونجد 
مضروب كل عدد من أعداد القطر ق نظيره من الحانب الآخر من ذلك ااقطر » مثل 
نظر هما أحدهما ى الآخر »أعنى ay‏ الاخر » مثل مضروب الواحد فى Ble‏ فهو 
مثل مضروب العشرة ق العشرة » ثم مضروب الأربعة نى الأحد والمانين مثل 
مضروب عانية عشر ى عانية عشر » وكذلك . 









وأما الذسب الأخرى فلك أن تعتيرها من هذا الحدول فإنا نشير إلى كيفية 
التدبير ی طلب أعدادها الأول » ونشير ال أحوال pat‏ » ثم نشير إلى 
اعتبارها من هذا الحدول . فنقول أما ندب الزائد مجزئین أو زائد بأجزاء فر عا 
كان خالصا ورعا لم يكن خالصا ٠‏ والحالص أعنى به مالا برجم إلى نسبة 


GE )۲۱(‏ عشر فى Ge‏ عشر : الثمانية te‏ الثانية ساقطة فى (د) . 
(4؟) اب الزائد جزئین : ذبة لز ائد يحرء (ب) . 
۳۹ 


Yo 


مثل وجرء رجوع الزائد بسدسين إلى الزائد ثلا : والزائد بریعین إلى الز ائدنصفا ‏ 
sls,‏ كل زائد DE‏ سمبما زوج ۰ ورجوع الزائد BI‏ أسداس 
إلى النصف ‏ وأربعة أتمان إلى النصف ۰ وأيضا مثل الزائد مسين واازائد 
عليه بثلائة أرباع . وليسر يوجد للخالص قانون مشترك فيه بل حتاج كل باب إلى 
امتحان قانون جديد . وأما أن أجد üle‏ فالقانون ى pas‏ عدده الأول أن 
past‏ أول سمى ذلك الحزء من الأعداد وأن ما يزيد عليه إن كان "جزعین فائنین » 
وان كان ثلاثة أجزاء فثلائة » مثاله إن كانت الزيادة ثلثين وضعت BW‏ وزدت 
عليه Cuil‏ وكان خمسة فيكون إبتداؤه من ثلاثة وخمسة » وان كانت الزيادة BH‏ 
أرباع وضعت أربعة رزدت عليه EN‏ فكان أربعة وسبعة وهو المبدأ » فتجد الأعداد 
الناقصة فق نسبة المثل وجزئين » تتزاید بثلاثة BH‏ والزائد مخمسة حمسة gm‏ يكون 
ثلائة وخمسة ثم ستة وعشرة ثم تسعة وخصة blye pte‏ فى نسبة مثل ربعين وهی غير 
خالصة فهی الناقصة تزايد بأربعة أربعة والزائدة ستة ستة على قياس أر بعة وستة و FASC‏ 
ly‏ عشر » وکذلاث الناقص مثل نفسه والزائد مثل نفسه aleg e‏ القانون ى 
الزائد مسين . 


وأما مقابسة pay‏ .بعض ۰ أعى مقايسة الزائد ثلثين والزائد ربعين ثم الز ائد 
خمسين فان النواقص تتزايد بواحد واحد » والزوائد أيضا تتزايد بواحد واحد 
فإن اعتبرت الحوااص ق هذه النسبة كانت على ترتيب الأفراد المتتالية مثل االحمسة 
اثلاثة وهو الزائد بثلثين و ااسیعدلاخدسة وهو اازائد حمسين والنسعة ناسيعة وهوالزائد 
بسبعين . وأما المقايسات بين كثرة الأجزاء مثل الزائد بمثله وثلاثة أرباع » فإن 
التجانسة منها نتز ايد نواقصصها وزوائدها على القياس الذ كور »وحتى تكون أر بعة و سبعة 
م ثمانية وأربعة عشر» وكذلاك زيادة ثلاثة أخماس يكون خمسة و عانية وعشرة 
وستة عشر » ويكون مناسبات ما بينها علی‌حسب ما قيل فى الأول مثل أربعة وسبعة ثم 
خمسة و عانية ثم ستة وتسعة . ويوجد للخالص قوانين غير مستمرة الا ی باب 


)1( مثل ,جزه : ساقطة فى (ب) . 
(۸) من ثلاثة : من el‏ (ب) . 
caj: (4)‏ عايه OW‏ : ثلاثة ساقطة من (د) . 
)10( وأما مقایسة بمذ.ا عن البعض WL : Sol‏ فى (ب) . 
LT, (14)‏ التایسات بين كثرة الأجزاء : و آما المقايسات كثيرة الا جز اه (A)‏ . 
(ye)‏ نتزايد : ساقطة فى (د) . 


خرج بالامتحان » فإذا أردت أن sé‏ أول عدد بنسية JU‏ والحزء فتجد سمى الحزء 
من العدد مثل الاتنن انصف والثلاثة CU‏ . وضعف دلاث العدد ASL‏ و زد عليه 
و احدا مثل الضعف والنصف . فان آنشاه من تضعیت الاثنين والز dol‏ عليه و احد 
فیکون اثنان وخمسة والضعف والثلث فان alot‏ من تضعيف SHY‏ والزيادة عليه 
واحد فيكون ثلائة وسبعة Joey‏ الضعف والربع نان أنشأته من تضيف 
الأربعة وزيادة واحد حتی یکون أربعة تسعة فتجد الأاعداد نى الأول تترزايد 
الناقص بائنین اثنين على ترتیب الازواج IAA‏ » ویتزاید الزائد محمسة خمسة 
حتى یکون من الزائد نصفا اثنين و خمسة ثم أربعة وعشرة ثم ستة وخمسة 
عشر ۰ ونجد الأعداد فى الثانى و هو نسبة الثلن و الثلث يتزايد الناقص فما BAL‏ 
ثلاثة والزائد بسبعة سبعة مثلثلاثة وسبعة ثم ستة وأربعة عشروتسعة وأحد وعشرون 
و جد الأعداد فى الثالث يتزايد الناقص فيها بأربعة وأربعة والزائد بنسعة تسعة حتی 
بكون على توالى أربعة وتسعة ثم dey Talk‏ عشرة gle‏ عشر وسبعة 
وعشرين » وبالحملة فان تزايد الناقص يكون على عدده الأول وتزايد انز ائد على 
عدده الأول . 

Ul,‏ المناسبة فما بين مراتها » أعنى مناسبة ما بين الضعف والنصف وبين 
الضعف والثات فان النواقص alg‏ واحد بو احد والزوائد بائئيناثنين سب الضعفية 
حتى یکون OL‏ وخمسة ثلائة وسبعة وكذلك » ونجری الز وائد SV de‏ اد التتالية . 
وأما نسب الضعف bly‏ فيجب أن يعمل فى إنشائه ماعلته إلا أن تزيد بدل ابیز ء 
جزئن » فیبندیء ما نى نسبة الضعف والثلثين من الثلاثة والمانية وف نسبة الضعف 
وااربعن و هی غير خالصة من الار بعة والعشرة » وق نسبة الضعف والحمسين من 
اللحمسة والاثنى عشر فتجد اازو ائد أيضا تتراید باثنين اثنين واننواقص daly‏ وا-د . 
ونجد الاستمرار ى باب وا-د مثل ترتیب الأعداد الوضوعة Oleh‏ وثلاين » فتجد 
النواقص والزو ائد تتر‌اید على آعدادها إلا أنك aE‏ عدد النواقص کا كان فى مثل 
وثلث وضهف وثلث وعدد اازوائد ضعف ما کان فہما » و کذلاث ی ضعف وربعن 
وضعف وخمسن وسائر ذلك . وإذا جرت إلى الضعف واثلالة أجزاء وأوها BH‏ 

(۱۷) وتجرى الزرائد عل الأفراد الالية : ساقطة فى (ب) - bly‏ : والالین (د) . 

(۲۱) الحمة : التة ی (ب) . 

. تعزاید : ساقطة فى (سا) » (د)‎ (rr) 

£\ 
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أرباع فالإنشاء على ذلك السبيل بعينه » لكنلك ترد للزائد ثلائة أجزاء ثلاثة وللزائد أربعة 
أجزاء أربعة فأول الضعف والثلاثة الأجزاء نالضعف SW,‏ أرباع وابتداژه من 
الار dn,‏ والأحد e cyte‏ الضعف والثلاثة أخماس وابتداؤه من اللحمسة واینداژ من 
انلمسة والثلاث عشر » ثم الضعف والثلائة أسداس و ابتداژه من الستة وخمسة عشر › 
LUIS,‏ فتجد :زايد مراتب الأعداد كما كان» Of‏ راعي تماق باب واحد و جدت‌اانواقص 
رالزوائد أيضا تتزايد على مثل أنفسهاءلكن عدد النواقص يكون کا کان و عددالزوائد 
عدد آخر » ob‏ أردت النسبة ثلاثة أضعاف وجزءا أو جزئین أو أجزاء فعلت ى 
إنشاء ذلك مافعلته إلا أناك لاتضعف مرة و احدة فقط بل بعدد تلك الأضعاف م تفعل 
بالحزء والأجزاء ما فعلت » ود أول ثلاثة أضعاف وثلث من BH‏ وعشرة » وأول 
ثلاثة أضعاف وربع من أربعة وثلائة عشر » فتجد النواقص تتزايد بواحد واحد 
والزوائد بثلائة ثلائة . فان أخذت عرضا و جدت أول ثلاثة أضعاف ونصف من اثنين 
وسبعة » وثانية من أربعة وأربعة عشر: فتجد أيضا اازائد بتزايد بعدده والناقص SA‏ 
على تزايد الأزواج التتالية ووجدت أول ثلاثة أضعاف وثلث من الثلاثة والعشرة 
وثانية من الستة والعشرين فتجد الأصل حفوظا . فإن اعتبرت BW‏ أضعاف ly‏ ثين 
كان أول ثلاثة أضعاف وژلئین من ثلاثة وأحد pte‏ » وأول ثلاثة أضعاف وربعين 
من أربعة وأربعة عشرة » وأول ثلاثة أضعاف وخمسين من خمسة وسبعة عشر » 
فتجد التفاضل ی النواقص على ولاء الأعداد الطبيعية والزوائد BH BH‏ » وان 
أخذت عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف ott,‏ من ثلاثة وأحد عشر وثانية من 
ستة وائنين وعشرين وحفظت القانون . فان اعتبرت SAI‏ أضعاف والثلاثة أجزاء 
كان أول ذلك ثلاثة أضعاف وثلائة أرباع وأوله من أربعة وخمسة عشر » ثم BH‏ 
أضعاف BH,‏ أخماس وأوله من خمسة و عانية pte‏ »فتجد الأمر كذلك. ون اعتبرت 
عرضا وجدت أول BH‏ أضعاف وثلاثة أرباع من أربعة وخمسة عشر » وثانيه من 

)1( ثلالة أجزاء GW‏ : أجزاء Sw‏ ساقطة ی (U)‏ . 

(F)‏ من UL!‏ وابتداؤه من الحمسة والثلاث عشرة : ساقطة ی (LL)‏ ومكتوب بدلا من الار بمة 
والأحد pte‏ . 


)02 من ER‏ وأحد عشر : من عة وآحد عشثر (U)‏ » (ت) . 
)۲١(‏ فتجد الأمر كلك : ساقطة فى (ب) . 
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ULE‏ وثلائين » ووجدت ذلك القانون » ولك أن تزيد ى هذا وتغير أيضا مناسبة احمل 
والحمل » وسنخرجه لكن يقتصر على هذا ونذكر إشارات لوحية تسیر بپذه . 
فمن ذلك أنا إذا عملنا جدولامن سطرين kadot‏ يتتالى فيه الأفراد المتتالية مبتدئة من 
خمسة » و لنقف عند أحد و عشرین» والانی تتوالى فيه الأعداد مبتدئة من BH‏ »و تقف 
عند أحد عشر » لاح لك فيها بين ذلك نسب فإذا اعتبر نا ما فى كل بيت من الحدول 





الأول . مضافا إلى نظيره من الآخر أدى أوائل الأعداد إلى ابتدأتمنالمثل Cally‏ 
ثم المثل والثلاثة أرباع » م المثل والأربعة الأخماس وكذلك » فإن اعتبرنا تز ايدها فى 
ابیت الأول كان على نسب مثل وجز ئین الخالصة » Oy‏ اعتبر نا ترتيب ماف الب تالثانى 
كان كذلك بنسب الزائد جزءا » ون وضعنا بدل البيت الثانى المبتدى من ۳ بيتا 
آخر ey‏ من اثنين GAs‏ على ولاء الأعداد gil‏ بالطبع كان نسبة ابیت 





الأول من السطر الأول إلى نظيره من ااسطر ای على نسبة مثلين ونصف ونسية 
الييت ttl‏ من السطر الأول إلى نظيره من السطر الثانی نى نسبه Cale‏ وثلث » وأدئ 
أوائل أعداد جمیع نسب الثل والحزء . ولك أن تستخرج من هذا جل اول از 
النسب الياقية »على أن الاوح الأول يشيرلك إلى جميع النسب فتخرجللك نسبة المثل وابلز ء 


Cal sais )۲۰۱(‏ مناسبة الل والحمل وسنخرجه لكن يقتصر عل lin‏ ونذكر إشارات 
لوحية نسير بهذه فمن ذاك : ماقطة ى (ت) وق د. 

)11( كان كذلك : المبتدىء من بيت آخر (ب) . 

(۱۱) الزائه : غير موجودة ی سا . 

. ساقطة فى (ب)‎ : wl (Vy) 
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ما علمت » ونسبة المثل والحزئين من الحدول الحامس والثالث وهوللمثل والثلثين > 
ومن الحدرل_السادس والرابع وهو للمثل والربعين » ومن الحدول السابع وانامس 
وهو للمئل واللدمسين » وكذلك . ورج من ابلددول السابع والرابع بعر ك جدولين 
فى البين نسبة المثل والثلائة أرباع ؛ ومن ابلحدول الثامن والحامس بترك جدولين 
نسبة المثل والثلائة أخماس » وكذلك ويخرج لك من الحدول القاسع والخامس بترك 
ثلائة جداول نسبة الل والأربعة الأخماس » ومن اللحدول العاشر والسادس نسبة 
الل والأربعة الأسداس ۰ وكذلاثك . ويخرج للك نسبة اللمثلين والحزء من ذلك 
اللوج أيضا » أما أوله فنسبة الثلین والنصف بترك جدولين من الحداول انلمامس 
GU,‏ » وثانيه فنسية المثاين والثلت فمن الحدول السابع والثالث يتخطى OW‏ » وثالثه 
نسبة المثلين والربع من الحدول التاسع والرابع يتخطى أربعة وخرج لك نسبة CA‏ 
ly‏ نين » أما الا فمن الثامن والثااث » والربعان من العاشر والرابع وخرج لك 
نسبة المثل وثلاثة أجزاء they‏ النسب إذا رعيت المذهب الذى أومأنا إليه . 


وقد أشار القدماء إلى طريقة LA‏ من تساوى الذسب وتؤدى إلى النسب الحتلفة 
من النسب المشار YI‏ › فإنه أى أعداد متساوبة رتب مها ثلاثة أمكن أن تنشأ 
اللسب كلها ما ی تستعمل فبا » فليكن جدولا فيه ثلاثة أفراد › 9 aN‏ 
آعداد آخری » ثم EW‏ ار بلا ثبات تکتر الاعتبار والتوسع فى الامتحان › 
واعله من الغرض جداول آخری على قسمته » فنقول إناك اذ, أحذت الأول als‏ 
فى البيت الأول من کل جدول فى العرض على أنه أول » ثم جمعت الأول 
GUI,‏ فرتبته فى البيت الثانى من الحدول GU‏ وكان جدول الوحدانيات اثنين › 
ثم الحدول الأول والثالث وضعف ct!‏ فرتبتهم ف البيت الثااث منه فكان من 
جدول الوحدانيات أربعة » ثم جعلت البيت الثانى أصلا وجمعت منه ذلك الجمع 
ونقلته إلى البيت الثالث ذلك النقل واستمر تدبيرك Elia‏ عدة أبيات ولكن 


أربعة فى الطول عرض من ذلك أولا إن كان نسبة كل BH‏ أعداد فى صف Joly‏ 


. امال : مرتمكة ی (ب) - ثم المثل والأر بعة الأخاس وكذلك : ساقطة ى سا‎ (Vv) 

)4( وثانية : وتاسعة (سا) وهو tes‏ 

)18( أمكن أن بنشأ : أن ينسب (سا) . 

. (ب)‎ LT; أفراد‎ )١ o) 

(۱۸-۱۷) فأئبته ی call‏ الأول من کل جدول فى العرض عل أنه أول ثم جمدت الأول : 
ساقطة فى (L)‏ 
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نسبة متصلة » ونشأ منه من النسب الطلوبة أولا نسب الأضعاف» فتجد ما فق البت 
الثانى على نمبة الثلین وما نی البيت الثالث على نسبة BA‏ أضعاف وما فى co‏ 
الرابع على نسية الأربع أضعاف > وايستمر ذلك إلى غير النهاية » وعرض إن كان 
عدد ما ق Ca!‏ الثانى على نسبة من السطر الثانى على نسبة ااضعف :۱ فى البیت 
الأول » و عدد ماى البيت CHE‏ منه على نسية الزائد نصفا لما فى البيت الثانى » 
وما فى البیت ار ابع على نسبة الزائد ثاثا لما ی ابیت امالك وكذلاف › 
وما فى ابیت الثانى من السطر الثالث على نسبة أربعة آضعاف لما ف الببت 
الأول » وما فى البيت ااثالث على نسبة ٠ثلين‏ وربع ا فى البيت الثانى ؛ وما فى البيت 

1 < على نسبة مثل وسبعة اتساع لما ف البيت الاااث » ولم يكن هذا نظام : 

› أحببنا أن ندبر لتصور النسب الأخرى عرضا تصورنا للاسب الأضعءاف‎ op 
عكسنا السطر الثانى طولا حتى وقع الثالث فى الأول والاول فى الثالث » وبي‎ 
من هذا الموضع > نأخد‎ at phl الوسط على حاله : فإذا أخذنا لجمع‎ 
disg الأول والثانى‎ ad أربعة . ثم‎ Los الأول فنقله أولا نی السطر الثالث‎ 
إلى السطر الثالث فيكرن ستة » ثم جمع الأول وهو أربعة والثااث وهو واحد‎ 
فيكون نسعة وتتوالى أعداد‎ Cel والضعف الثاز, و هو أربعة » وننقله إلى الريت‎ 
جما‎ lapang السطر على نسبة الزاید نصفا » وقد تولد من نسية الضعف‎ 
› الاثنان . فإن عملت هذا العمل بالسطر العرضى اللی لاسبة ثلاثة الأضعاف‎ 
أخرج لك أعدادا ثلاثة على نسبة الزائد ثائا » فان البيت سمى كالهما . وكذلاك الحال‎ 


فى الحدول اارابع فإنه يخرج نسب الزائد ربعا . فان قلبت جدول وضع أعداد 


. البت الثالث : الثااث ماقطة ی (د)‎ su )٩( 
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اازائد نصفا » عم فعلت به الفعل المذكور تولد لك من الزائد جزعا الزائد جزمن » 
ومن الزائد ثلا الزائد BW‏ أجزاء وعلى هذا Guill‏ فان لم تقلب وضع أعداد 
الزائد نصفا تولد نسبة الضعف والنصف » ومن الزائد ثلثا نسبة Caml‏ والثلث . 
وإذا قلبت أعداد الزائد أجزاء ودبرت التدبير المعلوم » وحفظته على حاله مرة 
أخرى ودبرت اتدبير المعلوم خرج لك سائر النسب » ولا تزال تحرج للك بعضما 
من بعض إلى غير النهاية حى تشاهد نسق جميع ذلك من نسية المساواة » و SM‏ 





أن تعكس فتجد سائر النسب كلها يرجع إلى نسبة المساواة » مثاله أنلك إذا وضعت 
أعدادا ثلاثة على نسبة متوالية Clini‏ الأصغر لاله ثم حذفته من الأوسط 
وجعلت ما بقى حدا أوسط > ثم ألقيت من الأكر مثل الأصغر ومثل ضعف 
البائى من الأوسط » وجعلت الباق حدا ثالئا » وجدت نسبة متصلة c‏ ثم تفعل بهذه 
الأعداد والحدود ذلك الفعل: فتخرج لك ن-بة أخرى» وكذلك حتى تؤديك إلى نسبة 
الساو اة »ماله لتكن الأعداد أولا على نسبة «ثلين وثلثين مثل تسعة Ny‏ بءة وعشرين 
وأربعة وستين فاحفظ تسعا © وأسقطه من أربعة وعشرين » واجعل 
ما يبقى وهو خمسة عشر حدا انیا » فخذ ضعفه مع تسعة وأسقطهما من أربعة 
وستين يبقى اك خمسة وعشرين فاجعله WU‏ » رج لك أعداد متوالية على نسبة 
الز اند لين . ثم اصنع هذا الصنع عا عندك حرج لاك سعة وستة وأربعة ترج لك 
آعداد متوالية على نسب از ائد نصفا » ثم اصنع هذا الصنع oin‏ الأعداد رج لك 
أربعة اثنان واحد » وذاث على نسبة الهف » ثم إذا صنعت هذا الصنع خرج لك 


واحد وواحد » وواحد و عاد إلى نسبة المساواة » كذا الال إن حللت نسية الثلاثة 


)1( :"ولد : asl.‏ ى (د) 5 الزائد algal‏ : الزائد To je‏ : ما 
Tam )14(‏ أوسط : حد الرسط (سا) - الباق JU;‏ (سا) . 
Ub fe : Gul. (14)‏ 
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أضعاف والأربعة الأضعاف وسائر النسب التى ۸ نذكر WE‏ ها بالعكس وعاد إلى 
نسبة المساواة من الطريق الى منه ركيت . 

اننتقل OW‏ إى تأليف نسبة فى الأعداد من نسبتين: ونقدملذلك مقدمة جامعة تكى 
مؤونة امتحان الحال فى نسبة وهو أن كل مثال جزئى يؤدى اتأليف نسبة فى الأعداد 
من نسبتين » فقد وجدت الاسب نى ذلك الحرء على صفة مايداك على كل افذ فى كل 
أعداد تکون على تلك النسب » لتكن أ ب مثلا أربعة ولتكن أ > ol‏ 
ولتكن أ د ثلاثة فيكون ل أ ب إلى أ د نسبة وهی نسية الزائد ثلا 
وتكون ل دأ إلى ج أ ai‏ وهی نسة الزائد نصفا » ول أب إلى أ < نسة 
وهی نسبة الضعف ۰ وهی مؤلفة لامحالة من هاتين النسبتين . فأقول إن كل نسبة 
لإ ائد نصفا تضاف إلا نسية الزائد ثلا ف ون الجتمع ما اجتمع Os » dy kala‏ 
كل نسبة الزائد ثلا تضاف إليها نسبة الزائد نصفا يكون امجتمعما اجتمع هاهنا وكل 
نسبة الضعف. fred‏ أن ends‏ بهاتين النسيتين و فصل dl‏ وإلا فاتكن ه ز : هھ ح 
نسبة ااز ائد نصفا » ونسبة ه ح : هو نسبة الزائد ثلثا فأقول إن نسبة ه ز ه و سبة 
الضعف › فانك تعلم أن بالتفضيل نسبة بد زح ی د أه ز واحدة c‏ وبالتفضيل 
نسبة و Dt‏ ز إلى >52 ج واحدة > فبالمساواة زسبة بد ز ح مثل نسية ه د زح › 
فتكون نسبة جميع ب< إلى ج د وجميع هز إلى و زواحدة » Sly‏ نسبة أ < 
إلى أ د مثل نسية هح إلى ه زاء فبالتفضيل تكون نسبة دج و | مثل ح زازه › 
وبالمساواة نسبة ب< : حأ كنسبة و ز ؛ وه » وبالت ركيب نسبة أ بأ ج هی اسبة 
ه زه و . وكذلك إذا كان المي ضوع النسبة المركبة » فإنه إذا كان ف هذا الحزء بالنسب 
كا كان » ثم أوردنا أى عددین كان » ولتكن ه زه و وكان على نسبة الضعف › 
فنقول إن نسبة الزائد نصفا على ه ز يقع بين ز و و » وإلا فلیقع خارجا مثل زط . 
فإذا آضفت Lal]‏ النسبة tes SV‏ ط ى عادتالنسبة المركبة الأولى » فكان حينئذ 


( ۷ ) الزائد ثلا : الزائد Cw‏ (سا) . 

. و داب إل | ج نيه : ساقطة ی (ما)‎ (A) 

. نسبة هر ز ® و : نسبة ® ز ۵ ع (ب) -زع : و ع- (د)‎ (st) 
. واز (ت)  ووز ع : وو : وع (سا)‎ : SDs (ve) 

Zs : 256 39 )۱۱(‏ جو (ت) ‏ تح إلى Zo : Se‏ ال وع (ت) . 
(rv)‏ وان اڪ مثل ۵ ع إل هر ز : و وع ii Ju fe‏ حو وه (V)‏ . 
(۱۸) کذبة : GIL‏ من (د) . 

)5( هر ز هر و Di‏ 255 (س) . 
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cja من ه و مثل‎ deel على ما رتبناءوکان ماهو‎ CP ط ىه ز مثل نسبة ه وه‎ is 
والا فاتقع‎ GAM مثل ج » فنقول إن نسبة ه وه ج هی النسبة‎ Hels فإذن يقع‎ 
مع ه ط أو مع ه ك ولفرض الحال المذكور. ولا تحسب نا أوردنا برهانا جزئرا‎ rad 
» لذكرنا نسبتى !انصف والالث ونسبة الضعف» بل حب أن تعل أن هذا بر هان كلى‎ 
وإنما هو سبيلنا لاتفهم..وإلا فلك أن تقول إن عدد ی بأ ج عددان جز ريان وبينهما‎ 
أدج أى نسبة كانت بأن‎ ott نسبة ما وقد ألفت فى هذا المثال من نسبتی‎ 
على اأوجه‎ ol رقم عدد بنهما أنقص من أحدهما وأزيد من الآخر ثم يأف البر‎ 
UL} الكلى من غير إشارة ال تعيين النسبة. فهذا الببان يكفى مؤونة التكلف فى‎ 
البرهان على تأليف نسبة من نسبتين فى الأعداد » وإذا وجدنا الأمثلة مرج ذيناك‎ 
النسبتين فى تعليمنا الموسيقى بعد هذا الفن » لكننا نتكلف بيانات خاصة لذب ماهى‎ 
كالرؤوس لسائر النسب » من ذلك أما نقول إن نسبة الضعف ونسبة الزائد نصفا‎ 
cm يتألفعنها نسبة الثلائة الأمثال» فلتکن أ < ضعف أ ب : ولتكن أ د مثل‌و نصف أ‎ 
» أقول إن أ د ثلاثة أمثال أ ب ؛ برهان ذلك أن أ < ضعت أ ب ف بح مثل أب‎ 
› فهو نصف أ < اکن < د نصفأ < فأ ب »ب < » ح د يساوى بعت ما بعضا‎ 
» فيكون جميع أ د ثلاثة آمثال أ ب » فان کان < د ثلث أ < ف أ د ضعف وثلث أب‎ 
ه » ز فيكون أه مثل ج د وهو ثلث أ < الذى هو ضعف آب»‎ le فانقسم أ ح أ ثلائا‎ 
أه ثلا أ ب ف أ د مثل ضعف أ ب أعنى أ < ومثل ثلثه أعنى‎ Gol فنصف أه ثلث‎ 
ج د . فان كان نسبة أ ج أ ب سبة الزائد نصفا ونسبة أ د أ ج نسية الزائد ثلنا ننسبة أ د‎ 
مثل ب » <ویکون‎ ats < أب ااضعف ؛ لنقسم أب نصفين علىه فیکون هب‎ 
هب بح متساوية وهی ثلاثة و د ج مثل أ < ثلاثة أقسام أ ج فالأقسام‎ a أقسام أ‎ 
کانت‎ op » متساوية فجملة ب دمال جملة أب وزيادة أ < على أ ب بالثل‎ dy الار‎ 
نسبة أ < أب نسبة الزائد ثلثا و نسبة أ دا < نسبة الزائد نا » فان نسبة ادا ب نسبة‎ 
. الزائد نصفا‎ 

فلتقسم | ب أثلاثا على ز » ه فیکون أقسام از ز ه ه ب ب جمتساوية وهی 
أربعة » ونصف کل واحد منا هو تمن اجوهو مساو ل < د لیکون ب د BAT‏ 
١ o> diel‏ | ب ستة أمثال < د ويكون ب د : د 6m‏ وهو نسبة مثل و نصف ونسبة 

. الأعداد رإذا رجدنا الأمثلة ترج ذيئك اللسمتین : ساقطة ی (سا)‎ (a) 

(۱۱) الزائد نصفا : الزائد جزءا (ب) . 


ZA 


بد mo‏ هی نسية | ب ب Bhie‏ بدانا كانت نسبة بد | ب نسبة د + + بء فبالت كيب 
ادا ب هی نسبة ب د ب < وذلاك نسبة المثل والنصف » فان كانت نسية <١‏ | ب 
نسبة مثل وربع » ونسبة | د أ ج نسبقمثل وخ.س فان نسبة | دا ب سبة مثل ونصف» 
وذلك oY‏ أب إذا انقسم أر باعا كان كل eb‏ مثل ب ج وکانت أقساما 
خمسة متساوية ویکون ب د مثل نصف أ ب فان كانت نسبة أ < أ ب نسبة مثل 
وخمس » وئسة أ دأ < نسبة te‏ وسدس e‏ فإن نسبة أ دأ ب نسبة »ال وخمسين . 
ونبين کل ذلك بان نقسم أ ب آخاسا ونعمل ما عمانا : ونبين للك من هذا أن النسبة 
المؤلفة من مثل وسدس ومثل وسبع هی نسبة مثل وثلث » وااؤلفة من مثل وسبع 
ومثل ون هی نسبة مثل وسبعين » واأؤافة من مثل وتمن ومثل وتسم ندبة مثل 
وربع » والمؤلفة من نسبة مثل وتسع ومثل وعشر نسبة مثل وتسعين › والمؤافة من 
نسبة مثل وعشر ومثل وجزء من أحد عشر نسبته مثل وخمس » والمؤلفة من نسبة 
مثل وجزء من أربعة عشر ومثل وجزء من خمسة phe‏ نسبة مثل وسبع > وكذلك 
على الولاء . وإذا كان أ < أ ب على نسبة مثل وجزء من خمسة عشر lol,‏ على 
نسبة الزائد ربعاء فان نسبة أ دأ ب مثل وثلث ‏ ذلاث لأناك إذا فسمت أ ب خمسة عشر 
قدیا كان جميع أ < ستة عشر bad‏ و < د ربع ذلاك c‏ فهو أربعة أقسام » فجمیع ب د 
خمسة أقسام و أ ب خمسة عشر قسما وجميع أ د عشرون قسماءورف ب د ثلث 
أب » ومثل هذا التدبير يبين أنه إذا كان أ حأ ب على نسبة الزائد تسعا و أدج 
على نسبة الزائد خمسا » كان نسبة أ د أب على نسبة الزائد ثلثا وأنت يمكناك 
إذا ساکت هذه السبیل أن تبر هن على سائر ile‏ الموسيقى من التأليف على أن البيان 
القدم يكفيك تكلف ااوونة فى ذلك كله . 
تمت المقالة الثانية من الأرتماطيتى والمد لله رب العالمين 


bos‏ الله fe‏ محمد 


)1( فبالتركيب اد اب هی نسية سوس : ساقطة فى )9( . 
fe (A)‏ وسدس Ju:‏ ولاث (L)‏ . (ت) . 

. (ب)‎ ob je الزائد‎ : Cay الزائد‎ )١4( 

(۱۸) اد ات : ات of‏ (ت) . 

. (©) تماين‎ : JE )۱٩( 


594  ءافشلا‎ 


القالة الثالثة ' 


أحوالل/عردمرجي فی 
تلف سس Clo‏ 


bats yall)‏ له سا ان 


قد أشرنا لك إلى أحوال العدد من حيث OF‏ نفسه » وأشرنا لك إلى 
أحوال من أحوال العدد من حيث إضافته إلى غبره » وحن نشير لاك إلى أحوال 
العدد من حيث له كيفية تأليف من الوحدانیات لمشامتها الاشکال المقدارية . 

قد شبت هيئات الأعداد فى تأليفها بالمقادير » فقيل أعداد خطوطية وأعداد 
سطحية ومسطحة وأعداد جسمية ومجسمة . فالأعداد ib hbll‏ هی الى تبتدی 
من الواحد وتستمر على نهجها ۰ وأول عدد خطى دو الاثنان ثم الثلاثة . 
وکذث . وأما المسطحة فهى الى عکن أن يؤلف بعضها إلى بعض تأليفا 
بحا کی بعض السطوح المشكلة والمحسمة » فهی‌التی يمكن أن يؤلف بعضما إلى بعض تأليفا 
بحاكى بعض القادیر المحسمة ؛ وأول المسطحة هی الأعداد IU‏ » وهی الأعداد 
الى إذا نظمت آحادهما نظما ما حاكت شكلا حط به ثلاثة أضلاع Waly:‏ 
OH‏ وصورتما .".» هسکذا ‏ ثم الستة وصورنها حدث من إضافة خط 
عددی آزید بواحد من الط العددی الذی هو كا رأيته ضیف ال الواحد » 
فتولد الثلث الأول و هو الائنان فیکون ثلاثة ' ونکون الصورة هکذا 
وکذلك كلما أضفت إلى ذلك خطا عددا ما على نظام الاعداد التتالية »> حدث 
مثلث أكر , مثل إنك إذا أضفت إلى ذلك خطا bode‏ من آربع وحدانیات كان 
شكل مثلت آخر على هذه‌الصورة ...5.0 ۰ فأول SW‏ ثلاثة وضلعه اثنان › 


¢ 


والمثلث الثانى ستة وضلعه ثلائة » والئلث الثالث عشرة وضلعه أربعة e‏ ولمثلث 
الرابع خمسة عشر وضلعه خمسة . وكل he‏ يزيد على الذى يليه ممته بضلع 
(۱۳) ثم الستة ۰ بر کرن الصورة هكذا : ساقطة فى (ت) . 

)18( كلا آضفت : كلا زید (سا) . 


oy 


۲۰ 


نفسه ۰ وتتفاوت أضلاغها على ترنيب الأعداد المتتالية من الواحد مع الواحد » فأى 
عدد اجتمع لك من ذلك فهو مثلث » وكل مثلث فضاعه يزيد de‏ مرتبته 
بواحد . فإن قيل للك ما ضاع المثلث العاشر من أول الأعداد المثلثة » فقل أحد عشر + 
of‏ أخذت الواجد فى جملة OU‏ كان عدد الضلع وعدد المرتبة واجدا » ولکن 
الواحد ون كان لك أن تقول إنه مربع أو مکعب بالقرة » فليس مثلثا ولا مخمسا 
ولا شما من ذلك Vo‏ بالقوة ولا بالفعل ‏ إلا باشيراك الاسم ۰ ولا تلتفت 
إلى ما يقولون » وکل مثلث فإنه نصف مضروب مرتيته ق الأزيد daly ae‏ 
حتى لو قيل للك ما عدد الثلث انامس أخذت خممسة وضربته فى أزيد منه بواحد » 
فكان ثلاثين ذأخنت نصفه وهو خمسة عشر وهو الثلث انلامس . 

وكل ضلع مثلث فهو أقل عددين متتاليين بضرب أحدهما فى A‏ 
فيكون منه ضعف مثلثه » جى لو قيل ما ضلع خمسة عشر من الملثات . فإنا نضعفه 
فيكون تلائین » فیطلب عددين متقاليين مسطحهما ثلاثون فنجده خمسة وستة » فنقول 
إن ضلعه خمسة . وبعد الأعداد الثلثة الأعداد المربعة » وهی الى عرفتها » فهى 
تحدث من خطرط عددية منساوية c‏ عددها عدد ما فى الواحد من الأحاد » وضلوعها 
على ترتیب الأعداد مبتدثة من الواحد ۰ مثل الواحد فإنه مريع الواحد ins NY! y‏ فإنه مر يع 
الاثنين والتسعة فانه مريع الثلاثة والستة عشرفإنه مربع الأربعة واللحمسة والعشرون مربع 


الحمسة على هذه الصورة وإنشاؤها من جميع الأفراد التوالية مع الواحد » مثل 
الثلائة والواحد فهو أربعة وهو أول عدد مريع » ثم الواحد والثلاثة والحمسة 
وهو تسعة وهو stall‏ الربع الثانى » ثم الواحد والثلائة والحمدسة والسبعة وهو 
سدّة pt‏ وهو العدد المربع الثالث e:‏ الو احد VHS,‏ والحمسة والسيعة والنسعة 


وذلك خمسة وعشرود وهو اأعدد ا مريع الرابع : 


(۱۰) وكل ضام : وکل ضمف (le)‏ . 

(۱۶) فإنه مرهع الواحد . والأربمة فإنه : ساقطة فى (سا) . 

. والهمسة وهو تسمة وهو العدد الرپم الثاف : ماقطة ی (سا) » (ب)‎ Vol, ثم الراحد‎ )۱٩( 
. المريع الثانى (ما)‎ : LIL المريع‎ )۲۱( 


of 


ومن خواص المربعات أنك إذا جمعتها من مربع الواحد كان مجموعها DSN‏ 
من مربع الأخير با قبلها من ااربعات ۰ مثاله أن مجموع مربعى الواحد والائنين 
يزيد على مربع N‏ عربع الواحد » ومريع الواحد والاثنين والثلاثة يزيد على 
مربع الثلاثة _عجموع مربعی الواحد والاثنين » وكذلك مع الواحد و الائنین والثلاثة 
والأربعة يزيد على مريع الأربعة . لجموع مربعات الواحد والائنین والثلاثة . 


وقد امتخدموا لإنشاء المربعات طريقا بسمونه المرقص › وهو أنلك إذا ابتدأت 
من الواحد» فجمعت ما شئت من المراتب ثم عطفت pb‏ لت جامعاء فا كان مجموع ذلك 
فهو مربع » مثل أن تصعد من الواحد إلى الاثنين فيكون ER‏ » ثم تجمع إلى الواحد 
فيكون أربعة وهى مريع أول »ثم إن جمعت الواحد والائنين و الثلائة»فاضفت إليه 
الاثنين ثم الواحد كان تسعة وهو مريع ثان » OP‏ صعدت من الواحد والائنين 
والثلائة و الار بعة جامعا : ثم نزلت فجمعت الثلاثة والاثنين والواخد كان جميع 
ذلك ستة عشر ۰ وهو الربع الثالث من الربعات العددية . وحصیل هذه الطريقة 
آن #موع کل آعداد متوالية مع جموع ما بنقص ce‏ بالرتبة الأخيرة » فهو 
Lal a»‏ ضعف مموع کل آعداد متوالية الا العدد الأخير فهو مربع » 
وكل مثلثين متواليين جمعان من الواحد والثلائة والثلائة والستة فهو مربع» 
وهذا Lal‏ إنشاء الربعات » فيكون كل مربع من مثاث فى درجته ومثاث أنقص 
من درجته بواحد . وكل مربعين يضرب ضلع آخدها فى الآخر بضعف ويجمع 
إلى المربعين » فاللجميع مربع» مثل مضروب اثنين فى ثلاثة إذا جمع ضمفه مع أر بعة 
وتسعة IN‏ خمسة وعشرين . وکل مربع بزاد عليه جزآن متباعدان 


۱۰ 


5 


كان وإلى مثله ومثل ريعه أو ثلاة أمثاله » أو نقص منه OM‏ أرياعه » فا حصل Ye‏ 


فهو مربع »> ولامريم نصفه أو ضعفه py‏ ولا مجمع المربعات A‏ 
Bury‏ من الواحد مریعا ألبتة » وكل مربع فإما أن يكون له ثلث صحيح : 
واعلم أن آحاد العدد اجذور لاتخلو إما أن يكون واحدا أو أربعة أو خمسة 


. ,مريم الواحد : بواحد (ت)‎ (Y) 

)3( وقد استخدموا : وقد piel‏ جوا (د) . 
(۷) فنزات : فتركت (سا) . 

)4( مر بع أول : ey‏ أقل (L)‏ . 

. (U) ado ثل : مثل‎ (vA) 

)14( صاعدان : ساعدان (سا) ‏ متبامدان (ت) . 


أو ستة أو تسعة » Op‏ كان واحدا فآحاد ضاعه اما آسعة وإما واحد » ون كان آر بعة 
OY‏ أو اثنان » وان كان Lt‏ فخمسة : وان كان ستة فستة أو أربعة : 
وان كان تسعة فثلائة أو سبعة . وامتحان المربعات فى ااطريق المندى فلا ماو إما أن 
يكون "واحدا أو أربعة أو سبعة أو تسعة »2 فللواحد واحد أو عانية » وللاربعة 
اثنان أو سبعه » وللسبعة أريعة أو حمسة » وان كان تسعة فثلائة أو ستة أو تسعة . 
ويتلو المربعات فى الأعداد الأعداد المخمسة e‏ وأوها الحمسة فإنها تولف على هذه 
الصورة ۰۰ وهو أول المخمسات وضلعه اثنان ‏ ,و امس الثانى وهو Gill‏ ضلعه العدد 
الثانى وهو ثلاثة»وبكون امس الجتمع منه pte gil‏ على هذه الصورة 
والعددالثالث وهو أربءة و امس اهتمع منه هوالاثذان‌والعشرون»و الرابع وهو خمسة 
ely‏ الوتمع منه خمسة OFM,‏ » و انحامس أحد وخمسون » والسادس سبعون . 
وترتیب أضلاعها على ترتيب الأعداد المتوالية » وإنشاؤها منجميع الأعداد التفاضلف 
ثلاثة ثلاثة . مبتدأ من الواحد مثل أعداد ۱۰۰۷۰6۰۱ ۳ 1 .فالواحد مع 
الأربعةخسة وهو أولمخمس » والواحد مع الأربعة والسبعة اثنى عشر وهواتخمس 
الثانى » والواحد مع الأربعة وااسبعة والعذيرة اثنان وعشرون وذلك هو الهس 
الثالث . وقد تنشأ من جميع ال بعات كل مع المثلث الذى دونه فى المرتبة مثل المربع 
الثانى مع المثلث الأول . فيكون اثى عشر » ولكل واحد مها خاصية مثل اللااصية 
الأخيرة المذكورة للمخمسات . لكن المس.لس يدل على نصف ضلع ضلع والزيادة 
بتضعيف صاع le‏ . وللمسبع بدل ذلك ضلع ونصف وعليه نجرى الزيادة » وی 
gel‏ يدل ذلك ضاعان ضلعان ody,‏ تؤلف هذه كلها من المثلئات» فکا أن المربع 
يتركب من مثلثين » وكذلك انخمس من ثلاث » والسدس من أربع » والمسبع من 
خمس » على نسق بذابه نسق تأليف الربعات» فيكون مثلا امس الثانى من مثلثين » 
كل الثلث الأول مر تين » والثالث الاثاث القانى » و امس اثالث من الثانى مر تين و SUN‏ 
الثالث » وکل مسدس مثلث ولاينعكس . وکل مثلث عدده زوج فلا شركة بينه وبين 
المسدس ؛ وإذا أردت أن جد المثلث من المسدس فتحذف الواحد من ضعف عد 





ICa)‏ )>( ۲ وهودطأ. 

10 فى صا والظاهر أن الصواب‎ a ID (a) 

1 فى (د) و بدا رالمس والحامس رالسیعون‎ Wh: Djar .... وهو خسة‎ (ye) 
. مر :ين الأول ماقطة  والمثاث الثالث صاقطة‎ (ry) 


oq 


المسدس » وعكسه أن يزاد واحد على ote‏ المثلث ويؤخذ نصفه » وكل عدد مخحس 
فإنه ونصف مايجتمع من ضر ب ade‏ أنقص من مر تبته‌واحد ف التفاضل بين الأعداد 
ای تنشأ منه »وهو IN‏ مزيدا عليه مابين عددين من ذلك وهو اثنان » مضروبا فى 
عدد مرتبته من الحمسات العددية مثاله إذا أردت أن تعلم امس الرابع ضر بت ثلاثة 
وكان تسعة» وزدت عليه اثنين فكان أحد عشر ضربته ق أربعة وكان أربعة Ny‏ بعین 
أخذت نصفه فكان اثنين وعشرين هو المحمس الرابع ۰ وأيضا فإن كل مس فإنه 
مثل مضروب عدد مرتبته محسوبا من الواحد ى نفسه مزيدا عليه نصف ضلعه 
عرار فى الخمسات العددية » مثاله نی المسألة المذكورة به‌مرب أربعة فى أربعة لانه ى 
المرتبة الرابعة من الواحد فيكون ستة عشر » وتزيد عليه نصف ضاعه وهو اثنان ثلاث 
مرات فيكون اثنين وعشرين . 

وبعد أمخمسات المسدسات » وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة بأر بعة أر بعة 
على قباس ماقيل فى الخمسات ٠‏ ثم المسبعات ويتألف من جمع الأعداد المتفاضاة 
مخمسة خمسة ء ثم المثمنات وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة پستة ستة . و نقول 


إن كل سطح بعد المربع إذا جمع مع المثاث حدث السطح النى یل AUS‏ السطح فى 
عدد الضلوع ۰ مثل المثاث الأو ل وهو ثلاثة إذا جمع مع المربع الثانى كان مسا > 
Oly‏ جمع مع اهمس الثانى وهو اثی عشر كان مسدسا وهو الحمسة عشر » وعلى 
هذا التر تیب : وفضل كل مسطح على الذى قبله مثاث » وقد اتفق ولا ینعکس . 
وکل عدد تام فهو مسدص أو مثاث e‏ وسيكون من هذا سبيل یتو صل به إلى استخراج 
تر تيب الأعداد النامة أيضا » فإذا قيل لاث العدد التام الأول من أى السدسات أو الثلثات 
هو » فانظر إلى القانون الذى عرفته فى هذا الوجه خاصة فتجد أول زوج يعتير فيه 
القانون المعلوم هو أربعة » فیستخرج على ماعلمت وتنصف أربعة فيكون اثنين فقل 
هوالسدس الثانى » وی الأربعة GE‏ و نجد السبعة كذا أولا فيصاح لمطلو باك فينصف 
ile!‏ فیکون أربعة فقل هو السدس الرابع والمثاث السابع ؛ بل المانية ستة عشر Op‏ 
نقصت منه و احدا بق مركب فلايص لح لعملاث ويلى الستة عشر اثنين و ثلاين فان نقصت منه 
واحدا یقی عدد اول ghas‏ اعملك فخذ نصفه وهو ستة عشر فقل المسدس السادس 
عشر والثلث الحادى والثلاثون dey‏ هذا القياس . 
)14( المثلثات : المخمات (د) رهو دطأ . 


ov 


Yo 


oY (Sai‏ فى الأعداد امحسمة فأولما الخروطات وتعرف بالنارية » وهی التى 
تبقدى من قاعدة متسعة م لابزال بنمو حى يبلغ طرفا حادا نحده الوحدة » فأوها الى 
قاعدته ttle‏ وأول ذلك الاربعة فهی آو ل عدد › وهو خط ی و سطحی وسم ويتألف 
من تأليفات المثلثات على توالیها ترکیبا الأنقص Gee‏ على الأزيد حى ينتهى إن الواحد 
م التى قاعدتب أربعة ويتولد من تأليف المربعات على تلاك الصفة وكذلك التى قاعدتها 
مخمسة والتى قاعدتها مسدسة : وكل عدد مسطح مركب منه يسمى قطعا : والذى نقص 
من جانبه الأول سمى كرسيا وإنشاؤه c‏ وأما الى قاعدته مثلثفان يضاف إلى او حدة 
اثثلث الأول ويكون أربعة فهو احروط الأول » ثم المثلث الثانى فيكون عشرة وهو 
by A‏ الثانى من هذا القببل . وأء) الذى قاعدنه مريع فأوله من الواحد والمربع الأول 
وثائيه من الواحد و اطربع الثانى : والذى قاعدنه حمس ومسدس وغير ذلك فعلى ذلك 
القياس . 
وأما آمر اازوايا والأضلاع وعددها » فعلی قياس IKEN‏ العظية والنشور Laiye‏ 
من الأشكال العا.دية المجسمة وهی من :ضعيف OU‏ وإلصاق بعضها gång‏ › 
فالستة أول منشور نشأ من ااثاث الأول له ثلائ: أضلاع كل ضلع ذو أربعة » 
وضاءان كل ضلع مثلث » لكن الأضلاع فى أعدادها . وأما الأشكال المجسمة 
حيط بها ستة سطوح فلا يخلو إما أن يكون طواها وعرضها وعمقها متساوية : 
فيكون مثل عشرة نى عشرة ثم فى عشرة ويسدى K‏ » وما أن يكون قطران 
منپا متساويان وقطر مالف وإذا كان القطر الغالف أصغر سمى لفيا » وإذا كان 
أكبر سمى عودیا 6 ون كان مسطحه الأصغر دائرا سمى مستديرا مثل خمسة 
فى Le‏ ثم فى أكثر من خمسة . راما إن کانت اثلائة Like‏ فيسمى 
أجنبيا وزنبوريا وخصا oY‏ يأخذ من Be‏ إلى دقة » وربا سموه الشكل 
Ail‏ إذ كانت مذابحهم تى على تلك الصورة . مثال اللبی أربعة فى أربعة 
م فى ثلاثة » Jea‏ العمودى أربعة فى أربعة ثم فى خممة » مثال الأجنى BH‏ 


J‏ أربعة ثم ف خمسة أو ist J‏ »> ومن عادتهم poms of‏ | العدد اللی برجم 
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إذا ضرب ى نفسه م ما اجتمع J‏ نفسه وكذلاك و عددا دائرا » ite‏ انلامسة والستة › 
فان LAL!‏ ق‌نفسها خمسة وعذرون ثم ف خمسة مائة وخمسة وعشرون» والستة 
ق نفسها سته وثلائون ثم ى ستة ائتان وستة عشر ومن ناس ٠ن‏ يسمى مساحه 
دائرة ودوريا » ومكعبة كرة وكريا » والذىينبغى‌آن يبحت عن حاله المكعب e‏ وند 
علم منها جماة من كتاب الأصول . 

ومن خراص الكعب أن کلب كل عدد إذا ضرب نى الذى يظوه ثم 
فى ill‏ قبله ثم زيد الذى آبله على ما اجتمع كان مساويا لهء فأما إنشازه 
فان ترتب الأفراد المتوالية مبتدئة من الواحد ثم مجمع على حسب المرتبة › 
فيتولد المكعبات على توالپا » مثاله لترتدب واحد UW‏ خمسة سبعة فتسعة 
أحد عشر pte BH‏ » فالواحد مكعب e‏ وبعده الثلاثة وهو فى المرتبة الثاية › 
فيجب أن يمع مرتين » فيجمع Tt‏ واللحمسة وذلك TE‏ ويكون مكها » و بعده 
السبعة وهو فى الرتبة الرابعة » فيجب أن .م ثلاث مرات OKI‏ سبعة تسعة 
أحد عشر فذاث سبعة وعشرون وهو المكعب الثانى . وعلى هذا المج فإن أردت 
أن تعرف أول فرد تركب منه المكعب المعلوم »> فخذ عدد مرتبة المكعب فان كان 
الثالث فالعدد EN‏ فاضريه فى نفسه »ثم خذ مرتبة CAT‏ فان كاد الثالث فالعدد 
من أول ote‏ الکعب فيكون ذلك أنقص من الأول بواحد » ويكون مثال هلين فى 
المكعب اثالث » أما الأول ans‏ وأما الثانى فائنان فانقص الثانى من مريع الأول کا 
نقص هاءنا الاثنان من تسعة ۰ فهو أول فرد منه تألیف المكعب الثالث وذلك هو 
سبعة ثم زدته عليها فيكون أحد عشرة وهو آخر فرد منه تركيبه فركب lag‏ و مما بونهما . 
والأربعة والحمسة وااستة والنسعة تعود فى مكعياتها داعا آحادا فيكون ذلاث دلیلاعل 
آحاد المكعب » مثل أربعة فى آریعةم ى أر بعة فيكون أربعة وستين » والتسعة ق التسعة ثم 
فى النسعة »و هو سبعائة و تسعة وعشرون آما كعب الاثنين فهو فى TIN‏ دانما» وكعب ‌الثانية 
فهو من الاثنين داتما » وكعب السبعة فى اثلائة وكعب الثلاثة فى السبعة داءا»ومضر وب 
الكعب فى الكعب ومقسومه عليه مكعب 6 وضرب مربع علدين d‏ مريع عدد آخر 
نسيتهما نسبة كعبين مكحب © والتفاوت بين المكعبين المتوالينهو مضروب أقل الكعبين 
فى العدد الذى يتلوه ويزيد عليه بواحد » ثم ى ثلاثة ثم تزيد عليه واحدا » وکل مکعب 


S (3)‏ : ساقطة ی (ت) 5 
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سقط منه کعبه فيكون الباق سلس صحیح > وکل مکعب إلا واحد odad‏ کعبه 
إلا و احد وکل واحد وکل مكعب فإن نصفه وضعفه غير مكعب » وکل مكعب 
جمع إليه الواحد ومضروب الثلث االی فى مرتبته فى ستة أبدا » فهو الكعب الذى 
بليه ©» فيمكن أن ينشأ من oda‏ الکعبات . 

ومع خواص المكعات أن امتحانا الذى على عمل الحساب الهندى يكو ن bel‏ و احدا؟ 
وإما مانية وأما النسعة » فان كان واحدا فآحاد الضلع واحد أو أربعة أو سبعة › 
وان كان WE‏ فمانية أو اثذان أو خحمسة ؛ وان كان تسعة فثلائة Gah‏ أوسعة 
وقد تقسم الضلعات من العدد » فيال إن منها ماهو Gyr gr‏ الطول »ومنما ماهو غبری 
الطول » ومنها ما هو متباین الطول وهو الذی GAE‏ بين طوله وعرضه بما هو فوق 
واحد . ومن dale‏ التکلمین فى صناعة العدد أن پوردوا فى هذا الموضع وفما یجری 
جراه LAS‏ حارجا عن الصناعة ومع ذلك خارجا عن عادة البرهانيين »وأشبه شى ء 
بقول الخطباء والشعراء » فليهجر ذلك » واغط عايه »ستهلة فى :سميتهم الطول 
بالغیر ی الطول فيشبه أن OS,‏ أول غيرية بقع بين العدد ا فيكون 
هو أصا الخالفة ومبتدأه كا أنه أصل العدد ننسه : فيكون الأعداد الغيرية الطول 
هی التفاو تة بواحد » والسطوح الغيرية هى SN‏ محيط بها ضاعان غيريان o‏ 
وإذا eo‏ جدول فرتب فيه الأفراد على توالمبا مبتدئة من الواحد نى سطر 
والأزواج على تواليها مبتدثة من الائنين فى سطر يولد من جميم الأفراد 
على ما علمته الأعداد الربعة » وتولد من جمع الأزواج الأعداد الغيرية الطول 
فيتولد من الفردية اهوهوية ومن اازوجية الغيرية على حسب الواحد . ويبتدىء 





الفیثا غوریون من هذا الموضع ق بیان لا محصول له . فان رتبت Oley M‏ كرة ASU‏ 
فى سطر والغيريات الطول فى سطر »ظهر من جاورة ااسطرین آمور وخواص E‏ 
فسن ذلك gle eT‏ ل pall‏ بات على نسبة الضعف من أول الربعات وهو الز ائد 
ثلا : والثالى عند Gb‏ على نسبة الزنئد نصفا ۰ والثالث عند الثالث على نسبة 


Uiw وإن كان تمة : :..مة أو‎ (Y) 


الزائد ثلث » وكذلاك كل على نسق الأعداد والراتب فعلى أنه للرايع ربع وللخامس 
حمس » و aE‏ التفاضل على نسبة الأعداد الطبيعية ففضل المرنبة الأولى واحد وفضل 
المرتبة الثانية اثنان» وكذلك . Of‏ حذف الواحد وقوبل بين ما هو ote‏ جاءت النسبة 


كذلاك » ولكن الزيادة من جانب كان منه النقصان » فمكان الأربعة للائنین على نسبة 
الضعف » والتسعة للستة على اسبة الزائد نصفا » والستة عشر للاثنى عشر على نسبة 
الزائد ثلثا » وكذلك كان التفاوت على نسبة الأعداد الطبيعية مبتدئة من الاثنين . 
ثم إن رتبت أول ob wll‏ بعد المريع الأول مبتدثا من الواحد وثائيها بعد المريع 
Gui‏ أدت هذه انسبة بعينها مؤلفة فكان نسبة الاثنين إلى الواحد كنسية الأربعة 
إلى الاثنين وهی نسبة الضعف مثناة ؛ وكانت نسبة ااستة إلى الأربعة كاسبة النسعة 
إلى الستةو هى نسبة الزائد نصفا » وقد بينت داءا » ويكون الطرفان من كل نسبة إذا جمع 
مع ضعف الوسط e w y‏ م إن جمعت أعداد السطرين على نظامها . وايتدأت الأفراد 
من الواحد ولد منها الاعداد المثلثة على نظامها As gc‏ کل مضلع إذا نقص مه 
ضلعه تولد الغیری Gill‏ جاوره من جانب النقصان » وإذا زیدت عليه ضاعه تولد 
لفیری Gill‏ يجاوره من جانب الزيادة » وإذا SF‏ ضلم الكعب عنه نى 
اضلاعه عنها e‏ وإذا أحدث مسطحا بين مربعين وحدث الریم الأول » نأخذ منه 
نسبة » وااربم الثانی نسبة آخری ولکن يرجعان إلى الذسب التوالية مبتدئة من 
الضعف » م المثل والنصف ٠‏ م الثل والثلث » وکذك الوا » فانفرد من تعطی عليه 
الموهوية و اذلك تتواد منها المربعات و الکعبات و یوجد فى مراتب الأفراد مربع » 
ولا بوجد فى مراتب الأزواج BJ‏ 
تمت القالة الثالثة من ble‏ محمد الله وعونه . 
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المقالةالرابعة 
امتوليات العشر 





(التراليات الس ) 


وقدجرت العادة أن ند کر فى هذا الموضع المناسبات وأصنافها وخواصها» ومنالناس 
من مخترع للمناسبات شر وحا کثر ة يبلغ بها عشرین وجها؛ و منهم من افتصر على عشرة» 
و هو النقول من القدیم ومن غرضی أن اقتصرعلى تلاك العشرة وعلى الاقتصار فيهاء فليس 
ميل نفسی إلى ابراد جميع ما آوردوه وذ کرجمیم ما قالوه » فذلك ما لا حصول له » 
وأنت فيجب أن Je‏ أنهذه المناسيات العتبرة أكثر B pat‏ فما بينها تفاوت » والأمور 
التفاوتة الى جری تفاوتها على نمط واحد » إما متصل مثل نسبة أ إلى ب » ومثل 
ب إلى << ء أما أن يكون متشابها lle‏ ونمطها فى كية نفسما أوكيتها عند غير ها » 
وهذا هو الأصل والمعتبر » و تشابه تفاوت الأعداد فى کية نفسما هىمثل أنيكون زيادة 
هذا على ذلك مساويا لزيادة الثالث على الرابع ‏ مثل زيادة السةةعلى الأر بعة وااعشرة على 
المانية أو الآر بعة على الاثنين oda ys‏ هی المناسية العددية. ويشابه تفاو تالأعداد فى كينها 
عند غير ها كثل أن تکون كية زياذة هذا التفاوت عندما يعاونه واحد » و هذا مثل حال 
الأربعة عند الاثنين فى المعاونة هو مثل حال العشرة عند اللحمسة وهذه هی الناسبة 
المندسية » فهذان بالحقيقة أصلان » لكن لا اعتر حال تفاوت الكمية الضافة فى تفاوت 
LSI‏ العددية فالمناسبة العددية وحال تفاوت الكمية الضافة وجدا مختلفین» فلا یو جد 
هناكاتفاق ألبتة» مثلالنضع نسبة هندسية مثلأر بعة وستةوتسعةفإن الكمية المضافة متشابمة 
والكمية انى للعدد تفسه متشاببة Of)‏ ااتفاوت فى بعد أحدهما اثنان وفى الآخر ثلاثة » 
ولتوضع نسبة علدية مثل أربعة وسةة وثمانية فيوجد تفاوت الكمية ف نفسها متساوب 
وتفاوت الكمية بالقياس غير متشاببة بل يكون ستة لأر بعة زائدا باانصف والمانية 
للستة ليست زائدة بالنصف بل زائدة بالثلث » وتوجد النسبتان دائما متوالیتین ON‏ 

(r)‏ شررحا : (سا)- وجرها(ت). 
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١‏ کبر هما بين العددين الأقلين وأصغرهما بين العددين الأكبر بن » فتنبه من هله الأجزاء 
وهو أن نطلب آعدادا تأليفها pre‏ النسبتين اللتين بینهما متواليتين ويجعل الكرى 
والصغرى بين الأصغرين » فوجدت مناسبة أخرى على هذه الصفة » مثل مناسبة مابين 
الستة والأربعة BAS y‏ » وسميت تأليفية لآن الانتفاع بمراعاة واسطة هذه المناسبة Lc]‏ 
بقع d‏ صناعة التأليف وهو الوسیق على ما سنعلمه نی موضعه » وقد يجوز أن 
تکون قد سميت تأليفية لأن نسبة الطر فين مؤلفة من نسبة الفصلين على ما نعلم» Nea Sha‏ 
خاصة أن نسبة فضل الأعظم على الأوسط إلى فضل الأوسط على الأصغر هى 
نسبة الطرت الأعظم إلى الأصغر » مثل نسبة الاثنين وهو فضل الستة على الأربعة إلى 
الواحد النی‌هو فضل الائنين على الثلائة » ثم نهم فطنوا منهذه الخاصية gl‏ لزمت 
هذه النسبة لاعتبار مناسبات فضول الحدود المتناسبة » فتدرجوا معا إلى مناسبات 
ووسائط أخرى نا تقع من جهة نتمم القسمة أو تکثیرها فلا جدوىها أو لا كير 
جدوی ذا ق العلوم 3 

فلئيتدئ عنامبة مناسبة وواسطة واسطة » ونقول فيها LIS‏ موجزا » أما الواسطة 
الهندسية فزنبا تكون اليلور مضروب الطرفین لیکون جنر ما يتمع من الطرفین 
أحدهما فى الاخر فأمر قد عرفته d‏ موضع T‏ وعرفت أنه إذا کان بدل 
الواسطة واسطتان فمضروب أحدهما فى الآخر کضروب الطرفين أحدهما فى الاخر 
lig‏ يدلك على طلب الواسطة + وعرفت فى هذا البحث أن هذه المناسبات الهندسية 
تنصل BH‏ ثلاثة فى آدراج الغيريات التتالية وف المربعات المتتالية » وقد علمت أيضا 
فى مواضع أخرى أن كل مربعين عکن أن يقع بینهما واسطة هندسية واحدة فقط › 
وکل مكعبين يمكن أن بقع بينهها واسطتان هندسيتان » فلا حتاج إلى أن نستأنف لك 
bs‏ هذه الأحوال . وأما المناسبة والواسطة العددية فإنشاؤها من ترتيب الأعداد 
على تزايد واحد سواء كان بواحد أو بعشرة و هنالك تجدها متصلة بواسطة و منفصلة 
بواسطتين وتعرت حال الواسطة عند الحاشية وسائر ذلك Le‏ تقدم لك وعلمت الخال 
ف تتالى النسبة وموقم الصغرى والکبر ی والذى نستفيده هاهنا طلب واسطتا : وهو 
أن يوجد نصف جموع الطرفين Lele‏ علمت» وخاصيتها هو أن الذى يكون من‌ضرب 
أحد الطرفين ف الآخر أقل من مريع الأوسط بمربع الفصل مثل أن مضروب الاثنين 


(۱) من هله الأجزاء : من هذا الامر لامر آخر (سا) ٠‏ (ب) . 


)4( هر فضل الإثقين عل الثلائة : هو فضل الثلاثة عل الإثنين (ما) ۰ (ت) . 
)10( فأمر قد عرفته ی موضم آخر وعرفت : وقد عرقت ی موضم آخر (ت) . 


VA 


فى الستة أقل من مضروب الواسطة فى نفسها وهو الأربعة عضروب الفضل وهو 
الائنان فى نفسه . وأما الناسبةوالو اسطة التأليفيةوعرفت مضادنها لاعددية فا يضاده فيه » 
واستخراج واسطته بأن يضرب الاختلاف بين الأعظم والأصغر فى الأصغر ents‏ 
على مجموعهما ونز يده على الأصغر فتخرج‌الواسطة مثل الاختلاف بين الستة والثلاثة » 
وهو TH‏ تضرب ى الثلاثة فيكو ن نسعة فيقسم على Eps‏ الستة والثلائة فنخرج 
واحد فتزیده على الثلائة فيكون أربعة ۰7 4 ۳۰ IS] gc‏ كان عندك الأوسط والأكير 
فأردت of‏ مد الأصغر نظرت إلى فضل مابينهما کم هو من الأوسط Ob,‏ تقسم عليه 
الأوسط مرة أخرى » فما خرج تنقصهمن أوسط فما og‏ فهو الأصغر » وإن كان 
الأصغر والأوسط معلومين عندك فأردت الأكبر » قسمت الأوسط على الفضل 
فما خرج نقصت منه واحدا ثم قسمت عليه فما خرج زدته على الأوسط . ومن 
خواص هذه المناسبة أن مضروب جموع الطرفين فى الأوسط . مثل ضعف إحدى 
الحاشيتين نى الأخرى » وأيضا فان مذ.روب واسطته فى الأكبر مثل ضءف 
واسطته فى الأصغر وضعف مضروب أحد الطرفين فى الآخر . 

وقد ظن قوم أن دذه النسبة أنما سميت تأليفية » OF‏ فضوها ليست فى الدود 
وحدها ولا فى التفاضل وحده بل بعض نى ذا وبعضق ذلك» فكأنه وقع فى ذلك تأليف 
وهذا متكلف » وقد قالوا ما هر أشد تكلفا من هذا . فأما المناسبات ای بعد هذه 
فمنها ثلاثة عرفت أولا »وما أربعة عرفث LU‏ » ومنهما مناسبات ليس من عزمنا 
أن تلتفت إإيبا.و هذه الأربع تعرف AIL‏ والخامسة والساد..ة» وتسمى الرابعة المضادة 
YY‏ تضاد التأليفية » فإنها جعلت بحيث يكون نسبة فضل الأوسط على الأصغر إلى 
فضل الاعظم على الأوسط ¢ كنسية الأعظم إلى الأصغر مثل ۰۵0۳ ستة» واستخراجها 
برب الفضل بين الطرفين فى الأصغر وااقسمة على lege cat‏ واسقاط ماخرج من 
الأعظم فهو الأوسط . وخاصيتها أن مضروب الأعظم نى الأوسط ضعف مضروب 
الأصغر فى الأوسط » والمناسبة والواسطة الخامسة أن يكون الأوسط عند الأصغر مثل 
فضل تفاضل الأصغرين عند تفاضل الأعظمين وأعداده ۲ 4 ه » وكأنها تضاد بذلك 


١ (‏ ) وهو الأربعة : ساقطة ى (د) . 
(۱۲) مضروب وإسطته ق الا کر ء عل ضمف واسطة ق poll‏ رضمف مضر رب أحد الطر فين 
و الآخر ی الحزه الأرل لى المثال das‏ رالزء الاف حاص ب-طرین قبل ذلك (المحقق) . 
(۱۳) الأصغر : الأكبر (سا) . 
(yr)‏ الأعظ × الأرسط = ضمف مضررب الأصغر ى الأوسط : هذا ی المثال نقط (الحقن) . 


W 


y?’ 


المندسية » وطلب هذه الواسطة أن تز يد الأصغر على الأكبر » وتقسم ما اجتمع قسمة 
يكون ضرب أحدهما فى الأخر كضرب الباق من لاعظم بعد طرح الأصغر .نه ى 
الأصغر ۰ وذلك سمل ان عرف النسية فان أمككن ذلك » ولا فالمألة مستحيلة»فما خرج 
الا وسط ضمف ضر ب الاعظم ۴ الاصغر مز بدا عليه لوي ومن ثلاث أن lell y‏ 
iw J‏ الض La‏ 4 ذو دا ol, ¢ nw Vio j>‏ الط ف الا ذأ | ی مه = 

به ور J‏ ر عتم ار من عو 
الباقيين بواحد » والسادسة أن يكون الأعظم عند الأوسط مثل فضل الأصذرين عند 
jas‏ الاعظمین »و هی Lal‏ تضاد CL‏ الهندسية 4١ allie yc‏ 96% استخراج الواسطة 
أن تنقص الأصغر Bey‏ ویزاد عليه فينظر مبلغ TU‏ فيضرب فى الأعظ »ثم pay‏ 
3 يحتاج of‏ بزاد على الأعظم حى يكون ضرب تلات الزيادة ى جميع المجموع من 
الأصل والزبادة fron‏ السطح الذی حفظ لجموع الزيادتين هو الواسطة » فان آمکن 
فالمسألةمحال: Lady‏ نانك إذا نقضت وضربت Dist‏ مربع نصف محموع الحاشيتين 
وزدته على الحفوظ وأخذت جذره ونقصت دنه الضروب آولا فى نفسه فما بقی 
تزيده على الأصغر . وقد وجد بها من اللحواص أن الناسبة إذا کانت‌عل نسية الیل 
والحزء كان الواسطة محذورا »أو إذا أضرف LI]‏ جذرها كان عي وعه الطرف الأعظم 
والطرف الأصغر fit‏ منه جذره.وآما الأربعة الى عرذت أخيرا babs‏ و هی السابعة أن 
تكون نسبة التفاضل بين الطرؤين إلى التفاضل بين الأصغرين كنسبة الأعظ عند الاصغر ؛ 
مثاله 5 ۸ ۰٩۹‏ و استخر اج و اسطتا بضرب الاصغر ی الفضل بينه وین الاعظم و قسمه 
امجموع على الأعظم وزيادة ما حرج على الاصغر » فما بلغ فهو الواسطة » والثامنة أن 
تکون in}‏ الأعظم إلى الأصغر كنسبة تفاضل الطر فين إل نفاضل الأعظمين » مثاله ستة 
سبعة تسعة وهى عكس السابعة » واستخراج واسطما عكس استخراج تلك الواسطت 
وذلك بضربك الأصغر ى الفضل بن الطر فين وبقسمة goH!‏ على الأعظم فما خرج 
تنقصه من الأعظ » فما بقى فهو الواسطة ۰ والتاسعة أن يكو ن نسبة تفاضل الطر فين 
إلى تفاضل الأصغرين نسبة الراسطة إلى الأصغرمئل > ٩‏ ۷ » واستخراح واسطتها 
ob‏ ينقص الأصغر من الا كبر ويقسم الباق قسمة نکون نسبة أحد القسمين إلى الاخر 
كنسبة الآخر إلى الأصغر ان أمكن ۰ فتسقط القسم الأول منهما من Pace BEN‏ 

١ (‏ ) الضعيفة : ااض ميفة . 


, (ب)‎ ١ ٠ 4١ : Vt تحرج (سا) ا‎ : ee (4) 
)ا(‎ ٩ ۸ ۳ ار‎ ۷ ٩ 4 : ٩ ۸ ٩ (a) 


“A 


فهو الأو سط »ولك أن تجمم مضروب الفضلق الأصغر إلى مربع نصف الأصغر وتأخذ 
جذره فزيد على نصف الاصغر » وهذه الناسبة على نسبة المثل والحزء كان الأصغر 
bey‏ ابدا . والناسية والواسطة العاشرة of‏ تکون نسبة تفاضل الطرفی ال تفاضل 
الأعظمينمثل نسبة الواسطة عند الأصغر ومثاله ه ۳ ۲) واستخراج واسطته of‏ تأخذ 
فضل ما بن الطرفین مضروبا ف الصغری منقو صا من مربع نصف الکبری فتأخذ جذر 
ذلك وزدته على نصف الصغر ی فهذه هی الوسایط العشرة . والعددية منبا لانجتمع ف 
طرفن مع المندسية أبدا » ولامع السايعة والثاءنة » ولامع التأليفية إلاأن یکون الاعظم 
ضرعف الأصغر مثل الستة والثلاثة فتوجد بینهما الواسطتان معاء و لامع الرابعة إلا أن يكون 
الأعظم أيضا ضعف الأصغر : والمندسية لا توجد مع التأليفية ولا مع الرابعة ولا مع 
السابعة ولامع الثامنة ولاهم القاسعة ۰ إذا فرض لنا المانون والعشرون حدين كان 
Lpy Ò gal‏ واسطة عددية : والأربعون و اسطة هندسية » OW,‏ وثلاثون واسطة 
تأليفية والمانية والستون واسطة رابعة » واللحمسه والثلاثون واسطة سابعة : واللحمسة 
والستون واسطة امنة » وقد حرجت اللاامسة و السادسة و التاسعة والعاشرة : فلنضم 
آول حدود المناسبة اتلامسة وهی ۲ 6 Gco‏ نقص منالأصغر و احد وزید على Be‏ 
صار ۱ 5 وهی المناسبةالسادسة »و Id]‏ زيد على كل حد اثذان حی صار٤ ٦‏ ۷ خر بجت 
المذاسبة التاسعة » وإذا نقص من المناسية اللحامسة واحد حتی صار ۲ ۳ ه خرجت الناسبة 
العاشرة . 

فهذا ما نقوله ی عم الارئماطیقی . وقد تر نا أحوالا اعتبرنا ذکرها فى هذا 
الموضع خارجة عن قانون الصناعة : وقد بقی من عم الساب ما ge‏ فى الاستعمال 
والاستخراج» و هو هو ی العءل مز ابلبر و القابلة و antl‏ والتفریق اهندی وما جرى 
ءراها » والأولى فى أمثال ذلك أن تذکر فى الفروع فلنقتصرها هنا على البلغ الذ كور 
ولنعده إلى عم i Go sl‏ 

تمت المقالة الر ابعة من الأرثماطيقى وتم الکتاب محمد الله وحشن توفيقه . 


)0( نصف الصفری : صرايه نصف الكبرى (Stn)‏ 
(۱۱) رائنان وثلاون . Ogre‏ ساقطة ی (سا) » (a)‏ . 
)19( المناسبة احاسة : الحامسة WU‏ فى (سا) (د) . 
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